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Resumo: O relato desta aula de matematica em um contexto exploratorio faz parte do
desenvolvimento da dissertacdo da autora no Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias Exatas da UFSCar, sob a orientacdo do autor deste artigo. Ambos sdo membros
do Grupo de Estudos e Planejamento de Atividades Matematicas (GEPLAM) da UFSCar-
Campus de Sorocaba. A inexperiéncia neste tipo de aula mobilizou a necessidade de
aplicar tarefas e avaliar suas implicacGes pedagogicas; partindo de um contetudo conhecido
dos alunos, no caso, a potenciacdo. Aplicamos duas tarefas exploratorias extraidas do texto
de Ponte (2003), para 34 alunos de uma turma de 7° ano do Ensino Fundamental, dispostos
em duplas. Embora nesta primeira experiéncia tenha encontrado algumas dificuldades,
como a quantidade de alunos em funcéo da demanda de solicitagdes por parte dos alunos e
0 registro do que estava acontecendo entre as duplas, consideramos muito positivo o fato
dos alunos comecarem a registrar e escrever suas ideias, além de expd-las verbalmente.
Além disso, o envolvimento dos alunos na realizacdo destas tarefas foi muito maior do que
em situagbes rotineiras e o0 encaminhamento da tarefa proporcionou um maior
desenvolvimento da autonomia intelectual e do raciocinio matematico.
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INTRODUCAO

Pensando no desenvolvimento da dissertagdo da autora envolvendo o planejamento
e aplicacdo de tarefas exploratorio-investigativas no ambito da geometria com os alunos do
7°ano do Ensino Fundamental, consideramos importante que os alunos participantes desse
trabalho tivessem alguma experiéncia com tarefas dessa natureza. Além disso, era também
importante que a professora-pesquisadora tivesse habilidade sobre como trabalhar dessa
forma. Sendo assim, escolhemos duas atividades exploratorias extraidas e adaptadas do
texto de Ponte (2003).

Pretendemos mostrar nessa “historia de aula de matematica” a dinamica da

aplicacdo de tarefas exploratorias e o tipo de interagcbes que podem ocorrer entre 0s alunos,
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entre alunos e professor e algumas reflexdes feitas pela professora-pesquisadora, durante o
desenvolvimento e analise dessa experiéncia.
JUSTIFICATIVA: A escolha da tarefa

Como primeira tarefa, escolnemos uma exploragdo sobre algumas propriedades da
potenciacéo, pois ao longo desses anos em que a autora leciona para o Ensino Fundamental
I1, percebemos um erro bastante comum e que se repete sempre quando os alunos realizam
exercicios com poténcias: eles costumam multiplicar a base pelo expoente.

E muito comum os alunos calcularem por exemplo 23 = 6. Uma das hipGteses que
temos é que talvez eles partam de algum caso particular e generalizem o conceito como é o
caso de 22 =2 x 2 = 4 ou quem sabe facam somas ao invés de multiplicacbes: 22 =2 + 2 +
2 = 6. Além disso, o contetdo faz parte do curriculo oficial e essa turma de alunos ja
tomou contato com esse tipo de célculo no 6°no.

Essa tarefa sobre potenciagdo foi classificada por Ponte (2003) como exploratoria.
Segundo esse autor, essa tarefa esta estruturada de modo varidvel. As duas primeiras
questdes sdo relativamente estruturadas e a ultima bastante aberta:

(...) mesmo as duas primeiras questdes ndo se reduzem a uma usual
listagem de exercicios, em que os itens sdo todos independentes, ou seja,
em que uma vez feito um item passa-se ao item seguinte e ndo se pensa
mais no assunto. Embora os itens parecam fortemente repetitivos, ha um
raciocinio de segunda ordem que pode ser feito a partir de todos eles e
gue tem a ver com certas regularidades que sera interessante analisar. Por
outro lado, as questBes mais estruturadas constituem um trabalho de
preparagao, permitindo aos alunos “ambientar-se” na tarefa e recordar a
sua compreensdo dos conceitos fundamentais — neste caso o conceito de
poténcia —, o0 que lhes facilita depois a realizacdo de um trabalho
produtivo nas questfes mais abertas.

A professora-pesquisadora optou em trabalhar apenas as duas primeiras questdes
propostas na tarefa elaborada pelo MPT, ja que o objetivo principal da experiéncia era
familiarizar os alunos e a professora-pesquisadora com tarefas de natureza exploratoria.

Foi também conveniente adaptar as questdes por conta da lingua materna.
A TURMA
O grupo de alunos escolhidos para o desenvolvimento dessa pesquisa foi 0 7°anoB

de uma escola estadual do Estado de S&o Paulo, pois a autora deste trabalho leciona para

eles desde o ano de 2012 e o conjunto de regras de convivéncia estabelecido em comum



acordo, possibilitou o trabalho em duplas e grupos sem que a indisciplina fosse fator de
impedimento para a realizagéo de tarefas desse tipo.

Ponte; Brocardo e Oliveira (2009) diz que ha necessidade de atencdo para o caso de
alunos ndo acostumados a trabalhar em grupo, bem como n&o-familiarizados com
exploracdes e investigacdes matematicas. O fato de inserir simultaneamente no cotidiano
de sala de aula esses dois elementos novos pode trazer alguns problemas na gestéo escolar
do professor. Mesmo assim, com um grupo de alunos bastante numeroso, a experiéncia foi
um grande desafio, visto que para nossos alunos o falar € muito mais interessante do que o
ouvir. O falar em conversas paralelas sobre assuntos pessoais quando estdo juntos aos
amigos é mais atrativo do que falar sobre suas hipoteses para a resolucdo de uma questdo
ou argumentar e justificar suas conjecturas, o0 que se torna mais complicado. Argumentar
logicamente, justificar e demonstrar ndo sdo processos comuns as praticas pedagogicas em
nossas escolas, nem muito incentivadas pelos professores, sobretudo na disciplina de
Matematica. Esse tipo de postura, por parte de alunos e professores também é observada
nos estudos realizados por Ponte et al (1998:142) que pesquisam investigacdes
matematicas.

Alguns alunos mostram uma grande dependéncia da professora e uma
reduzida confianga em si proprios, como fonte de validagdo do
conhecimento. Esta falta de confianca dos alunos nas suas opinifes e
raciocinios é, de resto, um traco marcante da sua relagdo com a
Matemaética. Quando, por exemplo, numa situacao de trabalho de grupo, a
professora contesta uma afirmacdo de um aluno, os seus colegas de
imediato se colocam ao lado dela. Nem por um instante lhes passa pela
cabega que o0 seu colega tenha razéo...

O 7°ano B é um grupo bem heterogéneo, mas que no geral sempre apresentou um
bom rendimento escolar. Nesta fase escolar os alunos ainda demonstram certo brilho no

olhar quando falamos em descobertas, segredos, enigmas, entre outros.

DESVENDANDO SEGREDOS E FAZENDO DESCOBERTAS

A professora-pesquisadora permitiu que os alunos escolhessem a dupla para o
desenvolvimento das tarefas e, em seguida, conversou com a turma sobre o que deveriam
fazer e o0 que era esperado deles. Também foi explicado sobre a postura que a professora
adotaria durante a exploracdo e o objetivo da tarefa, ressaltando que n&o daria respostas
para questdes do tipo “E assim professora?”, “Ta certo professora?” Mesmo assim, a

primeira questdo que fizeram foi: “Vai valer nota?”



Infelizmente, a maioria dos nossos alunos, esta condicionada ao envolvimento com
tarefas escolares desde que as mesmas sejam revertidas notas. Por conta disso, foi
necessario iniciar uma conversa com a turma sobre a importancia do que é aprender;
explicitando que o mais relevante é a aprendizagem dos conteddos trabalhados, assim
como aprender a pensar semelhante a forma como o0s mateméticos pensam.
Consequentemente, as “notas” revelariam o resultado do processo de aprendizagem.

Para um aluno do 7°ano, mudar a concepcao do que é aprender, € um aspecto que
fica muito distante de sua realidade e de seus pensamentos. Por isso, esclarecemos que eles
n&o teriam notas pelas producdes e descobertas, mas que teriam que expor suas ideias para
toda a sala no fim da aula e que a avaliacdo seria realizada por meio de relatorios e postura
frente aos “desafios” propostos.

O primeiro contato dos alunos com a tarefa exploratdria teve como objetivo inicial
despertar a curiosidade, a vontade de resolver as questdes livremente, sem uma
preocupagdo com “certo ou errado”. Neste sentido, antes de comecar a tarefa, foi dito que
nesse tipo de aula eles teriam que se comportar como verdadeiros investigadores, buscando
descobrir segredos, procurando “coisas escondidas” e realizando descobertas.

Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), esse tipo de metafora que transmite o
sentido de uma investigacdo ajuda diferenciar esse tipo de tarefa das demais que os alunos
estdo habituados. Acrescentamos pela experiéncia que vivenciamos que esse tipo de
abordagem didéatico-pedagogica foi motivadora, pois instigou os alunos ao desafio,
diferente do que ocorre em tarefas rotineiras.

A TAREFA

Atividade 1
Percebam que 22=4eque2x2=4.
Seré que isso sempre acontece?

Vejam esses outros casos e escolham mais alguns para testar.

02= 0x2= 10°= 10x2=
3
4= 4x2= (3] = (5 )x3=
2 ) 2
5\ (5
3"‘: 3x3= _E: “—[X—II
3 3

O que voceés observaram?




A professora-pesquisadora leu o enunciado desta tarefa em voz alta para toda a
classe, ressaltando o que deveria ser explorado. Todos comecaram imediatamente a
resolver as poténcias e das 17 duplas, apenas trés erraram os calculos com numeros
inteiros. A maior dificuldade ocorreu nos célculos com fracdes, pois a multiplicacdo de
fracbes é um conteldo recente para esses alunos e ndo esta consolidado ainda a
aprendizagem. Isso pode ser observado no didlogo da professora-pesquisadora com um trio

de alunos:

. . 1
Professora: O que significa fazer 3 x > ?
Ficaram pensando, mas néo responderam.

. . (1 3 3
Observou-se outro célculo que fizeram: (5) =<
Professora: Qual é a base dessa potenciacéo?

=1

Aluno D: E > ?
Professora: E como resolvemos uma potenciacao?

O aluno, chamemos de aluno E, que estava numa dupla a frente virou-se e

respondeu com muita convicgao:
1 11

Aluno E: E S5

Aluno D.: Ah! Entao vai dar 1 em cima!

AlunoC.: E seis}embaixo! ]

Aluno D.: Ndo! E 8 embaixo. E multiplicacdo, ndo é pra somar!
Aluno C: Da %.

Professora: E como vocés resolveram as outras?
Aluno D: Ta errado! Ta tudo errado! VVamos ter que fazer tudo de novo

Esse tipo de duvida e erro ocorreu em praticamente todas as duplas, o que nos fez
pensar seriamente nas duvidas e dificuldades apresentadas pelos alunos sobre as operacdes
envolvendo numeros fracionarios. No dialogo da dupla de alunas A e B com a professora-
pesquisadora isso fica bem nitido:

Professora: E sobre essa multiplicacdo? Como se multiplica um numero
inteiro por uma fragcdo?
A: Eu fiz um desenho com 3 metades, assim...

E me mostrou um desenho mais ou menos assim:

Professora: E entdo? Quanto da? @ @ @

A: %?

Professora: Se fossem duas metades? Quanto daria?

O objetivo da professora era fazer a aluna perceber que duas vezes um meio
é igual a dois meios ou um inteiro e ndo dois quartos. Para isso, usou-se a ideia de
multiplicacdo de um nimero inteiro por uma fracdo como soma de parcelas iguais.

A: Um inteiro.

Professora: E trés metades?

T ~ 1 ~ -
As alunas observaram a multiplicacdo 3 x ~eentdoa aluna A concluiu:
A: E como se tivesse 1 embaixo do 3. Multiplicamos 0 3 pelo 1 e 0 2 por 1.
~ .3
Entéo daz :




B: Eu disse pra vocé!
Obs.: As duas lembraram da regra, mas ndo se convenceram que no desenho

. 3 ~ . 3
havia > Na concepcao delas deveria ser p

Na aula seguinte os alunos estavam curiosos, perguntando se continuariam a
investigacdo. Passou-se a fase de discussdo acerca das descobertas e resultados obtidos.
Com base em Ponte (2005:16),

a realizacdo de tarefas abertas, de carater exploratorio e investigativo é
um elemento marcante neste tipo de ensino, mas importancia idéntica
assumem 0s momentos de discussdo em que os alunos apresentam o seu
trabalho, relatam as suas conjecturas e conclusfes, apresentam as suas
justificacOes e questionam-se uns aos outros e que o professor aproveita
para procurar que se clarifiquem os conceitos e procedimentos, se avalie
0 valor dos argumentos e se estabelecam conexdes dentro e fora da
Matematica. Os momentos de discussdo constituem, assim, oportunidades
fundamentais para negociacdo de significados matematicos e construcao
de novo conhecimento.

Alguns alunos se prontificaram a explicar como pensaram, indo & frente na sala de
aula, mas muitos se mostraram timidos, muitas vezes falando baixo. Esse momento foi
extremamente importante, pois alguns alunos puderam rever suas conjecturas e melhorar
seus argumentos.

Os alunos que iam a lousa, convictos de suas afirmagdes, mudavam de ideia quando
chegavam & e eram questionados. Alguns dos melhores alunos dessa turma demonstraram
um raciocinio mais elaborado e tentaram explicar como pensaram, usando argumentos bem
adequados ao nivel de escolaridade em que se encontram. Um momento interessante foi a
justificativa que o aluno Ya deu para explicar sobre as conjecturas que fez sobre as

poténcias de base zero:

Ya: Toda poténcia de base zero € igual a zero!

Professora: Mas vocé pode afirmar isso apenas com um exemplo?

Ya: Néao! Mas da zero.

Ya: Nao precisa ficar fazendo um monte de contas professora porque todo
numero multiplicado por zero d& zero! E na potenciagdo a base € multiplicada por

ela mesma. Entdo so pode dar zero.

Apos a discussdo as duplas concluiram seus registros, escrevendo o que haviam

percebido e iniciaram a Atividade 2.



Atividade 2

1. Agora calculem as seguintes poténcias. Podem usar a calculadora se

necessario.
10 1 0.45°
10° 18 0.45%
10° 118 0.45’

a) Se vocés calculassem o resultado de 107 seria maior ou menor que o
resultado de 106? Explique.

b) E se calculassem a poténcia 0,458 seria maior ou menor que 0,45 7?
Explique.

c) O que acontece com as poténcias de base 1?

d) O que acontece com as poténcias de base zero? Criem alguns
exemplos.

Essa foi uma atividade mais simples para os alunos, mas Util para que percebessem
a regularidade nas poténcias de base zero e de base um. Alguns alunos perguntavam se era
necessario escrever a multiplicacdo ou se poderiam indicar logo o resultado, mostrando em

suas falas que percebiam que ndo havia necessidade em se fazer tais multiplicacdes.

CONSIDERACOES SOBRE A TAREFA

Embora alguns alunos tenham se dispersado em alguns momentos e a atividade
tenha tomado mais tempo que o planejado, consideramos que o objetivo foi alcancado,
pois a maioria dos alunos realmente pensou sobre o que estava fazendo, mesmo que a
atividade como desenvolvida ndo possa ser considerada como uma tarefa investigativa.
Isso porque as atividades aplicadas foram mais estruturadas, de forma a direcionar o
raciocinio dos alunos para um objetivo especifico. No entanto, ndo perderam seu carater
exploratorio, pois foram atividades utilizadas para problematizar e produzir significados ao
conceito de potenciacdo. Além disso, foram atividades menos complexas, ndo envolvendo
a exigéncia de provas, de demonstracdes.

Acreditamos que uma tarefa ndo pode ser considerada exploratdria ou investigativa
por si s0, mas de acordo com o que acontece em sala de aula. Sobre isso, Christiansen e
Walther citados em Lamonato e Passos (2011) dizem que a analise e a exploracdo de uma

tarefa pelo professor, ndo define o grau de dificuldade e de abertura.



Os fatores que ocorrem em sala de aula, como explicacgdes, informacdes, sugestoes
e orientacdes do professor e, até mesmo, as relagdes estabelecidas pelos alunos com seus
colegas, também modificam o alcance e o processo de desenvolvimento da atividade a
partir da tarefa.

Para Lamonato e Passos (2011) a preparacdo da tarefa e suas caracteristicas
inerentes ndo garantem o envolvimento dos alunos na atividade matematica pretendida,
uma vez gque nao € possivel prever antecipadamente as ocorréncias na sala de aula. A tarefa
¢ apenas um dos diversos fatores que podem caracterizar a atividade.

No processo de desenvolvimento da atividade por parte dos alunos destacamos
positivamente o fato deles comecarem a registrar e escrever suas ideias, além de exp6-las
verbalmente. Para alguns de nossos alunos esse € um exercicio bastante complicado, pois
estdo acostumados a resumir os resultados e ndo gostam de escrever.

Sobre o processo de exploragdo, percebemos uma tendéncia dos alunos concluirem
suas ideias sem a preocupacdo de testar varias vezes. Com poucos exemplos eles ja
queriam escrever e passar para a proxima questdo. Como ndo tém o habito de pesquisar,
explorar mais a fundo as coisas que estudam, esse processo ficou empobrecido. Muitas das
“descobertas” deles eram bem triviais, como o caso das poténcias de base zero € um, ndo
havendo em nenhum momento durante a fase de testes e conjecturas a preocupagdo em
explicar o porqué de determinada afirmacdo e se ela valia sempre.

A aula ainda estd um pouco engessada, pois foi necessario a professora-
pesquisadora intervir varias vezes durante todas as fases de desenvolvimento da tarefa.
Acreditamos que continuando com esse tipo de trabalho os alunos véo adquirir mais
desenvoltura e autonomia com o tempo.

Consideramos que o desenvolvimento da tarefa levou mais tempo do que o
previsto, por dois motivos principais: o fato de ser a primeira tarefa exploratéria com esse
grupo de alunos e por isso foi preciso muito didlogo e construcdo de regras e
procedimentos, antes que iniciassem a exploragdo. O segundo motivo esta provavelmente
relacionado ao fato dos alunos ndo dominarem ainda as operacdes com fracdes, o que fez a
autora refletir muito sobre algumas atividades que foram desenvolvidas anteriormente

sobre nimeros fracionarios.



CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, podemos dizer que nessa primeira experiéncia com tarefas
exploratdrias, percebemos um maior envolvimento dos alunos na realizagcdo das tarefas,
demonstrando inclusive maior disposicdo em procurar por regularidades numeéricas.
Quanto & comunicagdo escrita, mesmo sendo grande a resisténcia deles para registrar o que
pensam, desta vez a escrita se deu de forma mais espontanea. S6 o fato de mobilizarem 0s
pensamentos e habilidades que possuem para escrever ja € um avanco. A maior parte dos
alunos apresenta muita dificuldade em se expor, em falar para todo o grupo. Alguns desses
alunos conseguiram vencer essa barreira durante as aulas, o que acreditamos ter
contribuido para melhorar a autoestima e seguranga em opinar.

As relacdes entre aluno e professor também foram nitidamente alteradas durante as
aulas. Para a autora, o estar mais proxima dos alunos, conversando e interagindo
diretamente com as duplas, favoreceu uma maior compreensdo acerca das duvidas
conceituais e do modo de pensar dos alunos, além de fazer com que eles se sentissem mais
a vontade em expor tais pensamentos e forma de raciocinio.

E bem o que se refere Ernest, citado em Brocardo (2001) quando fala da mudanca
das relacdes de poder numa tarefa exploratorio-investigativa, pois o professor deixa de ser
0 protagonista do processo de ensino para ser facilitador, mediador, organizador do
processo de aprendizagem.

BIBLIOGRAFIA

BROCARDO, Joana. As investigacdes na aula de Matematica: um projecto curricular no
8° ano. 2001. 621f. Tese (Doutorado em Educacdo) — Departamento de Educacéo da
Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa, Lisboa, 2001. Disponivel em:
<http://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/3101/1/ulsd041324_Joana_Brocardo.pdf> Acesso
em: 01 jun. 2013.

LAMONATO, Maiza; PASSOS, Carmen Lucia Brancaglion. Discutindo resolucdo de
problemas e exploragdo-investigacdo matemaética: reflexdes para o ensino de matematica.
Zetetiké, Campinas, v.19, n.36, p.51-74, jul/dez 2011.

PONTE, Jodo Pedro et al. Investigando as aulas de investigacdo matematica. In

ABRANTES, Paulo et al. (eds.) Investigagbes mateméticas na aula e no curriculo.


http://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/3101/1/ulsd041324_Joana_Brocardo.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/mydownloads_01/singlefile.php?cid=46&lid=7036
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/mydownloads_01/singlefile.php?cid=46&lid=7036

Lisboa: APM e Projecto MPT, 1998. p.133-152.  Disponivel em:
<http://www.prof2000.pt/users/j.pinto/textos/texto12.pdf>. Acesso em: 08 jun. 2013.
PONTE, Jodo Pedro. Investigar, ensinar e aprender. In: PROFMAT, 2003, Lisboa. Actas...
Lisboa: APM, 2003. p.25-39. Disponivel em:
<http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/jponte/artigos-por-temas.htm>.  Acesso em: 10
ab.2013.

PONTE, Jodo Pedro. Gestdo curricular em Matematica. In: GTI (ed.). O professor e o
desenvolvimento curricular. Lisboa: APM, 2005. p.11-34. Disponivel em:
<http://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/3008/1/05-Ponte_GT I-tarefas-gestao.pdf>.
Acesso em: 15 ab.2013.

PONTE, Jodo Pedro; BROCARDO, Joana; OLIVEIRA, Hélia. Investigacbes
Matematicas na Sala de Aula. 22 ed. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 20009.


http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/jponte/artigos-por-temas.htm

