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RESUMO

O conteudo desta comunicacao cientifica tem por objetivo difundir para o leitor parte das
producdes académicas na modalidade de dissertagbes de mestrado defendidas no
Programa de Pés-Graduagéo em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE). A configuragéo
dos projetos de pesquisa dessas pesquisas teve origem nas discussdes partilhadas no
grupo de pesquisa GEPLAM (Grupo de Estudos e Planejamento de Aulas de
Matematica), sediado no campus de Sorocaba da UFSCar, o qual é formado em parte
pelos nossos mestrandos. Descrevemos inicialmente sobre as conceituacdes de
letramento utilizadas em nossas discussdes. Na sequéncia, apresentamos aspectos
pertinentes da teoria de Iddo Gal, no que se refere ao desenvolvimento do letramento
estatistico. Dada a influéncia desse aporte teodrico nas dissertagbes produzidas no
PPGECE, sob a orientagdo do primeiro autor deste texto, por fim, apresentamos uma
parte do produto educacional da dissertacao (Mestrado Profissional) de Cobello (2018) na
forma de uma tarefa com orientagfes didatico-pedagogicas para o professor contribuir na
aprendizagem de seus estudantes via desenvolvimento do letramento.

Palavras-chave: Letramento. Estatistica. Probabilidade. Ensino Fundamental. Ensino
Médio.

INTRODUCAO:

Este texto traz reflexdes dos autores integrantes do GEPLAM (Grupo de
Estudos e Planejamento de Aulas de Matematica), os quais produzem pesquisas
no campo da Educacdo Matemética e partiiham estudos comuns acerca do
letramento. O primeiro autor também tem dedicado ao estudo e pesquisa sobre

letramento probabilistico e estatistico.
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Estruturamos o contetdo dessa redacdo em trés partes. A primeira parte
visa apresentar algumas conceituagcbes sobre o letramento, as quais
influenciaram nossos estudos nessa tematica. Na segunda parte, dedicamos a
apresentacao das contribuicdes de Iddo Gal para o letramento estatistico. Dentre
as dissertacbes defendidas no PPGECE com base neste aporte tedrico,
destacamos a pesquisa de Cobello (2018) que contém como produto educacional
um conjunto de trés tarefas, das quais apresentamos uma delas para finalizar

este texto.

A PERSPECTIVA SOCIO-CULTURAL ACOLHEDORA: COMPREENDER A
APRENDIZAGEM SOB A OPTICA DO(S) LETRAMENTO(S)

Iniciamos este tratamento tedrico a partir da definicdo de letramento

apontada por Angela Kleiman em sua obra ‘Os significados do letramento’:

Podemos definir hoje o letramento como um conjunto de praticas

sociais que usam a escrita, como sistema simbdlico e como

tecnologia, em contextos especificos, para objetivos especificos.
(KLEIMAN, 2008, p.18-19)

Este livro foi um dos precursores em busca de uma definicdo de
letramento que pudesse contemplar alguns dos anseios acerca da importancia do
meio social o qual o sujeito pertence e da escrita na interagdo entre 0S mesmos e
em seus processos de aprendizagem. A forma clara e sucinta como a autora
define o letramento, serviu como estimulo para nos debrucar nos estudos acerca
deste campo do conhecimento e assim caminhamos em busca de outras leituras
e de outros autores para compreender esse novo horizonte no contexto da
pesquisa em Educacao Matemaética.

Bunzen (2009) trouxe um constructo tedrico importante para a
compreensao do papel da escola ao mobilizar um tipo de letramento denominado

escolar o qual

[...] compreende a instituicdo “escola” como um espago historico e
s@cio-cultural, ou seja, como uma esfera da atividade humana e
de circulagcdo de discursos. Um espago discursivo [...]
constituido de cenarios, compostos por varios elementos: pelo



ambiente fisico e social, pela estrutura organizacional e
econbmica, pelas regras, rotinas e horarios especificos e sujeitos
com diferentes papéis sociaig...].

(BUNZEN, 2009, p. 114)

Nesta citacdo direta, os grifos sdo do autor e refere-se aos estudos
bakhtianos sobre esfera e géneros do discurso. A escola € uma instituicdo a qual
circulam textos e estes tem a fungéo de auxiliar a aprendizagem dos estudantes
nas diferentes disciplinas. Nesse contexto, a escola se configura como um campo
de utilizacdo da lingua e, sendo assim, elabora seus tipos especificos de
enunciados, os quais podem ser denominados como géneros do discurso
(BAKHTIN, 2010). Esses géneros sdo ricos e diversificados porque sao
inesgotaveis as possibilidades da multiforme atividade humana e podem revelar
diferentes aspectos de uma personalidade individual (BAKHTIN, 2010).

Sendo a escola uma esfera da atividade humana, € natural que esta
possua géneros do discurso que irdo organizar a maneira pela qual os sujeitos
devem se comunicar (BAHKTIN, 2010) e para tanto, os sujeitos da escola se
utilizam/apropriam de formas de falar para serem compreendidos e aceitos
naquele espaco. Nesse contexto, 0os estudantes reconhecem quais tipos de textos
circulam nas aulas de Matemética, Inglés, Historia, entre outras disciplinas. Por
fim, acabam por se apropriar de algumas formas de falar para que possam
interagir com aqueles que jA dominam o discurso escolar, ou seja, o professor.

Nas aulas de matematica, os estudantes se apropriam de uma “maneira
escolar” para se comunicar e questionar sobre os contetdos ou as atividades, se
“arriscam” ao citar termos técnicos ou ao se utlizar de uma escrita mais
“econdmica” (CURI, 2009) para descrever um procedimento. Apontamos que essa
apropriacdo discursiva pode ser considerada como uma pratica de letramento
escolar constituinte do letramento matemético. Por isso a necessidade de
compreensao da importancia da escola como espaco de interacdo social e de
construcéo de significados.

A possibilidade de ampliar o nosso campo de visdo acerca do letramento,
levou-nos a discutir e acompanhar no grupo de pesquisa (GEPLAM), o
desenvolvimento de uma dissertacdo de Mestrado Profissional em nosso
programa de Pos-Graduacédo (RIBEIRO, 2015) da qual derivou uma comunicacao

cientifica intitulada ‘Letramento matematico: uma interlocucdo entre o PISA e os
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Cadernos de Matematica do 9° ano do ensino publico estadual de Sdo Paulo’
(OLIVEIRA; RIBEIRO. SOARES, 2017)

A concepcao adotada de letramento por estes autores foi oriunda do
sistema de avaliacdo em larga escala, o PISA (Programa Internacional de

Avaliacédo de Estudantes):

Letramento matemético é a capacidade individual de formular,
empregar, e interpretar a matematica em uma variedade de
contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para
descrever, explicar e predizer fendbmenos. Isso auxilia os
individuos a reconhecer o papel que a matematica exerce no
mundo e para que cidaddos construtivos, engajados e reflexivos
possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as
decisdes necessarias.

(BRASIL, 2013, p.1)

Esta pesquisa envolveu a analise documental dos dois volumes do
Caderno do Professor para o 9° ano do Ensino Fundamental, um material de
apoio ao Curriculo do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2012). Para isto,
buscou-se avaliar se as Situacdes de Aprendizagem contidas nesse material
contemplavam as categorias definidas sob a perspectiva do conceito de
letramento matematico adotado no PISA.

A primeira categoria foi a Repeticdo Mecanica, a qual condiciona o aluno
a informacdes explicitas e cria um relaxamento quanto a investigacao e raciocinio
mais elaborado, sendo ideal a condicdo ‘reduzida’. A categoria ‘autonomia’ é
extremamente importante e estimula o aluno a buscar a solucdo para um
problema, nesse sentido esperamos que seu estimulo fosse ‘Elevado’. O ‘aporte
teorico’ é essencial para que o aluno construa seu conhecimento e, portanto, para
esta categoria é desejavel um nivel ‘adequado’. As ‘situacdes da vida real’ se
apresentam como uma necessidade contemporanea e assim como 0 PISA,
estimular a aplicacdo do que se aprende na educac¢do basica é fundamental em
nossa concepcao, sendo ideal que sua presenca enquanto categoria, atinja o
status ‘adequada’. Por ultimo, a contribuicdo ao PISA, reuniu o conjunto das
categorias apresentadas, oscilando entre pequena, mediana ou adequada; de
acordo com os propositos da avaliacdo do PISA (RIBEIRO, 2015).

Os resultados da dissertacdo de Ribeiro (2015) revelaram que apenas

uma Situacdo de Aprendizagem atingiu o nivel adequado, levando em conta o
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que se entende por letramento matematico no PISA. O conteldo em questao foi
as razdes trigonométricas envolvendo angulos agudos.

Para além do letramento matematico, ha um grupo de integrantes do
GEPLAM que se dedicam ao estudo do letramento estatistico, na perspectiva de
Gal (2002). Concebemos com base em Fiorentini (2009, p.11) que inserir 0 sujeito
em um mundo letrado, que também € estatisticamente letrado, € propiciar que ele
“‘desenvolva saberes e praticas de leitura, escrita e interpretacdo e tratamento
critico da informacdo — com compreensdo e sentido para si e para a sua vida
social e cultural com os outros e com 0 mundo”.

Na sequéncia apresentamos uma sintese das contribuicbes teoricas de
Iddo Gal que fundamentam nossas pesquisas nessa tematica, justapondo uma
tarefa da sequéncia didatica proposta por Cobello (2018). Originalmente, a
sequéncia didatica desse autor foi composta por trés tarefas contemplando os
seguintes temas e as justificativas para a escolha dos mesmos: a questédo
eleitoral que é algo muito presente em diferentes meios de discussao; a relacdo
com as previsdes do tempo, sendo que esta informacado é sempre recorrente em
nosso cotidiano para o planejamento de alguma acgéo e, por fim, a questao dos
precos dos combustiveis, por ser um tema muito recorrente nos dias atuais e que

interfere diretamente na politica de precos de diversos outros produtos.

LETRAMENTO ESTATISTICO

Para entender o conceito de letramento estatistico utilizou-se como base
um artigo de Iddo Gal, da Universidade de Haifa em Israel, intitulado ‘Adults’
Statistical Literacy: Meanings, Components, Responsibilities’ e publicado em
2002. Esse artigo foi trabalhado por meio de seminérios e discussfes nos
encontros do GEPLAM para a efetivacdo do letramento estatistico e de sua
importancia para a formacdo de um cidad&do critico, embasando reflexdes e
analises para outras pesquisas de integrantes do grupo de pesquisa.

lddo Gal (2002) apresentou no inicio de seu artigo o conceito de
letramento estatistico; uma habilidade que se espera de pessoas inseridas na

sociedade contemporanea, sendo o resultado final obtido apés um periodo



escolar. Além disso, alguém que seja estatisticamente letrado deve possuir uma
relacdo de bases do conhecimento inter-relacionadas, sendo estes a
alfabetizacdo, a estatistica, a matematica, contexto e critica, ou seja, a pessoa
deve ter além do conhecimento matematico e estatistico, possuir entendimento
sobre o contexto pelo qual aquilo é aplicado e qual a critica formada sobre tal
informac&o.

Gal (2002) abordou que este tema deve ser muito discutido no meio
académico e educacional, pois a nossa sociedade possui cada vez mais acesso a
informacdes de diferentes maneiras, porém como que estas informacfes estédo
sendo interpretadas e entendidas e qual o propdsito que estas estdo sendo
produzidas? Isto € muito salientado visto que as pessoas consomem a informacéao
apresentada de maneira estatistica e ndo sdo produtoras das mesmas, muitas
vezes nao conhecendo o processo que ela passa para ser produzida.

Gal (2002) mostrou que o termo "letramento estatistico" fez referéncia a
dois elementos inter-relacionados:

a) Capacidade da pessoa de interpretar e avaliar criticamente uma informacao
estatistica, os argumentos relacionados aos dados ou aos fenémenos aleatérios,
gue podem ser encontrados em diversos contextos;

b) Capacidade da pessoa de discutir ou comunicar suas reacgdes frente essas
informacdes estatisticas, como sua compreensdo acerca da informacdo, suas
opinides sobre as implicacdes desta informacéo ou suas consideracfes sobre a
aceitacado das conclusdes apresentadas.

No que diz respeito as habilidades de letramento, as noticias, informacdes
e mensagens muitas vezes sdo difundidas por profissionais como jornalistas,
designs de marketing e de publicidade, entre outros que ndo sdo da éarea
estatistica. Gal (2002) evidenciou que estes profissionais podem alterar e
modificar informacdes abordadas, buscando influenciar e atingir o grande publico
de diferentes formas. Em muitos casos estas alteracfes, por um lado, sao feitas
para deixar determinada reportagem mais atrativa e tentando resumir as
informagdes, porém isto pode diminuir o senso critico do leitor, que acaba
aderindo a informag@o com mais enfoque.

Por outro lado, alguns dados estatisticos sdo acompanhados de grandes

textos complexos e cheios de termos técnicos, dificultando o entendimento e a



forma de relagéo existente entre as informacgdes para sua melhor compreenséo,
assim o leitor precisa ter um conhecimento prévio do assunto envolvido e
conhecer os termos técnicos de estatistica que ndo sdo explicados durante o
texto. Um exemplo muito corriqueiro principalmente na época de eleicdes € o
termo margem de erro, que muitas pessoas ndo sabem por que existe e como €&
calculado ap6s o levantamento da pesquisa. Segundo Gal (2002), os registros
podem usar termos técnicos de maneira correta ou de maneira equivocada ou até
mesmo errada. Isto nos leva ao proximo elemento do conhecimento, o estatistico.

Um pré-requisito Obvio para a compreensdo e interpretacdo de
informacdes com conteldo estatistico € possuir conceitos e procedimentos
basicos relacionados com a probabilidade e estatistica. Além disso, muitos
autores baseados em seu trabalho e analisando as estruturas curriculares
descrevem inlmeros pontos essenciais para o estudo da estatistica em nivel
médio. Sendo algumas delas: senso numeérico; compreensdo de variaveis;
interpretar tabelas e graficos; aspectos do planejamento de uma pesquisa ou
experimento; processos de analise de dados, tais como deteccdo de padrées em
dados de frequéncia Unica variavel ou de duas; relacdes entre probabilidade e
estatistica; raciocinio inferencial, tais como determinar intervalos para testar
hipoteses; elementos de conhecimento do letramento estatistico.

Esta lista de habilidades e competéncias ligadas a estatistica tornou-se
um candidato para garantir o letramento estatistico, porém Gal (2002) apresentou
que isto depende do nivel de letramento que estamos buscando dentro do
contexto e das caracteristicas do cidaddo em questdo. Tem-se com iSSO que ndo
existe uma rigidez na forma de obter o letramento, este depende do contexto e
objetivos especificos de cada situacao apresentada.

Gal (2002) propds cinco questdes-chaves como base de conhecimentos

estatisticos necessarios para o letramento:

Quadro 1: Conhecimentos estatisticos necessarios para o letramento.

1. Saber por que os dados sdo necessarios e como 0s dados podem ser produzidos
2. Familiaridade com conceitos basicos e ideias relacionadas com a estatistica
descritiva
3. Familiaridade com exibicbes gréficas e tabulares e sua interpretacéo
4. Compreender nocdes basicas de probabilidade
5. Saber como conclus@es ou inferéncias estatisticas sédo obtidas

Fonte: Gal (2002, p.10).




A tarefa a seguir envolvendo a observacéo da previsdo de tempo para o
municipio de Sdo Roque teve sua formulacdo com base nas contribui¢cdes de Iddo

Gal, para o desenvolvimento do letramento estatistico.

A PREVISAO DO TEMPO

As informacdes utilizadas na tarefa foram retiradas do site
‘https://weather.com/pt-BR/clima/hoje’ no dia 10 de dezembro de 2017, mas
também pode ser obtido como uma pesquisa em qualquer site de busca ou até
mesmo com um aplicativo de celular ou outro equipamento com acesso a internet.

Para este texto adaptamos a forma de representacao dos dados na forma
de tabela, porém, mantivemos a originalidade da sequéncia didatica apresentada
no relatério da pesquisa de Cobello (2018). Essa tarefa contemplou os seguintes
conteudos: calculo de medida de tendéncia central, probabilidade de um evento,
analise das informacdes contidas no grafico e a previsdao metereoldgica.

Antes de responder as questdes referentes a ‘tabela 1’ que dispomos
informacdes da previsdo do tempo em um municipio de Sdo Paulo, sugere-se que
o professor aborde com seus alunos questées como:

1) O gue € necesséario para se realizar uma previsdo do tempo? Como € a
atividade profissional de quem atua na meteorologia?

2) A meteorologia pode prever tempestades graves e eventos climaticos mais
acentuados?

3) A previsao do tempo ja te ajudou em alguma coisa? Em que situacdo? O que
vOCcé mais presta atencdo em relagéo a este tipo de informacéo?

Com base na ‘tabela 1’ responda as questdes a seguir:

Tabela 1: Previsdo da temperatura de Sdo Roque, no periodo de 10 a 17 de dezembro de 2017.

Dia Hora Temperatura Temperatura

Méxima (Celsius) | Minima (Celsius)

Domingo 0 27 17
Segunda 3 29 16
Terca 6 24 14
Quarta 9 29 15



https://weather.com/pt-BR/clima/hoje

Quinta 12 32 18
Sexta 15 32 18
Sébado 18 32 19
Domingo 21 32 19

Fonte: weather.com. Acesso em 10/12/2017

Apo6s observar os dados apresentados, responda as seguintes perguntas
referentes a previsao do tempo:

a) Observando as temperaturas apresentadas, qual serd a média da temperatura
maxima e minima durante a semana? Calcule os valores da moda e mediana
das temperaturas maximas e minimas durante a semana. Que tipo de tempo
climatico esta prevalecendo neste periodo?

b) Uma pessoa quer realizar uma caminhada, porém ela quer evitar temperaturas
altas, acima de 22 °C. Comparando as temperaturas durante as horas do dia
qual o periodo é mais adequado para que ela saia de casa?

c) Agora por meio de uma pesquisa, encontre a previsdo do tempo e clima de sua
cidade durante uma semana e registre-a. Na sequéncia, por um periodo de
uma semana, preencha as informacbes em uma tabela (dia da semana,
previsdo da temperatura e clima, observacfes de temperatura e clima) e
compare com os dados encontrados em sua pesquisa. Faca um relatorio sobre
a comparacédo entre as informacfes obtidas na tabela e aquelas obtidas pela

sua pesquisa.

ELEMENTOS DO LETRAMENTO ESTATISTICO ABORDADOS NA TAREFA

Em um primeiro momento € desejavel apresentar o contexto ao aluno
antes de iniciar as questbes referentes ao tema, pois assim ele terd& uma
familiaridade com o assunto, no caso, a previsdo do tempo, contribuindo
positivamente no raciocinio frente as questdes propostas.

O aluno pode conhecer melhor as questbes ligadas a meteorologia e
como esta ciéncia funciona. Muitas vezes 0s alunos podem ndo sabem que existe
um curso de ensino superior voltado para esta area, que eles ndo realizam

apenas “previsdes do tempo”. As informacfes geradas podem ser utilizadas para



atividades agricolas, para tomadas de decisbes em pousos ou decolagens de
avides, alertar sobre eventos climaticos que podem causar algum dano, entre
outras informacdes que dependem da pesquisa do aluno e como o professor pode
conduzir esta tarefa.

O conteudo das trés questbes anteriores a analise da ‘tabela 1°
possibilitam a evolugdo do elemento de conhecimento referente ao contexto para
o desenvolvimento do letramento estatistico, possibilitando o aluno avaliar como
gue estes dados sao produzidos e que ndo sao utilizados apenas para falar se vai
chover ou ndo quando realizar sua viagem, por exemplo.

No item (a) a questdo é simples, exige que o aluno verifigue quais as
temperaturas solicitadas, operando conceitos ja trabalhados como a média, moda
e mediana, além de verificar qual o clima predominante na semana retratada. Os
resultados esperados sdo: média da temperatura maxima aproximadamente igual
a 29,6 °C; média da temperatura minima igual a 17 °C; moda da temperatura
maxima igual a 32 °C, moda da temperatura minima igual a 18 °C e 19 °C;
mediana da temperatura maxima igual a 30,5 °C e mediana da temperatura
minima, igual a 17,5 °C. Quanto ao clima predominante € o de parcialmente
nublado. Esta questdo tem como objetivo desenvolver o elemento de
conhecimento matemético e estatistico, exigindo que o aluno realize os célculos e
obtenha os resultados esperados.

O item (b) € bem simples e direto, porém pode exemplificar uma das
principais utilidades da previsdo do tempo por parte dos estudantes, sendo qual o
melhor horario para se sair de casa, seja para evitar temperaturas muito fortes ou
uma eventual chuva. Neste caso, a reposta correta é antes das 9 horas e apds as
18 horas, periodos em que as temperaturas estdo dentro do solicitado. O
letramento estatistico € brevemente desenvolvido na questdo do conhecimento
matematico e quanto ao nivel de leitura de gréaficos encontra-se no primeiro nivel
de leitura de dados. Isso ndo significa que a questdo deixa de auxiliar no
desenvolvimento do aluno, mas ela tem como principal foco mostrar que a
guestdo da meteorologia € muito maior que verificar se vai chover ou ndo e sim
ela aborda diferentes esferas de nossa sociedade. Cabe ao professor salientar

isso no desenvolvimento desta questao por meio de diferentes contextos.
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No item (c), o aluno precisa elaborar uma tabela e ele sera o responsavel
por comparar os dados coletados com os que sé&o apresentados na previsao do
tempo. A principal ideia € mostrar ao aluno que a previsdao do tempo pode variar,
pois estamos lidando com eventos que envolvem fenémenos de natureza
aleatodria, cuja ocorréncia é mediada pelo grau de imprevisibilidade. Nesse
contexto o professor pode abordar com o aluno a relagdo entre o percentual da
umidade relativa do ar e a probabilidade estimada de ocorréncia de chuva em
determinada localidade.

Verificando o letramento estatistico, ocorre a evolucdo dos elementos de
conhecimento estatistico e dos questionamentos criticos, além de possibilitar o
desenvolvimento do conhecimento de contexto, caso o0 aluno perceba a relacao
de probabilidade de ocorréncia do evento em funcdo das variaveis que

determinam a situag&o do tempo.

CONSIDERACOES FINAIS

Na tematica de letramento estatistico, a dissertacdo de Cobello (2018) foi
0 Uultimo trabalho concluido, além de duas outras pesquisas anteriores.
Concluimos também duas dissertacbes com abordagem do letramento
probabilistico, também na perspectiva de Iddo Gal, no mesmo programa de
Mestrado Profissional, o PPGECE. Nosso grupo de pesquisa preza pela
responsabilidade social de que as pessoas tenham acesso as producdes
académicas e que as mesmas possam servir de material de apoio, estudo e
pesquisa. Para isto, disponibilizamos as dissertacdes e os artigos publicados em
peribdicos ou anais de congresso no seguinte endereco eletrbnico:
http://www.geplam.ufscar.br.
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