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RESUMO

As alteracbes que ocorreram no ensino de matemdtica nas ultimas décadas,
implicaram em mudancas dos documentos curriculares tanto em nivel nacional
guanto estadual. Este trabalho teve como objetivo descrever fatos histéricos a partir
do Movimento da Matematica Moderna e suas implicagbes nos documentos
curriculares do Estado de Sdo Paulo, até os dias atuais. Para o cumprimento deste
objetivo, a metodologia de investigacdo foi de natureza qualitativa, na modalidade de
pesquisa bibliografica. O percurso tedrico-metodologico desta pesquisa foi
desenvolvido de acordo com a seguinte questdo de investigacdo: Quais foram os
motivos das alteragBes no Curriculo para o ensino de Matematica? A andlise dos
documentos curriculares concomitantemente com alguns fatos histéricos permitiu-
nos refletir sobre o conhecimento algébrico, geométrico e a concepg¢do do bloco
tematico Tratamento da Informacgéo.

Palavras chaves: Curriculo. Ensino-aprendizagem. Ensino Fundamental. Ensino

Médio.

INTRODUCAO

Em nosso percurso escolar percebemos que existem mudancas e diferencas
em relacdo a forma que sdo ensinados alguns conceitos em sala de aula. Ocorrem
alteracdes no programa dos conteudos, além da priorizacdo de alguns temas e
conceitos. Todos estes pontos estdo ligados ao Curriculo vigente, documento que
regulamenta o processo ensino-aprendizagem. Com isto, alunos e professores
precisam se adequar a mudancas no Curriculo de determinada disciplina, porém

qual é o motivo destas alteragdes e quem define isto? Este trabalho teve como foco
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analisar quais foram os motivos das variagdes do Curriculo do Estado de Sdo Paulo
para o ensino de Matematica, bem como as implicacdes destas alteracdes.

Esta problematica de pesquisa surgiu a partir das discussdes da disciplina de
Pesquisa em Educacdo Matematica lecionada no ano de 2012. Outros fatores que
contribuiram para a construgdo do nosso problema de pesquisa foram as discussdes
e reflexdes partilhadas com os membros do Grupo de Estudos e Planejamento de
Atividades Matematicas (GEPLAM), no qual, o primeiro autor deste artigo tem
contribuido significativamente com os propositos deste grupo desde sua fundacéo,
em 2012. Também vale ressaltar que as atividades realizadas no PIBID (Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia) foram relevantes quanto a
importancia do papel da pesquisa na area de educacdo, em especial, no contexto

escolar.

A delimitacdo espaco-tempo desta investigacdo teve como marco inicial a
década de 60, por conta do impacto do Movimento da Matematica Moderna no Brasil
e implicacbes perceptiveis até hoje na educacdo brasileira. Quando retomamos
historicamente o curriculo da matematica nas décadas de 70 e 80 foi notério a
influéncia da Resolucdo de Problemas como base metodoldgica do ensino desse
componente curricular, pautado nas contribuicbes de George Polya. J& na década
de 90 temos o retorno da geometria euclidiana nas aulas de matematica devido sua
importancia para a formacdo do educando. Os atuais documentos curriculares
vigentes na educacdo do nosso Estado (SAO PAULO, 2008, 2010), constituem o
marco final deste trabalho.

O repertério de documentos utilizados nesta pesquisa teve sua analise
pautada na seguinte questéo de investigacdo: quais foram os motivos das alteracdes
no Curriculo para o ensino de Matematica? Para tecermos o percurso metodologico
desta pesquisa (descricdo e analise de aspectos relevantes para 0s propositos
educacionais da matematica), levamos em conta 0S pressupostos que sustentam
uma investigacdo de carater qualitativo, na modalidade de pesquisa bibliogréafica, por
se tratar de um estudo historico envolvendo a analise de materiais de dominio

publico, no caso, documentos curriculares.

Apos a leitura de cada documento foi realizado um fichamento com as ideias

e propostas de ensino presentes cada época, possibilitando uma visdo mais geral

2381
4° SIPEMAT



Histéria e Andlise do Curriculo de Matematica na Escola Béasica no Estado de Sao Paulo

sobre as causas e consequéncias de cada movimento no desenvolvimento da

Educacdo Matematica.

O QUE E CURRICULO?

A palavra Curriculo tem como origem de sua morfologia o latim, da palavra
curriculum, associada a ideia do caminho percorrido pelo individuo em sua vida; que
nos dias atuais pode ser interpretado como a descricao de atividades no decorrer da
trajetoria profissional do sujeito. Esta ideia vem ao encontro do conceito de
Curriculo, que acaba orientando o andar educacional do estudante, desde a Escola
Bésica ao Ensino Superior. O Curriculo contempla metodologias, concepc¢oes,
métodos de avaliacdo, objetivos a serem alcancados; portanto, faz parte da

estruturacdo da pratica escolar. Sacristan (2013, p.16) explica que:

o curriculo também tem o sentido de construir a carreira do estudante
e, de maneira mais concreta, 0s conteudos deste percurso,
sobretudo sua organizacdo, aquilo que o aluno devera aprender e
superar e em gque ordem deverd fazé-lo.

O Curriculo como documento € diferente daquele que acaba sendo praticado
na sala de aula, devido as diferencas na interpretacdo e na realidade escolar de
cada unidade de ensino. Neste sentido, novos conceitos sdo gerados: o Curriculo
Oficial, o Curriculo Avaliado e o Curriculo Real.

O Curriculo Oficial segundo Sacristan (2013) € aquele que esta no papel, € o
gue se espera que seja feito em toda rede de ensino da regido onde este documento

rege suas regras e orientagoes.

O Curriculo Avaliado é aquele que é expresso nos resultados educacionais
escolares comprovaveis e comprovados que sao refletidos no rendimento escolar,

no que se considerara éxito ou fracasso escolar. (SACRISTAN, 2013, p.26).

Por fim, o Curriculo Real é o que o professor apés o contato com o
documento, vai interpretar e levar para sua pratica docente, buscando a melhor
forma de exercer o que se pede em sala de aula avaliando também a realidade em

que ele se encontra.

Este documento tem como objetivo também possibilitar um acesso mais justo
e igualitario aos estudantes para que todos possuam as informacdes e possam
aprimorar e aumentar seu conhecimento, principalmente em um tempo no qual a

exclusdo estd presente de forma tdo forte. Porém este documento pode sofrer
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alteracbes e estas ocorrem por diferentes motivos, sendo estas razdes
metodoldgicas, inclusdo de novos conceitos nas disciplinas, hovos objetivos a serem
alcancados. Estas alteracfes que serdo apresentadas no decorrer deste trabalho

para a area de matematica, em especial, no Estado de Sao Paulo.

Nosso ponto de partida é o Movimento da Matemética Moderna, por ter
influenciado o ensino desta disciplina em diversos paises na década de 60,
ocasionando a alteracdo do Curriculo a partir de uma nova abordagem do ensino de

Matematica, utilizando-se da teoria dos conjuntos.

A MATEMATICA MODERNA E SUAS IMPLICAQ@ES CURRICULARES
Denomina-se de Movimento da Matemética Moderna, um movimento
estruturalista, que ocorreu na cultura e nas ciéncias priorizando a linguagem dos
conjuntos na explicacdo de diferentes conceitos matematicos, buscando também a
unificagdo das diferentes areas da matematica. Um dos relatos desta época esta na
fala do professor Lafayette de Moraes presente no livro Elementos de Historia da
Educacdo Matematica, que interpretou este movimento como meio de modernizagao

de toda a sociedade da época:

A nossa missao aqui € fazer mais ou menos um relato daquilo que se
passou no movimento que praticamente revolucionou o ensino da
matematica no final dos anos 50 e comecou nos anos 60. Mas, antes
— é bom que se diga -, as coisas ndo surgiam assim do nada. Houve
algumas séries de fatores ndo especificamente da matematica,
houve fatores sociais. (GARNICA; SOUZA, 2012, p.223).

Esta modernizacdo no processo educacional teve impactos sociais
intensificados apds a Segunda Guerra Mundial, mais precisamente no periodo da
Guerra Fria, quando os americanos tinham um interesse de melhorar o ensino de
matematica, pois para 0 governo americano existia um grande abismo entre o0 seu
conhecimento cientifico em relacdo a outras potencias da época como a Unido das

Republicas Socialistas Soviéticas.

Na conferéncia realizada em Royamont na Franca em 1959, foram feitas
algumas recomendagfes que direcionaram como deveria ser este novo modelo de
ensino da matematica. Um dos principais pontos afetou diretamente a Geometria

Euclidiana no contexto escolar da época:
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[...] recomendou-se que se abandonem completamente todos os
topicos tradicionais do curriculo da escola secundaria, inclusive a
geometria euclidiana — Dieudonné, um dos matematicos ligados ao
influente grupo Bourbaki, chega a proclamar: “abaixo a geometria
(euclidiana)!”. (PAVANELLO, 1989, p. 94).

No Brasil, o Movimento da Matematica Moderna comecou a se propagar no
inicio da década de 60, com a criacao de grupos de estudo que ajudaram a divulga-
lo, como 0 GEEM (Grupo de Estudos em Educacdo Matemética). A maior influéncia
deste movimento no Brasil foi os matematicos que ministravam cursos nas
Universidades; entre eles, Dieudonné, integrante do grupo francés Boubarki. Tais
matematicos disseminaram os propositos deste Movimento entre os professores do

ensino secundario, atual Ensino Fundamental Il e Médio.

A Matematica Moderna apesar de tentar suprir as dificuldades do ensino
acabou por ser o centro de algumas criticas, principalmente, pela utilizacdo da l6gica
e do rigor matematico como base de seus estudos. Uma critica acentuada foi a
dificuldade em se trabalhar os conceitos geométricos dentro desta perspectiva
modernista, 0 que ocasionou 0 seu abandono por muitos professores. Isto fez com

gue a algebra virasse o principal foco do ensino de matematica.

Estas atitudes acabaram culminando em uma barreira para o ensino de
Geometria, na qual muitos professores ndo conseguiam se adequar as mudancas,
além de ndo possuir o dominio do ensino de geometria para uma perspectiva légica-
dedutiva. Os cursos de capacitacdo para os professores em exercicio da docéncia

nao foram suficientes para atender as demandas educacionais daquele momento.

O ensino de éalgebra, por sua vez, acabou sofrendo uma descaracterizacéo
em seus propositos educacionais, reduzindo-se a aplicabilidade de um conjunto de
regras operatorias na resolucdo de equacdes. Nos dias atuais, percebemos esta
perspectiva nos curriculos atuais, na qual, muitas vezes, a algebra é tratada como

uma infinidade de exercicios; visando a aplicacdo de férmulas.

Na tentativa de superar as consequéncias educacionais proprias do
Movimento da Matematica Moderna, nos anos 80, encontramos na Resolucdo de

Problemas, uma nova perspectiva para o ensino da matematica.

ENSINO DE MATEMATICA VIA RESOLUCAO DE PROBLEMAS E A RETOMADA
DO ENSINO DE GEOMETRIA
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Na década de 80, de acordo com Domingues (1997), na traducao do livro A
resolucao de problemas na matematica escolar, priorizou-se o ensino de matematica
através da metodologia proposta por George Polya para a Resolucédo de Problemas,

principalmente, depois que o Movimento da Matematica Moderna fracassou.

Polya (1975) apresentou em seus trabalhos quatro fases para a resolucdo de
problemas, com o objetivo de encontrar a solugdo para um dado enunciado
matematico: 1) Compreender o problema; 2) Ver como os diversos itens estao inter-
relacionados; 3) Executar o plano de resolucdo; 4) Retrospecto do processo de

resolucao do problema.

O professor, segundo Polya (1975) é um dos principais elementos neste
contexto de ensino. A relacao professor e aluno durante a resolucédo dos problemas
deve ser entrosada, visto que se o professor ndo auxilia o aluno, este pode néo ter
nenhum progresso em seu aprendizado, porém, se o professor auxiliar demais o

aluno, este néo vai realizar nada neste processo.

A insercdo da Resolucdo de Problemas no Curriculo brasileiro enfrentou
algumas dificuldades, segundo Domingues (1997). A primeira € que ap0s o
Movimento da Mateméatica Moderna os professores nunca mais estiveram
embasados em uma perspectiva de ensino bem delineada. Quanto a prépria ideia de
trabalhar com resolucéo de problemas foi uma das grandes dificuldades encontradas
pelos alunos, segundo os professores, parecendo as vezes que eles eram incapazes
de tratar problemas néo-rotineiros, ocorrendo um estudo no qual se encaminhavam
novamente para a repeticdo de exercicios. Outro ponto desfavoravel é que a

Resolucao de Problemas néo resgatou o tema geometria para a sala de aula.

O retorno do ensino de geometria ndo foi tdo simples, ele ocorreu no Estado
de Sao Paulo com a implantacdo da Proposta Curricular de Matematica para o
ensino de 1° grau, atual Ensino Fundamental, no ano de 1988. Houve uma proposta
de ensino utilizando aspectos intuitivos dos alunos com a realizacdo de
experimentos que constroem aos poucos deduc¢des mais simples das proposicoes

fundamentais da geometria euclidiana.

No que diz respeito a geometria, houve um preocupacao em estabelecer uma

articulagdo com conceitos da aritmética e algebra, como a aplicacdo da geometria
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na visualizagdo de expressoes algébricas. Miguel, Fiorentini, Miorim (1992, p.50-51)

ratificaram os inGmeros apelos nessa Proposta Curricular para o uso de

[...] recursos geométricos no desenvolvimento de tépicos algébricos,
tais como as propriedades das operacbes, as operagcbes com
expressdes algébricas, os casos de fatoracdo e a resolucao de
equacbes do 2° grau. Isto também pode ser percebido em alguns
livros didaticos [...]

Apresentamos no quadro uma comparagao entre as principais mudancas
propostas para o ensino da Matematica, tendo por base os Guias Curriculares
elaborados para o ensino do 1° grau na década de 70 e a Proposta Curricular (SAO
PAULO, 1988).

Tabela 1 - Paralelo entre as guias curriculares e a nova proposta de matematica

Guias Curriculares — década de 70 Nova Proposta Curricular —
década de 80 e 90

- Desenvolver a intuicdo geométrica, | - Ensino da Geometria por meio
© possuir a habilidade de construgbes | da manipulagdo e exploragdo de
© geomeétricas. objetos do mundo fisico.
e .
3 - Trabalhar a nogéo de transformacao. Reconhecendo forma.ls mais
o frequentes e suas propriedades.

- Utilizac&o da linguagem dos conjuntos.
Qwl- Enfase nas estruturas algébricas e na | - Minimizacdo desta forma de
T £ | linguagem dos conjuntos, como unificadora | linguagem, pois isto valorizava a
© . . ~ . ..
= % dos campos da matematica. organizacdo do conhecimento ja
2 S construido anteriormente.
” - Tratados com a organizagcdo em conjuntos | - Iniciagdo ao estudo dos
g numéricos, no qual se realizava a | nUmeros acompanhando a
g construcdo de cada um destes, tendo as | histéria matematica, observando
z propriedades estruturais de cada conjunto. | a evolucdo da nog¢ao de numero.

Fonte: arquivos do pesquisador

O resgate da Geometria no ensino do 1° grau e 2° grau trouxe novas
demandas: repensar o ensino de algebra p6s Movimento da Matematica Moderna
com o objetivo de recuperar sua real importancia no raciocinio matematico e nao ser
apenas uma repeticdo de regras e formulas para se obter resultados em exercicios
propostos. No entanto, muitos professores se sentiram inseguros em abordar a
geometria nas suas aulas, visto que os professores preferiam ou abordar este
assunto por ultimo no ano letivo ou nem chegar a trabalhar este assunto na sala de

aula.
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No auge da reformulagdo do Curriculo do Estado de S&o Paulo no ano de
1987:

[...] os professores chegaram a propor que a geometria fosse tratada
como uma disciplina a parte, com esta denominagdo ou como
desenho geométrico. Embora podendo interpretar esta proposta com
uma forma indireta de os professores de mateméatica assegurarem
para si um numero maior de aulas dentro da grade curricular, outra
conclusdo me parece também plausivel: estes professores nao se
sentem capacitados para efetuar qualquer trabalho com este
conteudo, preferindo transferir este encargo para outro profissional.
(PAVANELLO, 1989, p.7)

Neste contexto, houve por parte dos professores a reproducédo de aulas que
eles tiveram em seu percurso escolar, baseada nas ideias de Euclides; uma
perspectiva do conhecimento matemético que néo tinha pretensées didaticas.

Estes reflexos podem ser sentidos até os dias atuais, pois 0s conceitos de
geometria sao tratados ao final do ano letivo. No atual Curriculo do Estado de Séao
Paulo, publicado no ano de 2010, boa parte dos contetdos e habilidades do bloco
tematico Geometria estdo distribuidos no 3° ou 4° bimestre de cada ano ou série do

Ensino Fundamental Il e Médio.

O CURRICULO DO ESTADO DE SAO PAULO

O atual Curriculo iniciou seu processo de consolidacao a partir da Proposta
Curricular do Estado de S&o Paulo, no ano de 2008. O contexto que envolveu a
consolidacdo dos documentos curriculares vigentes na educacao paulista difere, em
muito, se tomarmos como base 20 anos atras quando foi implantada a ultima
Proposta Curricular para o nosso Estado (SAO PAULO, 1998).

O diferencial que nos referimos € a tecnologia que imprime um ritmo sem
precedentes no acumulo de conhecimentos e gera uma transformacéo profunda na
sua estrutura e nas suas formas de organizacéo e distribuicdo (SAO PAULO, 2008).
Em termos educacionais houve uma mudang¢a na concepg¢ao de escola como uma
instituicdo que ensina para uma escola que precisa aprender a ensinar. De acordo
com esta concepgdo ha uma ruptura no papel do professor como detentor do
conhecimento em prol de que o conhecimento coletivo € maior do que a soma dos

conhecimentos individuais.

Na Proposta Curricular optou-se por uma educagdo centrada em

competéncias, ou seja, a escola e o plano do professor devem indicar o que aluno
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vai aprender. Uma das razfes pela escolha desta concepcao € a democratizagéo da
escola, ou seja, a escola deve tem de ser igualmente acessivel a todos, diversa no

tratamento de cada um e unitéria nos resultados (SAO PAULO, 2008, p.15).

Em virtude da importancia da linguagem no desenvolvimento da crianca e do
adolescente, priorizou-se a competéncia de leitura e escrita nesta Proposta
Curricular. Para desenvolvé-la é indispensavel que seja objetivo de aprendizagem

de todas as disciplinas do curriculo, ao longo de toda a escolaridade basica.

by

No que diz respeito & Matematica, além dos trés blocos tematicos ja
contemplados na Proposta Curricular anterior (nUmeros, geometria, medidas), um
quarto bloco, denominado Tratamento da Informagdo; o qual completou a
atualizacao curricular nesse documento e abriu espaco para a incorporacao critica

das tecnologias no ensino.

E importante salientar que o campo do tratamento da informac&o
estende-se para além das fronteiras da organizacdo e andlise de
dados, como geralmente é abordado no Ensino Fundamental. Numa
perspectiva curricular que se estenda ao Ensino Médio, podem
compor esse eixo 0 estudo das matrizes, amplamente usado na
programagdo de computadores, o planejamento de uma pesquisa
estatistica que utilize técnicas de elaboracdo de questionarios e
amostragem, a investigacdo de temas de estatistica descritiva e de
inferéncia estatistica, 0 estudo de estratégias de contagem e do
célculo de probabilidade etc. (SAO PAULO, 2008, p.47)

O atual Curriculo do Estado de S&o Paulo foi publicado em 2010, com um
texto muito semelhante & proposta Curricular (SAO PAULO, 2008); exceto pelo
reagrupamento de contetdos devido a retirada do bloco tematico denominado
Tratamento da Informac&o. Argumenta-se neste Curriculo (SAO PAULO, 2010) que
tem sido frequente rotular conteidos de estatistica descritiva como Tratamento da
Informacdo. Cabe-nos a seguinte questdo: qual o rétulo que deve ser dado aos

conteudos de estatistica inferencial?

Ainda neste documento ratifica-se o reconhecimento pelo destaque dado aos
conteudos de estatistica descritiva, porém, considera-se necessario evidenciar aqui
o fato de que todos os conteudos estudados na escola basica, em todas as
disciplinas, podem ser classificados como “Tratamento da Informacdo” (SAO
PAULO, 2010, p.36). Neste sentido, ndo ha um porqué de agrupar um determinado
conjunto de contetdos da disciplina de Matematica em um bloco teméatico com a

referida denominacao, j& que a transformacado da informacdo em conhecimento, é a
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meta comum de todas as disciplinas escolares e, em cada disciplina, de todos os
contetdos a serem ensinados (SAO PAULO, 2010, p.36).

Novamente cabe-nos outra questdo: como fica a incorporacao critica das
tecnologias no ensino, tendo em vista que no Curriculo do nosso Estado considera-
se que no terreno da Matematica que se abrem as mais naturais e promissoras
possibilidades de assimilacdo consciente dos inUmeros recursos que as tecnologias

informéticas podem oferecer no terreno da Educacéo (SAO PAULO, 2010, p.27).

CONSIDERACOES FINAIS

Ao final deste trabalho possuimos algumas pontuacdes importantes apos a
descricdo de fatos histéricos com inicio no Movimento da Matematica Moderna e
término no Curriculo do Estado de S&o Paulo. Foram diversas descobertas a cada
leitura, apesar das dificuldades de se compreender situacées de ensino que nao
foram vivenciadas por este primeiro autor. Notamos a partir de consideracdes
extraidas de relatos de pesquisas académicas o conflito existente entre o Curriculo

Oficial e o Curriculo Real, conforme nomeacdes feitas por Sacristan (2013).

Tomando por base o contexto socio-histérico da educacédo brasileira a partir
da década de 60, um dos principais motivos das alteracées no Curriculo para o
ensino de Matemética no Brasil foi a influéncia tanto de correntes educacionais
europeias (Movimento da Matematica Moderna) quanto americana (Resolucao de
problemas). Lamentavelmente, as implicacfes destas correntes educacionais foram
maléficas, devido a auséncia de adequacédo e equilibrio entre o cenario educativo
vigente e as demandas educacionais a serem cumpridas na implantacdo de cada

corrente educacional.

No que diz respeito ao ensino de geometria enfrentamos um periodo de
abandono e um processo lento de retomada e reconfiguracdo de seus propdsitos
educacionais, tanto na formacao inicial de professores quanto na aprendizagem dos
alunos da educacéo basica. Esta reconfiguracédo enfrentou a transicdo de um ensino
de geometria pautado na axiomatica euclidiana para um conhecimento geométrico
qgue se inicia por meio da percepcdo das formas geométricas, seus elementos e

propriedades. Porém, essa percepcao se relaciona desde o inicio com a construcao,
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a representacdo e a concepcao de objetos existentes ou imaginados (SAO PAULO,
2010).

No caso da algebra, em funcdo do Movimento da Matematica Moderna,
tinhamos um conhecimento com fundamentacéo l6gica, baseado nas propriedades
estruturais como meio de justificar as passagens do transformismo algébrico; bem
como uma concepcao de algebra como estruturadora de outros ramos da
matematica escolar. Nos dias atuais, a composi¢cdo dos blocos temaéticos (SAO
PAULO, 2008, 2010) acarretou, de certa forma, perdas no papel especifico do
conhecimento algébrico. Este surge na perspectiva de interdisciplinaridade bem
como nas conexdes internas a Matemética por meio de seus blocos teméticos, como

um instrumento de resolucdo de problemas de diferentes areas da ciéncia.

Finalmente o bloco temético Tratamento da Informacdo contemplou
contelidos de estatistica, probabilidade e analise combinatéria por entender que se
tais assuntos forem estudados de forma articulada, propiciam tomadas de decisdes
em um contexto de informacdes afetadas pela aleatoriedade. No entanto, na
transicdo da Proposta Curricular do nosso Estado (SAO PAULO, 2008) para o
Curriculo do Estado (SAO PAULO, 2010) os contetidos pertencentes ao Tratamento
da Informacédo foram redistribuidos para os outros blocos tematicos, devido & sua

extincao.

Justificar que os conteddos estudados na escola basica, em todas as
disciplinas, podem ser classificados como Tratamento da Informag&o descaracteriza
o papel de sua existéncia, pelo fato de que no contexto escolar ha conteudos cuja
aprendizagem se desenvolve numa perspectiva deterministica e outros, cuja
natureza é aleatoria. Neste sentido, a formacédo do aluno como cidaddo ndo pode

ocorrer apenas numa perspectiva de visao de mundo.
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