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Grupo de Estudos e Pesquisas em Educatdo
Matemética e Contemporaneidade

O Centro de Pesquisa ¢ Extensdo em Educagdo Matematica e Contemporanei-
dade (CEPEMAC) constitui-se como 6rgao suplementar de natureza interdisciplinar,
criado por meio da Portaria n® 658/2022, vinculado a Reitoria da Universidade do
Estado da Bahia (UNEB) e sediado no Departamento de Educagdo do Campus VIII.
Sua composicdo inicial contou com os(as) professores(as) doutores(as) Marluce Alves
dos Santos, Maria Izabel Lopes de Aratijo, Américo Junior Nunes da Silva, Gerusa
Soares Pinheiro ¢ Maria Rachel Pinheiro Pessoa Pinto de Queiroz. Posteriormente,
conforme a Portaria n® 674/2024, o Conselho foi recomposto em razdo da saida, a
pedido, da Profa. Dra. Maria Izabel Lopes de Aratijo e da integragdo da Profa. Dra.
Solange Fernandes Maia Pereira, docente da UNEB. De acordo com seu Regimento,
o CEPEMAC tem como finalidade apoiar e desenvolver atividades de pesquisa e
extensdo nos cursos de graduacgdo e nos Programas de P6s-Graduagao da UNEB, em
areas especificas e correlatas, bem como fomentar a prestagao de servigos especiali-
zados fundamentados na aplicacdo social do conhecimento cientifico e tecnologico
produzido na Universidade. O Centro busca atrair pesquisadores(as) doutores(as) da
area, apoiar projetos de iniciagdo cientifica, contribuir para a formagao continuada de
docentes da UNEB e de outras instituicdes académico-cientificas, e organizar confe-
réncias, debates ¢ seminarios destinados a comunidade académica. Além disso, com-
pete ao CEPEMAC criar, manter e gerir cursos de pos-graduacdo lato sensu e stricto
sensu relacionados as suas areas de atuagdo, elaborar e acompanhar proposi¢des de
componentes curriculares na graduagdo e na pos-graduago, administrar incubadoras
de projetos, promover a integragao entre as unidades académicas e administrativas da
UNEB, ¢ oferecer oportunidades de formagao que contribuam para a consolida¢ao do
conhecimento critico, estimulando ainda a inovagao e o empreendedorismo. Dessa
forma, o CEPEMAC se consolida como um espago estratégico para o fortalecimento
da pesquisa, da extensdo e da formagao qualificada no campo da Educa¢do Matema-
tica e areas afins, articulando ag¢des institucionais que impactam significativamente o
desenvolvimento cientifico, académico e social.
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APRESENTACAO

O presente livro, Laboratorios de Educa¢do Matemdatica: desafios e avangos,
¢ fruto das acdes do Centro de Pesquisa e Extensdo em Educagdo Matematica e
Contemporaneidade (CEPEMAC), 6rgdo suplementar de natureza interdisciplinar da
Universidade do Estado da Bahia (UNEB), instituido pela Portaria n® 658/2022. No
contexto do fortalecimento de suas agdes de ensino, pesquisa e extensdao, o CEPE-
MAC concorreu ao Edital n® 110/2023 do Programa de Fortalecimento dos Grupos
de Pesquisa (PROFORTE), tendo sua proposta aprovada e com termo de outorga
assinado ao final daquele ano.

Com o objetivo estratégico de dar visibilidade as praticas desenvolvidas no
ambito da Formacao Inicial e Continuada de Professores que Ensinam Matematica,
bem como as experiéncias vividas por docentes da Educacdo Basica e do Ensino
Superior, foi langado o Edital n° 001/2025, convidando professores, estudantes e técni-
cos-administrativos a submeterem artigos para compor esta publica¢do em formato de
e-book, de acesso gratuito. A obra nasce, portanto, do compromisso institucional com
a socializacdo do conhecimento produzido e com o fortalecimento dos Laboratérios
de Educagdo Matematica como espacos formativos, investigativos e extensionistas.

Este e-book tem como propdsito mapear, conhecer e divulgar diferentes expe-
riéncias de Laboratorios de Ensino de Matematica presentes em escolas e instituigoes
de Educagdo Basica e Superior, evidenciando suas a¢des, metodologias e contribui-
¢des. Ao reunir pesquisas, relatos e reflexdes provenientes de distintas regides do
pais, a obra busca explicitar como esses espacos tém enfrentado desafios histéricos
e contemporaneos e, a0 mesmo tempo, promovido avangos significativos na for-
macado docente e nos processos de ensino-aprendizagem em Matematica. Assim, 0s
laboratdrios apresentados neste livro reafirmam-se como agentes de transformagao
pedagdgica, epistemologica e social.

No conjunto dos capitulos, adota-se uma concepcao ampliada de Laboratério de
Educagao Matematica, compreendido ndo apenas como um espaco fisico destinado
ao uso de materiais ou tecnologias, mas como um ambiente integrado de ensino,
pesquisa e extensao, articulado a produc¢ao, socializa¢do e gestdo do conhecimento
matematico. Essa compreensao dialoga com a perspectiva apresentada por um dos
autores do livro, para quem o LEM se configura como lugar—motor—conceito (Silva,
2026). Segundo o autor, trata-se de um lugar que ¢ simultaneamente fisico e sim-
bolico, um motor que impulsiona praticas, sujeitos e saberes, € um conceito que
expressa uma visao teorico-metodologica de Educagdo Matematica comprometida
com a experimentacao, a criticidade e a reinven¢ao do ensino. Nesse sentido, o LEM
transcende a ideia de laboratorio como simples suporte didatico e assume o papel de
elemento estruturante da pratica docente e da formagao de professores, articulando
materialidade, acdo pedagogica e reflexdo teorica.

Os capitulos que compoem esta obra evidenciam essa concepcao multifacetada.
Ao longo do livro, o leitor encontrara narrativas autobiograficas, estudos de carater
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histdérico e documental, mapeamentos, pesquisas empiricas, andlises tedricas e relatos
de experiéncias que revelam a pluralidade de formas de existir e atuar dos Laborato-
rios de Educagdo Matematica. Sdo experiéncias que envolvem universidades, institu-
tos federais, escolas publicas, projetos de extensdo, feiras de Matematica, produgéo
de materiais manipuldveis, uso de tecnologias digitais e acdes inclusivas, sempre
atravessadas pelo compromisso com a formagao critica e socialmente referenciada.

Ao destacar os desafios enfrentados, como infraestrutura, formacao docente,
politicas educacionais e resisténcias a praticas inovadoras, os textos também apon-
tam avangos importantes, tais como o fortalecimento do trabalho colaborativo, a
integracdo entre teoria e pratica, a valorizacdo da investigacdo em sala de aula e o
reconhecimento do laboratdrio como espaco de autoria, pertencimento e produgao de
sentidos para o ensino de Matematica. Desse modo, a obra contribui para ampliar o
arcabouco tedrico e pratico da Educagdo Matematica, incentivando abordagens que
favorecem a criatividade, a resolucdo de problemas, o trabalho coletivo, a experi-
mentacdo e o didlogo com as tecnologias e com a ciéncia.

Esperamos que Laboratorios de Educacdo Matemadtica: desafios e avangos ins-
pire professores, estudantes, formadores e pesquisadores a (re)pensarem suas pra-
ticas, a criarem e fortalecerem laboratorios em diferentes contextos educativos € a
reconhecerem esses espacos como territdrios vivos de formagao, pesquisa e extensao.
Que este livro se constitua, assim, como convite ao encontro, a reflexdo e a agao,
reafirmando a poténcia dos Laboratorios de Educagdo Matematica na construgdo de
educagdes matematicas mais humanas, criticas e socialmente comprometidas.

Americo Junior Nunes da Silva
Marluce Alves dos Santos
Solange Fernandes Maia Pereira
Universidade do Estado da Bahia



PREFACIO

LABORATORIO DE ENSINO
DE ENSINO DE MATEMATICA:
desafios e potencialidades

Caro leitor, com emocao iniciei a leitura dos artigos deste livro, pois a tematica
me acompanha desde quando me senti professora que ensina matematica. Sempre
acreditei que o Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM) deveria fazer parte
do processo de ensino e da aprendizagem da matematica e, consequentemente, da
formacao de professores. O espago escolar, seja na Educagéo Infantil, no Ensino
Fundamental ou no Ensino Superior, quando valorizado, transforma-se em ambiente
onde as pessoas podem ter experiéncias marcantes.

O LEM ¢ um dos espagos que possibilita uma escola preocupada com o bem-
-estar dos estudantes. O modelo tradicional de ensino, debatido desde o século XIX,
recebeu criticas importantes de Maria Montessori, que identificou a necessidade de
dar materialidade & matematica para torna-la acessivel, significativa e ludica. Para
ela, uma “educacdo para a acdo” deveria superar uma “educagdo para a instru¢ao”,
estimulando vivéncias sensoriais ¢ motoras. Nesse sentido, as escolas precisam ser
um espago onde se aprende a viver por meio do estimulo sensorial e motor.

Essas ideias dialogam diretamente com a perspectiva do LEM. O livro organizado
por Américo, Marluce e Solange, nos convida a colocar-nos no movimento de conhecer
como nos, professores e professoras, temos que voltar nosso olhar para o processo de
ensinar e aprender matematica, ou seja, de viver essa experiéncia com a matematica.

No Capitulo 1, que abre essa coletanea, a narrativa de Américo Junior Nunes
da Silva conduz o leitor a conhecer o formador de professores e pesquisador Sergio
Lorenzato, que durante toda a sua trajetoria académica defendeu o uso de materiais
manipulaveis nas aulas de Matematica. Assim, vocé estara “na companhia de ‘Sergio
por qué’: memorias, afetos e prdticas que atravessam o laboratorio de educag¢do
matematica”. Em uma escrita narrativa, o leitor podera sentir as mesmas emocdes
que Américo sentiu ao conhecer o caminho percorrido por Lorenzato. Com olhar
de pesquisador narrativo, Américo voltou-se para si, revisitou sua dissertagdo de
Mestrado e sua tese de Doutorado e se reencontrou com a propria histéria. Como ele
destaca, durante sua formacao inicial, buscava construir uma matematica que fizesse
sentido para o estudante e para ele proprio, enquanto professor; e, na ludicidade,
encontrou um caminho possivel.

Robson da Silva Eugénio e Erick Macédo Carvalho nos apresentam, no Capi-
tulo 2, como os licenciandos em Matematica da Universidade de Pernambuco,
campus Petrolina, apos terem passado por uma formacao inicial com o LEM, reco-
nhecem que suas praticas de ensino sao exitosas e diferenciadas, fazendo a diferenca
na formacdo matematica em institui¢cdes de cidades do sertdo pernambucano e
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baiano. No LEM, os licenciandos tiveram a oportunidade de articular os conheci-
mentos tedricos com a pratica, direcionados para os contetidos de Matematica da
Educagdo Basica, e ainda iniciaram atividades voltadas para a pesquisa e para a
extensdo. Varios trabalhos de pesquisa desenvolvidos pelos licenciandos evidenciam
uma formacao voltada para a docéncia qualificada.

Na companhia de Maria Cecilia Fongatti, Renata Camacho Bezerra e Richael
Silva Caetano, o leitor podera acompanhar a revisao sistematica que fizeram ao mapea-
rem o papel que o LEM tem exercido na formagao de professores de Matematica no
Brasil, que compde o Capitulo 3. Ap6s uma busca ampla, os autores se dedicaram a
apresentar as caracteristicas dos LEM localizados nas Regides Sul e Sudeste. O leitor
encontrara importantes informacdes a respeito de 16 LEM alocados em diferentes
institui¢des de ensino superior. Compreender a historia de cada um desses LEM traz
importante contribui¢do para que o leitor possa se inspirar para a criacdo do LEM na
instituigdo em que atua. Muitas vezes, uma caixa com materiais manipulaveis é um
bom comego para o professor e a professora da Educagao Basica dar inicio ao LEM
em seu local de trabalho; contudo, quando a institui¢ao percebe os avangos na apren-
dizagem dos estudantes, a parceria ganha for¢a e quem lucra ¢é o estudante.

No Capitulo 4, “O ensino por investigacao no Laboratorio de Educagdo Mate-
matica”, Rita de Cassia de Souza Soares Ramos, Raquel Silva Silveira e Leonardo
Corréa Sabbado apresentam uma interessante discussao para a superagdo do LEM
como uma sala ambiente em que pessoas podem ter acesso a materiais manipulaveis
ou tecnologicos. Os autores nos convidam a avangar, no sentido de compreender o
papel do laboratdério como um ambiente de investigacao em rede, ou seja, integrando
alunos e professores da Escola Bésica com as agdes de ensino, pesquisa e extensao
universitaria. Nesse ambiente, importa o ensino de Matematica, ha preocupagao
com as aulas do curso superior bem como com as oficinas promovidas nas escolas.
Essa rede de colaboragdo se forma tanto pelas demandas da comunidade quanto
pela agdo de ensino, pesquisa e extensdo universitdria. Em um ambiente inves-
tigativo, o LEM se condiciona, portanto, as praticas das pessoas que dele fazem
uso, € ndo somente ao material ou a estrutura fisica. Assim, o LEM é um espago
de negociac¢do de significados.

Na sequéncia, o Capitulo 5, de Thais Philipsen Griitzmann, intitulado “Labo-
ratorios de Educacdo Matematica na UFPel: experiéncias ao longo do processo”,
contextualiza como os Cursos de Licenciatura em Matematica, diurno e noturno,
presencias, da Universidade Federal de Pelotas, no Rio Grande do Sul, organizaram
quatro disciplinas de Laboratdrio de Educagdo Matematica nos cursos e em algumas
atividades desenvolvidas. Como sugere a autora, a leitura do capitulo possibilitara
dar visibilidade ao que ocorre na UFPEL e inspirar outras institui¢des a refletirem
sobre a possibilidade de implementar o LEM como disciplina do curriculo. A autora
exemplifica como as disciplinas podem impactar no desenvolvimento de conteudos
de diferentes areas tematicas do curriculo: Numeros, Geometria, Algebra, Gran-
dezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica. A dindmica das disciplinas de LEM
acompanha os licenciandos desde o 1° ano do curso e, com isso, sdo reconhecidas
como inerentes ao processo de ensinar e aprender matematica, portanto, impactando



LABORATORIOS DE EDUCAGAO MATEMATICA: desafios e avangos 15

a formagao de professores de Matematica. Muitos materiais que compdem o LEM
sdo construidos pelos estudantes, o que da a eles maior pertencimento ao curso. As
trocas de experiéncias e reflexdes sdo intencionais, de modo que os/as futuros/as
professores/as percebem a importancia do planejamento vinculado a aulas ludicas,
desafiadoras, investigativas, contextualizadas e inclusivas.

Ja no capitulo seguinte, Danyelle Lima Araujo Moura, Jany Santos Souza
Goulart, Flavia Almeida de Aratjo e Evelyn Raiane Oliveira Pires apresentam a
iniciativa de uma professora de Matematica de uma escola publica baiana que, ha
mais de uma década, percebeu que poderia abrigar um LEM e contou com o apoio
da gestdo escolar para colocar em pratica suas aspiragdes. A professora via o LEM
como um meio de transformar a realidade daquela instituicdo. A criacdo do LEM
contou com um processo colaborativo que envolveu a professora, a gestdo escolar e
os recursos financeiros do Programa Federal Mais Educag@o de um colégio publico
da rede estadual em Feira de Santana-BA. O texto reitera que o “processo de cons-
trug¢do do conhecimento ¢ alimentado pelo sequenciamento de observagdes, andlises,
tomadas de decisdes e conclusdes, o que significa dizer que o ser humano constroi,
produz e compartilha conhecimento por meio de suas descobertas”. O texto exalta
que, nesse ambiente, as agdes vao além de pensar em um local de aprendizagem, ou
seja, transformam-se em um local de pertencimento, em que o professor conduz e
direciona processos. Além desses aspectos, o leitor podera acompanhar como ocorreu
uma situag@o de ensino no LEM, fazendo uso da Torre de Hanoi, um brinquedo que
consiste em uma base de madeira com trés hastes e uma pilha de discos organizados
na ordem do menor didmetro para o maior, de cima para baixo. As autoras descrevem
como os movimentos dos discos de acordo com as regras do jogo potencializaram o
desenvolvimento do raciocinio logico dos estudantes, envolvendo conteidos mate-
maticos do Ensino Médio, tais como andlise combinatéria, fungdo exponencial e
logaritmica, progressdes, geometria fractal. O texto também aborda o engajamento na
formag@o de graduandos participantes de iniciacdo a docéncia, Residéncia Pedagogica
e Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), o que permitiu
aos graduandos estabelecerem relagdo mais consistente entre a pratica docente e as
teorias aprendidas na universidade.

O texto de Karin Ritter Jelinek, no Capitulo 7, narra como o Laboratorio de
Ensino e Pesquisa em Educagdo Matematica (LAPEMAT), um espago formativo
vinculado ao Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica da FURG, no Campus de
Santo Antonio da Patrulha/RS, constitui-se como um importante local de fomento para
praticas experimentais no ensino de matematica. A autora enfatiza que nio basta imple-
mentar um laboratorio de ensino de matematica se a postura tradicional do professor
nao for ressignificada. As consideracdes da autora contribuem significativamente para
que praticas centradas na repeticdo e na memorizagdo deem espago para propostas
que valorizem a argumentacdo, a investigacao e o envolvimento ativo dos sujeitos
no processo de aprender matematica. A autora defende, ainda, que se faz necessario
refletir criticamente sobre o uso de recursos manipulaveis, jogos e outros artefatos,
compreendendo ndo apenas “o que” ¢ utilizado, mas “como”, “quando” e “por que”
utilizar. Ou seja, ha necessidade de uma intencionalidade de uso de cada recurso.
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O texto de Afonso Henriques, Elisangela Silva Farias, Marcos Rogério Neves
e Rosane Leite Funato, no Capitulo 7, convida o leitor a conhecer o Laboratorio
de Visualizacdo Matematica (L@VIM) da UESC, e compreendé-lo para além do
espaco fisico de referéncia institucional, visto que ele serve como suporte a Pesquisa,
ao Ensino e a Extensdo. L4 ocorre a produgdo e a utilizagdo de materiais didaticos,
designados Projetos de Construc@o de Objetos Concretos (PCOC), modelados tanto
em ambientes computacionais e materializados na Impressora 3D, como mediante o
emprego de técnicas de palietagem e de papietagem. Os autores buscaram compreender
como interferir no processo de formagao e desenvolvimento profissional do Professor
com a utilizagdo de PCOC no ensino. Tomando como base as referéncias teoricas antro-
pologicas do didatico para a andlise dos dados, os resultados indicaram que a produgao
de PCOC, a partir de problemas emblematicos do ensino, constitui uma alternativa
operacional capaz de favorecer a ressignificagdo de conceitos inerentes por parte do
professor e, consequentemente, contribuir para seu desenvolvimento profissional.

O Capitulo 9, de Victor Vaz Pavani e Paulo Cesar Oliveira, intitulado “Formacao
docente no contexto do Laboratorio de Ensino de Matematica no IFSP — Itapetininga”,
apresenta um panorama da trajetoria do curso de Licenciatura em Matematica, des-
tacando o papel estratégico assumido pelo LEM por ser um espago de articulagdo
com disciplinas curriculares, programas de extensao e os Trabalhos de Concluséo de
Curso (TCC). Os autores analisaram os TCC produzidos entre 2016 e 2024 ¢ obser-
varam como os licenciandos t€ém se apropriado das experiéncias vividas no LEM
para investigar e propor alternativas metodoldgicas para o ensino de Matematica.
E interessante destacar que o curriculo do curso de Licenciatura, desde sua criagao,
ofertava trés disciplinas que se relacionavam diretamente com o LEM: Laboratorio
de Ensino: Alfabetizagdo Matematica; Laboratdrio de Ensino: Matematica no Ensino
Fundamental; Anos Finais e Laboratorio de Ensino: Matematica no Ensino Médio. O
estudo indica que a manutencdo de 14 créditos relacionados ao LEM tem sido muito
propicia para a formagao de professores de matematica criticos e criativos.

Avancando na leitura, o capitulo 10, de autoria de Lara Laissy Alcantara da
Silva Mendes, Jaqueline de Souza Pereira Grilo e Maria de Lourdes Haywanon San-
tos Arayjo, intitulado, “O papel do LAMULIMAT no desenvolvimento profissional
de professores de Matematica”, buscou compreender como professores iniciantes
de Matematica narram a contribui¢do da sua participagdo no LamuliMat. O leitor
podera conhecer como um Projeto de Matematica do Laboratorio Multidisciplinar das
Licenciaturas da Universidade Estadual de Feira de Santana (LamuliMat), na Bahia,
contribuiu para aprofundar conhecimentos relacionados a Matemética, de licenciandos
e professores da Educacdo Basica, impactando positivamente a pratica desenvolvida
nas escolas. O LamuliMat tem foco na formacao do professor que ensina matematica
e que desenvolve atividades como a produg@o de materiais curriculares educativos,
minicurso, oficina, eventos, exposi¢des interativas de jogos matematicos, refor¢o
escolar, divulgagao cientifica, producdo de tarefas, empréstimo de materiais didaticos
para alunos e professores da Educagdo Basica e do Ensino Superior, e ainda permite
o uso do espago fisico para estudo. As entrevistas narrativas realizadas pelas autoras
evidenciaram que a participagdo dos professores no LamuliMat contribuiu para o
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desenvolvimento profissional na perspectiva da formacdo de um professor pesqui-
sador. Além desse aspecto, a importancia do planejamento de uma aula a partir da
intencionalidade de atingir o aprendizado dos estudantes foi o diferencial do estudo.
Os dados revelaram que a interdisciplinaridade e o uso da rede social do LamuliMat
foram pontos positivos para os participantes, pois estes tiveram a oportunidade de
estudar, escrever e publicar posts sobre o conceito estudado.

O Capitulo 11, “O laboratorio de Educacdo Matematica (LEM): contribui¢des
para o ensino de matematica nos anos finais do Ensino Fundamental”, de Erinaldo
Ferreira do Nascimento e Flaviano Gomes Nascimento, apresenta uma pesquisa que
teve como problematica a desmotivagdo de estudantes diante de conteudos matema-
ticos descontextualizados. O estudo foi desenvolvido em uma escola da rede privada
no Territorio de Identidade de Piemonte Norte do Itapicuru, no Estado da Bahia,
e envolveu turmas de 8° e 9° anos. Havia disponibilidade de recursos materiais e
interesse da gestdo da escola para estimular o engajamento dos alunos com a mate-
matica. O LEM foi implementado em 2022, de forma colaborativa, contando com
a participagao ativa dos educandos na confec¢do dos materiais necessarios para o
estudo dos objetos de conhecimento matematico. Os autores apresentam experiéncias
exitosas realizadas com a participagdo de educandos no processo de construgdo do
conhecimento matematico aplicado ao contexto social. Um destaque foi a experiéncia
ocorrida no LEM quando da confeccdo de objetos em 3D para o ensino de Geometria,
com foco nos conceitos de perpendicularidade, proje¢do ortogonal e desenho em
perspectiva. A¢des como essa poderdo ser inspiradoras para que professores de todo
0 pais possam fazer de sua sala de aula um LEM e vivenciar praticas colaborativas
que fortalecem a autonomia dos estudantes e contribuem com o ensino de matematica,
tornando-o mais atrativo e significativo para todos.

O Capitulo 12, escrito por Ana Maria Martensen Roland Kaleff e Fernanda
Malinosky Coelho da Rosa, nos inspira a continuar apostando na eficacia de se ter
uma prética voltada a aprendizagem significativa da matematica. Enfrentar a resis-
téncia ao LEM e defender a inclus@o conduziram as autoras a pensar o laboratorio
como um espaco mais aberto, dialogico e sensivel as diferentes formas de aprender.
O LEM pode romper com a concepg¢do de que a fragmentagdo entre o “normal” e
o “diferente” ¢ propria da escola. Pelo contrario, as autoras defendem que no LEM
todos os estudantes sdo convidados a participar ativamente, explorando conceitos
matematicos por meio de experiéncias significativas, criativas e colaborativas. As
autoras afirmam que, com a criagdo do Laboratorio de Ensino de Geometria (LEG),
enfrentaram resisténcias dentro da propria drea de Matematica, especialmente por
parte de matematicos tradicionalistas que desconfiavam da énfase dada a manipula-
¢d30 concreta e a construcao artesanal de recursos didaticos. Para esses criticos, tais
praticas desviariam o estudante da suposta “pureza” da abstracdo matematica. Ainda
assim, a produ¢@o de materiais, aliada a publicagdo de artigos e livros, consolidou-se
como referéncia tanto para professores quanto para a formagao de docentes que ensi-
nam matematica. Por fim, a inclus@o de pessoas com deficiéncia visual nas atividades
desenvolvidas no LEG constitui um diferencial significativo, e este capitulo destaca,
de forma inspiradora, as multiplas possibilidades apresentadas pelas autoras.
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No Capitulo 13, Isaac Emmanuel da Silva, Mariana Moura Borges e Cristiane
de Arimatéa Rocha nos apresentam o Laboratorio de Ensino de Matematica do
Agreste Pernambucano — Professor Ricardo Oliveira (LEMAPE). Localizado em
Caruaru, na Universidade Federal de Pernambuco, ¢ um espaco de revitalizacao,
expansdo e de divulgacdo, no meio do Agreste Pernambucano. Os autores defen-
dem que, mais do que um espago, trata-se de um lugar de encontros entre discentes
da graduacdo e da pos-graduagdo, entre alunos e professores da Educagao Basica.
As experiéncias compartilhadas possibilitam a construg@o coletiva e a escuta
atenta. O leitor poderda acompanhar algumas das atividades 14 desenvolvidas e o
esfor¢o da equipe apds o periodo da pandemia da COVID-19. A indissociabilidade
do ensino, pesquisa e extensdo ¢ o lema do projeto e, nesse processo, ha envol-
vimento de licenciandos, professores do ensino superior e professores da escola
basica. O “mao na massa” podera ser acompanhado pelo leitor em diferentes
projetos e pesquisas, como o intitulado Jogos de estratégia e logica: estratégia de
vitoria, conteudo matematico e habilidades mentais (LOGAMES). A divulgacao
das acdes tem sido uma das metas do grupo de pessoas envolvidas, com a produ-
¢do de videos que compdem o “ecossistema digital do laboratério”. Os autores
mencionam que essa divulgacao tem atraido muitas milhares de visualizagdes em
diferentes redes sociais. Os nimeros evidenciam o engajamento gerado pelas a¢des,
reforgando a importancia de uma comunicacdo acessivel e visualmente atrativa,
que dialogue com as diferentes faixas etarias que circulam nos ambientes digitais.
Outro aspecto destacado pelos autores refere-se a recepgdo de escolas, quando
estudantes de graduacao recebem professores e interessados para conhecer os
recursos do LEMAPE. As visitagdes oportunizam troca de experiéncias, constru-
¢do coletiva de saberes e fortalecem o compromisso com a Educacdo Matematica.
Como destacam os autores, a diversidade de atividades do LEMAPE ampliou o
alcance do laboratério para além dos muros da universidade e aproximou as escolas
da Educacdo Basica da Universidade, valorizando praticas culturais por meio de
jogos tradicionais e demonstrando uma visao integrada entre saberes da academia
e dos saberes populares. O leitor podera acompanhar o histérico do LEMAPE,
comprovando a sua capacidade de atuacdo e criagcdo de estratégias inovadoras
para continuar buscando a formag¢ao docente em Matematica de qualidade e com
compromisso social.

O Capitulo 14, de Marlubia Corréa de Paula, Pamera Veluma Santos do Amparo,
Maria Margarete do Rosério Farias, Débora Cabral Lima e Lucivania da Silva Costa
Ribeiro, intitulado “Feiras de Matematica em atividades interdisciplinares de ensino
a céu aberto”, fecha este e-book e nos convida a refletir sobre as semelhangas entre as
feiras de matematica e o LEM. Mais especificamente sobre as Feiras de Matematica
da UESC (FEMATESC), evento anual realizado na Universidade Estadual de Santa
Cruz (UESC). O leitor podera acompanhar o papel que as feiras de Matematica t€ém
nas atividades interdisciplinares, evidenciando como a conexao da matematica com
outros campos do saber estimulam a formagao dos estudantes envolvidos e contribuem
para o aprendizado mais abrangente. Esse movimento tem sido um estimulo tanto
para os alunos quanto para os docentes da Escola Basica, pois eles podem vivenciar
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a matematica de maneira interativa, expondo trabalhos desenvolvidos no ambiente
escolar. As diferentes disciplinas do curriculo podem ser articuladas e, entre elas a
Matematica, que passa a ter relevancia na vida do estudante. Dessa forma, pode-se
dizer que ha aproximacgdes entre as Feiras da Matematica e o Laboratério de Mate-
matica, visto que ha conexdes com diferentes areas de ensino, contribuindo para que
os alunos possam compreender sob diversas perspectivas em que a Matematica é
aplicada no mundo real e em diferentes cenarios.

A organizagdo deste livro evidencia a vitalidade e a expans@o dos Laboratorios
de Ensino de Matematica em diferentes regides do pais, bem como a influéncia de
Sérgio Lorenzato na fundamenta¢do de muitos dos trabalhos aqui apresentados. Sua
presenca tedrica e inspiradora atravessa os capitulos, orientando praticas que com-
binam rigor, sensibilidade e compromisso social. Ao acompanhar essas narrativas,
leitores e leitoras certamente se reconhecerdo em diferentes trajetorias, revivendo
memorias, sentidos e sonhos que o LEM ajudou a construir, identificando-se, em
algum momento, entre o “eu” e o “outro”, a medida que revisitam experiéncias que
marcaram o ensino e a aprendizagem da matematica. Boa leitura!

Carmen Lucia Brancaglion Passos
Universidade Federal de Sdo Carlos/UFSCar



0BIRZI[EIIWO0d No/d ogssaadwr & epiqroad - AYD €I103IpH



CAPITULO 1

NA COMPANHIA DE SERGIO POR QUE:
memorias, afetos e praticas que atravessam
o laboratério de educagao matematica

Ameérico Junior Nunes da Silva'

Resumo: Este capitulo propde uma escrita narrativa, construida a partir do dialogo com
o Professor Lorenzato e sua obra, autor de referéncia para os estudos sobre o Laboratério
de Educag@o Matematica (LEM). Tem-se como objetivo refletir sobre a influéncia da traje-
toria de vida de Lorenzato na constitui¢ao da discussdo acerca do Laboratério de Educagao
Matematica, reconhecendo-o como espaco formativo, investigativo, afetivo e de descobertas.
Mais do que uma analise teorica, busca-se entrelacar memorias pessoais, trajetorias forma-
tivas e experiéncias docentes que atravessam e sao atravessadas pelo LEM como espago de
invengao, descoberta, partilha e ressignificagdo do ensino de Matematica. O texto caminha
entre memorias e experiéncias, investigando como suas ideias ainda reverberam nas escolas,
nas universidades e nas vidas de quem se aproxima desse espago. Revisitar o seu legado a
luz do presente ¢ reafirmar o LEM como lugar-motor-conceito, um espago de movimento
e criagdo, onde germina uma Educagdo Matematica viva, critica e sensivel as historias e as
pessoas que a habitam.

Palavras-Chave: Laboratorio de Educagao Matematica. Ensino de Matematica. For-
magao de Professores. Lorenzato. Historia de Vida.

Ao abrir as portas do Laboratorio de Educacio Matematica
(LEM), muito se descortina

O LEM ¢ uma sala-ambiente para estruturar, organizar, planejar e fazer acontecer
0 pensar matematico; € um espago para facilitar, tanto ao aluno como ao professor,
questionar, conjecturar, procurar, experimentar, analisar e concluir, enfim, aprender
e principalmente aprender a aprender (Lorenzato, 2006, p. 7).

Escolhi iniciar este texto com esse excerto porque, ao 1é-lo pela primeira vez,
ele despertou em mim inumeras inquietagdes sobre o LEM e sobre o quanto, ou o
quao pouco, as praticas vividas nesse espaco, durante a minha formacao inicial, dia-
logavam com o que o Professor Lorenzato defendia. Com o tempo, essas inquietagdes
deram lugar a uma compreensao mais profunda: a de que o laboratdrio ¢ um espago
legitimo e potente de ensino, investigacao, extensao, formacao e atuacao profissional
(Silva; Cabrita; Vale, 2024; Silva; Cabrita; Palhares, 2025; Silva; Cabrita, 2025). Esse

1 Doutor em Educagao (UFSCar), Professor da Universidade do Estado da Bahia (UNEB). Lattes: http://lattes.
cnpq.br/5104791370402425. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7283-0367.
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reconhecimento, porém, ndo surgiu de imediato; foi sendo construido num processo
de ressignificagdo, alimentado pela leitura da obra organizada por Lorenzato em 2006
e pelas vivéncias que marcaram o meu percurso formativo.

Quem, no Brasil de hoje, que se dedica ao estudo ou a investigacao das
estruturas laboratoriais em Educagdo Matematica, ndo conhece o Professor Sergio
Lorenzato e a obra por ele organizada, O Laboratorio de Ensino de Matemdtica
na Formagdo de Professores? Trata-se de uma referéncia incontornavel para quem
busca compreender o Laboratorio de Educa¢do Matematica (LEM) como um espago
de transformacao da cultura matematica. Foram as experiéncias vividas e o contato
mais aprofundado com essa obra que me conduziram, ainda no mestrado, a assumir
o LEM como espago de investigagao.

Assim, quando, em 2025, iniciei a organizagao do livro Laboratorios de Edu-
cagdo Matematica: desafios e avangos, ocorreu-me o seguinte pensamento: “ao
refletirmos sobre desafios e avancos, estaremos inevitavelmente a atravessar o pas-
sado, o presente e a projetar o futuro”. Foi entdo impossivel ndo recordar o Profes-
sor Lorenzato, figura central na consolidagdo dessa tematica no Brasil. Falar sobre
o LEM sem considerar a sua historia seria negligenciar a referéncia de quem abriu
caminhos para que hoje possamos pensar e repensar tais estruturas formativas.

Movido por essa inquietagdo, ousei entrar em contato com o Professor Loren-
zato e, para minha surpresa e alegria, recebi uma resposta pronta e generosa.

Imagine a felicidade de alguém que, ao investigar e vivenciar o LEM como
um espago essencial para a formagao de professores que ensinam Matematica e para
o processo de ensino-aprendizagem?, tem a oportunidade de dialogar diretamente com
uma das suas maiores inspiragdes. Foi, sem diivida, uma oportunidade tinica: conhecer
um pouco da sua historia e, pelas tramas narrativas que se teceriam, compreender que
marcas da sua trajetoria de vida o levaram a reconhecer o LEM como espago formativo.

Dessa experiéncia emergiu a inquietagdo que orienta a escrita deste capitulo:

Quais marcas da historia de vida do Professor Lorenzato, reveladas através da
escrita narrativa, o conduziram ao Laboratorio de Educac¢do Matematica que, como
ele proprio afirmou em 2006, tem um papel importante e insubstituivel na formagao
e no ensino- aprendizagem da Matematica?

Este texto tem como proposito refletir sobre a influéncia da historia de vida
de Lorenzato na constituicdo da discussdo acerca do Laboratério de Educacdo
Matematica, reconhecendo-o como um espaco formativo, investigativo, afetivo e
de descobertas.

Propde-se entrelacar memorias pessoais e relatos do proprio autor, cerca de
vinte anos ap6s a publicagdo do livro O Laboratorio de Ensino de Matematica na
Formacdo de Professores, evidenciando como as suas ideias permanecem vivas e
continuam a inspirar vivéncias na formagao docente e no ensino de Matematica.

Na escrita deste capitulo, recorro a diferentes tempos ¢ vozes narrativas: a
primeira pessoa do singular, para abordar a minha histdria de vida e as minhas

2 Optamos pela textualizagé@o “ensino-aprendizagem”, por compreender dialogicamente, partindo de Freire
(1996, p. 25), que “quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender”.
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trajetérias académica e profissional; a terceira pessoa do singular, para apresentar
as narrativas e reflexdes do Professor Lorenzato; e a primeira pessoa do plural, para
estabelecer didlogos com os diversos autores que nos acompanham ao longo deste
percurso de escrita.

Para uma melhor compreensao, além desta introducdo, o texto organiza-se em
quatro secoes:

L Por dentro do LEM: os caminhos que escolhemos trilhar, onde apresenta-
mos o percurso tedrico-metodologico assumido na escrita deste capitulo;

II. O LEM que me atravessa: revisitando memarias, em que propomos uma
reflexdo autobiografica sobre a trajetoria pessoal e académica do autor, desta-
cando o lugar que o LEM ocupou, e continua a ocupar, na sua historia de vida;

I1II. O “Sergio porqué”, que nos disse: “toda escola deveria ter o seu LEM”,
secdo em que revisitamos as narrativas partilhadas pelo Professor Lorenzato,
destacando os sentidos que emergem quase vinte anos apos a publicagdo
da sua obra e a atualidade do seu pensamento; iv) Consideragoes finais:
permanecer Professor de Matematica, momento em que tecemos reflexdes
conclusivas acerca da importancia de reconhecer o legado do Professor
Lorenzato ¢ do LEM para a Educagdo Matematica contemporanea.

Por dentro do LEM: os caminhos que escolhemos trilhar

Neste capitulo, assumimos a centralidade da pesquisa narrativa, reconhecendo-a
como uma forma poderosa de aceder e interpretar a experiéncia humana. Para mim,
a melhor forma de compreendé-la reside na ideia de que narrar ¢ uma tentativa de
atribuir sentido a vida tal como foi vivida (Silva, 2018; Clandinin; Connelly, 2015).

Partimos do pressuposto de que rememorar a propria historia pode revelar pistas
significativas sobre a formagao e a pratica docente. Revisitar o passado conduz-nos
inevitavelmente a refletir sobre o presente, uma vez que sdo as experiéncias atuais
que motivam tal retomada (Silva, 2018). Esse processo de rememoragao estd pro-
fundamente ligado a construgdo da identidade do narrador, pois, ao reconstruirmos
a memoria, atuamos simultaneamente na transformagéo do presente e na proje¢do
do futuro (Kenski, 1996).

A partir dessa perspectiva, estabelecemos contato, por correio eletronico, com
o Professor Sergio Lorenzato, com o intuito de o convidar a participar na construgao
deste capitulo. Das possibilidades que emergiram desse didlogo, optamos por uti-
lizar como instrumento de producdo de dados a escrita de uma narrativa, orientada
por questionamentos geradores situados (auto)biograficamente. Essa foi, alias, a forma
escolhida pelo proprio Professor Lorenzato para partilhar parte da sua historia de
vida. Afinal, como recorda Alarcdo (2003, p. 52), somos seres que contam “casos”, e
escrever sobre nos mesmos ‘“‘é um encontro conosco e com o mundo que nos rodeia”.

Segundo Souza (2005), a escrita narrativa carrega em si um potencial formativo
singular: o ato de lembrar e narrar permite ao sujeito reconstruir as suas experiéncias,
refletir sobre o vivido e abrir espago para uma compreensio mais profunda da propria
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pratica. As histérias de vida sdo, portanto, construidas com o proposito de atribuir
significado a existéncia e as experiéncias vividas, favorecendo a sua compreensao e
ressignificacdo (Maffioletti, 2016; Oliveira, 2011).

Dessa forma, foi a partir da narrativa do Professor Lorenzato que iniciamos
o processo de escrita deste capitulo, num movimento analitico guiado pela analise
narrativa (Silva, 2018; Clandinin; Connelly, 2015). O nosso objetivo ndo foi apenas
conhecer a sua trajetdria, mas sobretudo compreender o que essa historia revela
sobre o Laboratorio de Educagdo Matematica, tantos anos depois, € como continua a
inspirar praticas e reflexdes na formagao de professores e no ensino da Matematica.

O LEM que me atravessa: revisitando memorias’

Ao revisitar a minha dissertagdo (Silva, 2014) ¢ a tese de doutoramento (Silva,
2018), reencontro ndo apenas escritos académicos, mas fragmentos vivos da minha
propria historia. Retornar a esses textos, agora, ¢ como aceder a memorias com outros
olhos, os olhos de quem ja trilhou caminhos, carrega marcas e reconhece nelas o
sentido do que se tornou.

Desde 2004, quando ingressei na Licenciatura em Matematica, reconheci na Edu-
cagdo Matematica algo que ultrapassava o simples campo de estudo, era um chamado.
Via-a como um territdrio de luta, um espaco em que eu precisava posicionar-me.
Sentia urgéncia em [tentar]| ressignificar o ensino da Matematica, transformando-o
num espaco de descoberta, como tdo bem defendiam D’ Ambrosio (1993; 1996).

Embora nio tivesse, inicialmente, a intengdo de ser professor, foi no exercicio
da docéncia, vivido paralelamente ao percurso da licenciatura, que me encontrei pro-
fissionalmente e atribui sentido ao ato de ensinar Matematica.

Construir uma Matematica viva, pulsante, atravessada pela ludicidade, era um
desafio, ndo facil, dadas as condi¢des estruturais, mas também um caminho neces-
sario para ressignificar a relagdo dos meus alunos da Educacdo Basica com a disci-
plina. A articulacdo entre teoria e pratica revelou-se, inevitavelmente, fundamental
na constituicdo da minha identidade docente (Delmondes; Lima; Neto, 2024).

Dessas experiéncias que me atravessavam, comecei a compreender que a “for-
ma-de-ser-professor” se constroi também no fazer e refazer cotidianos, nas dividas
que nos moldam e nos encontros que nos transformam (Larrosa, 2014).

Essa construcdo enriquece-se quando o [futuro] professor convive com os desa-
fios reais da escola, o seu [futuro] espaco de atuagao.

Ainda durante a licenciatura, tive o meu primeiro contato com um Laborat6-
rio de Educacdo Matematica. Contudo, aquele espago, mais proximo de um museu
(Rodrigues; Gazire, 2015), ndo oferecia as possibilidades que eu buscava.

Ja atuava como professor e desejava que a formagao refletisse as situagoes
vividas no “chdo da escola*’: manipular materiais, leva-los para a sala de aula,

3 Para a construgao desta secéo, retomamos reflexdes ja desenvolvidas em publicagéo recente (Silva; Cabrita;
Vale, 2024), cujos elementos foram revisitados neste texto.

4 Para este texto, adotamos a expressao “ché@o da escola” como referéncia ao cotidiano vivido nas unidades
escolares, conforme discutido por Nobre (2024).
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experimentar estratégias, transformar o cotidiano dos meus alunos em experiéncias
significativas de aprendizagem. Naquele momento, o LEM parecia um espago mais
para ver do que para viver. Faltava-lhe o que Muniz (2016) chamou de “energia
ludica”, e o que Lorenzato (2006) concebia como um lugar de descobertas.

Foi justamente entdo que o Professor Lorenzato cruzou o meu caminho, ndo
em pessoa, mas em palavras. Palavras que, sem saber, tocaram a minha historia, a
minha formagio e a minha pratica. As vezes, quem escreve ndo imagina o quanto
pode transformar realidades, deslocar certezas e reacender esperangas. Ao 1é-lo,
fui provocado a imaginar o Laboratorio de Educagdo Matematica por outro viés,
como um espago muito distinto daquele que me era apresentado.

Ao revisitar essas memorias, reencontrei antigas frustracdes, agora ressignifi-
cadas, e encontrei ressonancia nas palavras de Larrosa (2014), que afirma: “a escola
é a oficina do professor”. Um LEM, portanto, ndo pode estar & margem da escola;
deve ser a propria escola, o lugar onde se experimenta, se erra, se refaz e se aprende.
Como afirmou Lorenzato (2006), o Laboratorio de Educagao Matematica tem um
papel importante e insubstituivel no processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

Esse desejo de atribuir novo sentido ao laboratorio acompanhou-me até a docén-
cia no ensino superior. Em 2010, quando ingressei como professor na Universidade do
Estado da Bahia, e pouco depois assumi a coordenagdo de um LEM, passei a buscar,
no cotidiano do ensino, da extensdo, da investigacdo e da formacao de professores, for-
mas de transformar o laboratoério num espago formativo, afetivo, investigativo e de
dialogo com a comunidade, tudo aquilo que, enquanto licenciando, senti falta de viver.

Hoje, ao reler o meu percurso, reafirmo uma convicgdo: o LEM deve ser um
espago de encontros e descobertas, onde a Matematica se faz gesto, corpo, palavra e
jogo. Esse impulso ¢ o que me move na busca de novas perspectivas formativas, como
o estagio de pds-doutoramento que me propus realizar (Silva; Cabrita, 2025), mais de
uma década depois de ter escolhido o LEM como espago de investigagdo no mestrado.

Porque, no fundo, continuo a aprender a ser professor... sendo professor; e é
nesse movimento continuo que o Laboratorio de Educagdo Matematica tem contri-
buido, e continua a contribuir, de forma profunda.

O “Sergio por qué” nos disse: “toda escola deveria ter seu LEM”

Nesta se¢do, voltamos o olhar para a narrativa escrita pelo Professor Lorenzato.
E a partir do que essa narrativa revela nas entrelinhas, nas escolhas de palavras, nos
gestos inscritos na escrita, nos siléncios que também dizem, que nos propomos a refletir
sobre como a sua trajetoria de vida foi, pouco a pouco, entrelagando-se com a cons-
trugdo da ideia de Laboratério de Educagdo Matematica que ele ajudou a consolidar.

Inevitavelmente, as nossas historias se cruzam, e, nesse encontro, o texto se
redesenha, encontrando no Laboratério de Educa¢do Matematica um ponto de con-
vergéncia entre experiéncias, memoérias e sentidos formativos. E a partir desse lugar
comum que lhe pergunto sobre a sua histéria de vida e sobre como, ao longo do
caminho, a docéncia se tornou escolha e destino. Ele compartilhou que...
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Foram varios fatores que me levaram a escolher a docéncia em Matematica como
profissdo. Quando crianga, meu apelido era “Sergio por qué”. Sempre valorizei as
causas e as justificativas. Quando precisei dar aulas particulares, as de matematica
sempre foram as mais solicitadas. Mas, por eu ndo possuir o diploma de licenciatura
em Matematica, ndo me era permitido lecionar em escolas. Estavamos no ano de
1958. Meu pai tinha uma livraria na cidade de Sao Carlos e insistiu para que, nas férias
de julho, eu fosse assistir um curso sobre Didatica da Matematica, a ser ministrado
pelo Prof. Julio Cesar de Mello e Souza, autor de um livro muito vendido e intitulado
“O homem que calculava”. Eu fui s para ndo contrariar meu pai, mas fiquei encan-
tado com a didatica do professor e com a beleza da Matemdtica ensinada. Decidi,
entdo, ser professor daquela Matematica (Lorenzato, 2025).

Ser chamado de “Sergio por qué”, como o proprio Professor Lorenzato relata,
diz muito sobre a forma como foi se constituindo: um sujeito movido pelas pergun-
tas, pelas duvidas e pelo desejo de compreender e descobrir. E precisamente essa
inquietagdo, essa curiosidade permanente, que o molda como educador e investigador
da Educagao Matematica.

Como afirma o proprio Lorenzato (2006), a aprendizagem acontece quando
valorizamos as experiéncias e criamos espagos onde o erro, a experimentagao e a
descoberta sdo nao apenas permitidos, mas desejados e encorajados. Pensar o Labora-
torio de Educagdo Matematica como espaco formativo, e parece-nos que este sempre
foi um principio fundante para Lorenzato, implica concebé-lo como um lugar onde a
curiosidade ndo apenas existe, mas € cultivada. Para isso, ¢ indispensavel uma pra-
tica pedagdgica que ndo negue o afeto, a intuigdo e a sensibilidade como dimensdes
legitimas da formagao (Freire, 1996).

Nessa perspectiva, o LEM ndo ¢ um espago técnico ou neutro, mas um territorio
de encontro entre razdo e emogao, entre o rigor conceitual e o encantamento pelas
descobertas mateméticas. E nesse entrelagar de sentidos que a Matematica ganha
corpo e se transforma em experiéncia, como defendem Larrosa (2002) e o proprio
Lorenzato (2006). A curiosidade, enquanto desejo de saber, é, portanto, o que impul-
siona o sujeito a investigagao, a experimentagao ¢ a descoberta.

Fomentar ambientes onde os “porqués” possam florescer requer coragem: a
coragem de perder o controle das situagdes, de acolher o erro como parte do pro-
cesso de ensino-aprendizagem e de abandonar o medo de ndo saber. Como recorda
Freire (1996, p. 43): “Ensinar exige risco, aceita¢cdo do novo e rejei¢do a qualquer
forma de discriminagdo. Ensinar exige curiosidade, disponibilidade para o didlogo,
humildade e coragem”. Ser curioso ¢, afinal, colocar-se em movimento, formular
hipoteses, ousar caminhos, acolher o tropeco como etapa necessaria, algo essencial
a constituicdo do pensamento matematico.

Pensar matematicamente ¢ modelar situagdes, construir relagdes e opera-las
com o intuito de compreender, transformar e intervir no mundo, sempre mediado
pela linguagem matematica (Skovsmose, 2001; D’ Ambrosio, 1993; 1996). Mas, para
1850, € preciso reconhecer, desde o inicio, a beleza da Matematica, tal como aconteceu
com o Professor Lorenzato ao assistir as aulas do Professor Julio César de Mello e
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Souza: “Fiquei encantado com a didatica do professor e com a beleza da Matematica
ensinada. Decidi, entdo, ser professor daquela Matematica” (Lorenzato, 2025).

Foi, ao que tudo indica, nesse instante que se deu o encantamento. Era essa
Matematica, bela, envolvente e plena de sentido, que ele desejava ensinar. Mas,
antes de tudo, foi necessario olha-la assim, com brilho, curiosidade e fascinio: como
um lugar de descobertas.

Esse era o modelo de professor que o inspirava, aquele capaz de tornar a Mate-
matica ndo apenas compreensivel, mas apaixonante. E, na sequéncia da sua narrativa,
o Professor Lorenzato partilha momentos decisivos do caminho que o conduziu a
tornar-se professor de Matematica.

Outro curso marcante também oferecido pelo Ministério da Educag@o, em Sao
Carlos, foi ministrado pelo professor Manoel Jairo Bezerra, em 1960: repleto de
materiais didaticos manipulaveis, com aulas alegres e cheias de descobertas e de
subsidios para a montagem do LEM. Decidi entdo cursar a licenciatura em Mate-
matica, tendo sido aprovado em 1962, na Unesp (Rio Claro/SP). Pela sua aridez
e sem porqués, o curso foi decepcionante para mim, mas otimo para aqueles que
pretendiam ser matematicos. Mas, a disciplina escolar matematica continuava a ser
a que mais vagas oferecia aos professores recém- “formados”. Com a licenciatura
concluida, lecionei na Universidade Federal de Goias, na Universidade de Brasilia
e na Universidade Federal de Sao Carlos, entre os anos 1966 ¢ 1971. Com o passar
dos anos, tive que deixar o magistério para exercer alguns cargos de confianga. Essa
experiéncia foi para mim muito importante, pois me revelou que o magistério era
muito mais rico, embora me pagasse bem menos (Lorenzato, 2025).

Ao reconhecer o Laboratorio de Educagcdo Matematica como um espaco que
acolhe a curiosidade e valoriza a descoberta, o Professor Lorenzato compreende
a sua poténcia formativa: trata-se de um ambiente educativo que contribui para a
constituicao de sujeitos criticos, criativos, curiosos e, sobretudo, apaixonados pela
Matematica. Para que essa poténcia se concretize, os materiais didaticos diversificados
desempenham um papel essencial, pois ddo forma as ideias matematicas, convidam
ao toque, a a¢do e a reinvengdo (Lorenzato, 2006).

Constata-se, assim, que a diversidade de materiais e de propostas pedagogicas
favorece aulas mais alegres, dindmicas e repletas de descobertas e aprendizagens
matematicas (D’ Ambrosio, 1993; 1996; Lorenzato, 2006). Afinal, nesse contexto, a
descoberta ndo é um ponto de chegada, mas um caminho, um modo de aprender. A
curiosidade, portanto, ndo apenas precede o conhecimento, ela move o ato de conhecer.

Como salientam D’ Ambrosio (1993; 1996), ¢ o prazer de descobrir que sustenta
a aprendizagem matematica e torna possivel o encantamento com o mundo que se
revela através dela. Nao devemos, pois, privar os estudantes do prazer da descoberta.
O LEM deve ser, justamente, esse lugar onde a curiosidade encontra espago e onde
a Matematica ganha corpo, cor e sentido, algo que, desde cedo, ja se configurava
como um principio orientador na visao do Professor Lorenzato.

Contudo, nem tudo no seu percurso foi encantamento. Segue-se o “balde
de agua fria”: a experiéncia de uma licenciatura que ndo se constituiu como o
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esperado. Aquela Matematica viva e apaixonante que o havia conquistado e moti-
vado a ser professor deu lugar a um ambiente arido, pouco sensivel a curiosidade
e a descoberta, uma formacdo alinhada a uma Matematica “seca”, distante da
Matematica da vida.

E nesse ponto que a reflexiio de Freire (1996, p. 24) se torna fundamental,
ao lembrar que nenhuma formagao docente pode construir-se afastada, “de um
lado, do exercicio da criticidade, que implica a promogao da curiosidade ingénua
a curiosidade epistemoldgica, e, de outro, sem o reconhecimento do valor das
emogdes, da sensibilidade, da afetividade, da intui¢do ou adivinhacdo”. A expe-
riéncia relatada por Lorenzato ¢, infelizmente, comum a muitos licenciandos, que
acabam por se afastar da docéncia justamente porque a Matematica perde o seu
encanto ao longo da formagao inicial. Felizmente, ndo foi o caso do Professor
Lorenzato, que optou por permanecer, transformando essa frustragdo em forga
criadora e assumindo a docéncia como profissdo.

E inegavel que o Professor Lorenzato desempenhou um papel decisivo na con-
solidacao dos Laboratorios de Educacdo Matematica no Brasil, contribuindo de forma
significativa para reconfigurar a maneira como a Matematica ¢ compreendida, ensinada
e vivida nas escolas, a partir desse espaco educativo fértil, critico e inspirador. Mas,
como sabemos, tudo tem seu comeco. Sobre isso, o Professor Lorenzato revela que:

Em 1972, me deparei com o privilégio e a responsabilidade de organizar e de
implementar um curso de licenciatura em Matematica, na Faculdade de Educagao/
Unicamp. Essa foi uma oportunidade para implantar um LEM construido pelos
proprios licenciandos. Assim aconteceu por trés décadas, sempre nos confir-
mando que a aprendizagem ¢ muito mais significativa quando os licenciandos
sa0 os construtores dos proprios materiais didaticos, em vez de encontrarem um
LEM ja “pronto e completo”. Alids, ¢ oportuno dizer que um LEM nunca estara
completo, pois construcao dele ¢ muito dinamica, e dela todos os envolvidos
devem e podem participar, pois a efetiva aprendizagem exige o ver e o fazer.
Toda escola deveria ter seu LEM e, de preferéncia, construido pelos proprios
alunos (Lorenzato, 2025).

A partir das palavras do Professor Lorenzato, amplia-se a compreensdo concei-
tual do Laboratorio de Educagdo Matematica, sustentada na experiéncia, na autonomia
dos sujeitos em formagdo e na construgdo coletiva do conhecimento. Quando afirma
que “toda escola deveria ter o seu LEM e, de preferéncia, construido pelos proprios
alunos”, Lorenzato ndo expressa apenas uma op¢ao metodologica, mas assume uma
posicdo epistemologica: a convicgdo de que aprender implica fazer.

Mais do que um espago fisico repleto de materiais didaticos, o LEM revela-se,
na visdo de Lorenzato, como um espago formativo em permanente reinvengao, um
lugar onde cabem o erro, a diivida, a experimentagao e, sobretudo, a descoberta.
Todos esses elementos sdo centrais a curiosidade epistemoldgica de que nos fala
Freire (1996), aquela que nos move a aprender com sentido.

Ao defender que o LEM deve ser construido pelos proprios licenciandos, Loren-
zato evidencia a importancia do protagonismo e da autonomia na formag¢ao docente,
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uma formagao que se constrdi na relacdo entre sujeitos, no gesto coletivo de criar,
testar, reconstruir e partilhar.

Como defende Dewey (1979), € no fazer que se aprende, e é pela experiéncia
que se atribui sentido ao vivido. Nessa perspectiva, € em consonancia com Silva e
Cabrita (2025), compreendemos que o LEM ultrapassa os limites de uma estrutura
fisica: ele inscreve-se como conceito, como pratica viva e pulsante, marcada pela
intencionalidade pedagogica e pelo compromisso com uma Educacdo Matematica
critica, curiosa e significativa.

Lorenzato recorda que um LEM nunca esta completo. A sua incompletude ¢
também a sua forga, pois torna-o um espago em constante reinvencao. Ao contrario
da logica do pronto e acabado, o LEM apresenta-se como um espago de coautoria,
onde cada nova pratica, cada novo material, cada nova pergunta amplia as possi-
bilidades do ensinar e do aprender. Como afirmam Silva e Cabrita (2025) e Silva,
Cabrita e Vale (2024), olhar para outras experiéncias, dialogar com o ja realizado e
inspirar-se em praticas partilhadas fazem parte do proprio processo de construgdo
de um laboratorio.

No caso do Professor Lorenzato, pioneiro na discussdo e implementagdo de
espacgos dessa natureza desde cerca de 1972, a inspira¢do nascia da forma como
via e sentia a Matemadtica e o seu ensino. Havia nele o desejo profundo de ensinar
uma Matematica viva, sensivel e encantadora. Foi no movimento de procurar como
tornar isso possivel que surgiu a ideia do Laboratdrio como estrutura, um espago de
materiais, ideias e praticas capazes de dar corpo a esse sonho, um sonho construido
com e para todos.

E nesse cenario que o LEM se afirma como ambiente fértil ao pensamento mate-
matico, compreendido ndo como simples dominio de técnicas, mas como modo de
investigar, modelar e atribuir sentido ao mundo. E é também nesse cenario que reco-
nhecemos que fomentar espacos onde os “porqués” possam florescer exige coragem,
a coragem de permitir o novo, acolher o incerto e acreditar no poder transformador
da curiosidade.

Seguindo sua narrativa, o Professor Lorenzato revela:

Nos ultimos 11 anos, com o apoio dos professores de Matematica que com-
pdem o Grupo de Pesquisa Psicologia da Educacdo Matematica e Formagao de
Professores (PSIEM-GEPEMALI) da Faculdade de Educag¢ao/Unicamp, temos
realizado a “Malbatematica”, evento com duragao de 5 dias, no inicio de maio,
em homenagem ao Dia Nacional da Matematica (6 de maio) e a Malba Tahan.
Nessa semana, os alunos dos cursos de formacao de professores de Matematica e
as escolas podem apresentar ao publico suas produgdes referentes ao tema. Todo
o imenso acervo do Prof. Julio Cesar de Mello e Souza foi doado pela familia
e estda no Centro de Memoria da FE/Unicamp. Quero ainda acrescentar uma
experiéncia que tenho realizado em algumas de minhas palestras/cursos: utilizo
uma bola que muda de cor quando jogada ao ar, o que sempre tem chamado
a ateng@o de todos, sejam criancas ou adultos. Eles estendem o braco e a mao
pedindo para “pegar” a bola, ou seja, € um “ver com as maos”. Isto significa que
o processo de aprendizagem humano comega naturalmente pelo tato (o que é tdo
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bem mostrado pelos bebés). Criancgas, adolescentes ou adultos demonstram isso
quando dizem “dexové” e estendem a mao para pegar algo. Sera que € possivel
ou necessario acrescentar algo mais forte ou evidente do que esta experiéncia
para que nods educadores sejamos convencidos da importancia da manipulagao
para a aprendizagem com significado? Neste 2025, completei 53 anos como
professor da Faculdade de Educagdo da Unicamp. Ainda ndo me arrependi, pois
nasci para ser professor... e de Matematica (Lorenzato, 2025).

A evocagao da “Malbatematica” como pratica formativa celebra ndo apenas a
figura simbolica de Malba Tahan, mas propde uma experiéncia coletiva, sensivel e
criativa com a Matematica. Ao propor tal vivéncia, busca-se reacender o encanta-
mento, despertando nos participantes a mesma paixao pelo ensinar e aprender que
marcou o inicio da trajetéria do Professor Lorenzato. Trata-se de uma tentativa con-
creta de aproximar a Matematica da imaginagdo, da ludicidade e da vida, elementos
tantas vezes ausentes dos percursos de formagao docente.

Ao trazer a experiéncia da bola que muda de cor, Lorenzato retoma, de modo
poético, uma dimensdo fundante da aprendizagem: o corpo como mediador do conhe-
cimento. Essa concepgdo esta profundamente ancorada na pedagogia da experiéncia
de John Dewey (1938), que enfatiza que todo conhecimento se constréi num ciclo
continuo de ac¢do e reflexdo, em que o fazer e o sentir estdo indissociavelmente
ligados ao pensar.

O gesto de tocar, pegar, manipular e “ver com as maos”, como o proprio
Lorenzato descreve, revela que a aprendizagem nasce do envolvimento sensorial,
do encantamento que os objetos provocam e da possibilidade de transformar curio-
sidade em compreensdo. Ao reconhecer que também os adultos “estendem a mao”
para tocar o objeto colorido, Lorenzato rompe com a ideia de que o ludico ¢ o
sensorial pertencem apenas a infancia, propondo uma visao ampliada da pedagogia
da curiosidade, que atravessa todas as idades e todos os momentos da formacao
(Lorenzato, 2006; Silva, 2014).

Por fim, quando questionado se haveria evidéncia mais forte da importancia da
manipulagdo para aprender com sentido, Lorenzato langa um convite aos educadores:
revisitar as suas proprias crengas pedagogicas. Essa provocagdo encontra ressonan-
cia em Skovsmose (2001), ao sugerir que a experiéncia concreta, situada e vivida
pode abrir caminhos para uma Educagdo Matematica mais democratica, dialogica e
formadora de sujeitos criticos.

Assim, o Laboratorio de Educacdo Matematica deixa de ser apenas um espago
fisico e assume-se como um territorio simbdlico, onde o corpo, a imaginagdo e a
experiéncia ganham centralidade no processo de formagao docente.

Consideracoes finais: permanecer professor de matematica

Ao longo de mais de cinco décadas dedicadas a docéncia na Faculdade de Edu-
cagdo da Unicamp, o Professor Sérgio Lorenzato construiu uma trajetoria marcada
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pela paixdo, pelo compromisso ético e pelo encantamento com o ensino da Matema-
tica. Ao celebrar 54 anos de atuagdo profissional, em 2025, as suas palavras adquirem
densidade e ternura: “Gosto muito do que fago, ainda ndo me arrependi, pois nasci
para ser professor... e de Matematica.” Mais do que uma simples afirmacao biogra-
fica, essa frase transforma-se em resisténcia e horizonte, sobretudo num tempo de
desencanto com a profissdo docente.

Movido pela convicc¢ao de que havia, e ainda ha, muito a ser dito, investigado
e experimentado sobre os Laboratérios de Educagdo Matematica, Lorenzato lan-
¢ou o seu olhar sobre esse espaco como campo fértil de invengao e formacgao. Foi
nesse percurso, entre a beleza descoberta na Matematica e o desejo de ensina-la
com encantamento, que o0 LEM se revelou ndo como acervo de materiais prontos,
mas como um territério de criacdo, onde curiosidade, experiéncia e autonomia
se entrelagam.

Era essa Matematica viva, bela e envolvente que ele desejava ensinar, mas,
para isso, precisou primeiro reconhecé-la como tal. A partir desse brilho inicial,
compreendeu que o LEM poderia ocupar, nas escolas e universidades, o papel de
lugar-motor-conceito. Mais do que um ambiente fisico, o LEM torna-se, nesse enten-
dimento, uma ideia viva, um modo de pensar o ensino, de formar professores e de
reencantar o quotidiano da sala de aula de Matematica.

Ao referir-se ao Laboratério de Educagdo Matematica como lugar-motor-con-
ceito, sublinhamos a sua natureza multifacetada: como lugar, o LEM ¢ espago fisico
e simbolico de formacao, criagdo e experiéncia; como motor, ¢ forga propulsora que
movimenta praticas, sujeitos e saberes, impulsionando a transformagéo do ensino-
-aprendizagem da Matematica; e como conceito, constitui-se categoria teoérico-me-
todolégica, expressando uma visdo de Educacdo Matematica comprometida com a
criticidade, a experimentagdo e a reinvengao. Trata-se, portanto, de uma concepgao
que reconhece o LEM como elemento estruturante da formagao e da pratica docente,
articulando materialidade, acdo e pensamento.

Em tempos em que o Brasil enfrenta o risco iminente de um apagao de profes-
sores, especialmente na area da Matematica, a histéria de Lorenzato ressoa como
um gesto contracorrente e inspirador. O seu percurso mostra-nos que € possivel
reconstruir sentidos para a docéncia, desde que esta permanecga enraizada na escuta,
na sensibilidade e na criticidade. Ao afirmar, com serenidade, que nasceu para ser
professor, Lorenzato interpela-nos: por que estamos a desistir?

O legado de Lorenzato ¢ farol e convite, inspira-nos a continuar formando
professores que reconhegam na Matematica uma linguagem de mundo, uma forma
de tocar, compreender e transformar a realidade.
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CAPITULO 2

O LABORATORIO DE ENSINO DE
MATEMATICA DA UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO (LEMUPE):
acoes e perspectivas

Robson da Silva Eugenio'
Erick Macédo Carvalho®

Resumo: O Laboratorio de Ensino de Matematica da Universidade de Pernambuco
(LEMUPE) desempenha um papel fundamental na formacao de futuros professores, proporcio-
nando experiéncias praticas e tedricas para licenciandos em Matematica da regido do Vale do Sao
Francisco. Este capitulo visa apresentar a¢cdes de pesquisa e de extensao, a partir da vivéncia de dis-
centes e docentes do curso da UPE/Petrolina no LEMUPE. Para contemplar esse propodsito, foram
consultados os arquivos pessoais e profissionais, os TCCs orientados, os registros de imagens ¢
as notas de campo dos autores deste trabalho. Foram descritos trés Trabalhos de Conclusao de
Curso (TCC) que exploram jogos matematicos como ferramenta de ensino e aprendizagem, além
da realizacgdo de trés edigdes de uma Mostra Pedagdgica. Os TCCs abordam jogos voltados para
a multiplicacao, fung¢des polinomiais e fragdes, evidenciando como esse recurso pode melhorar a
compreensao dos estudantes em Matematica. As Mostras Pedagogicas reforgam a importancia do
LEMUPE como um ambiente de troca de experiéncias e inovagao didatica, incentivando praticas
colaborativas e inclusivas na Educa¢do Matematica.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Laboratorio de Ensino. Formagao Docente.

Introducao

Uma das finalidades dos cursos de formagao de professores das Instituigoes de
Ensino Superior ¢ promover experiéncias que possibilitem ao licenciando oportu-
nidades para aplicar os conhecimentos teoricos e planejar, executar e refletir sobre
propostas de ensino para a Educacdo Bésica. Uma alternativa que pode contemplar
essas experiéncias € a utilizagdo do Laboratoério de Ensino de Matematica (LEM),
por meio da confec¢do de materiais, do uso de metodologias, das discussdes de pes-
quisas em Educacdo Matematica, das apresentagdes de seminarios e eventos, como
mostras de materiais, entre outros.

O curso de Licenciatura em Matematica da Universidade de Pernambuco (UPE),
campus Petrolina, forma professores que passam a atuar em diversas instituigdes

1 Universidade de Pernambuco/UPE. Pés-doutor em Educagéo. E-mail: robson.eugenio@upe.br. ORCID:
https://orcid.org/0000-0001-5340-7953.
2 Universidade de Pernambuco/UPE. Mestre em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica. E-mail: erick.

carvalho@upe.br. ORCID: https://orcid.org/0009-0006-7973-7313.
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das cidades do sertdo pernambucano e baiano, especificamente da regido do Vale do
Sdo Francisco. Nessa formagao, estdo incluidos componentes curriculares — Praticas
Profissionais e Estdgio Supervisionado — que experienciam atividades e projetos no
Laboratorio de Ensino de Matematica da UPE (LEMUPE).

O LEMUPE tem como base tedrico-pratica, os trabalhos de Lorenzato (2012),
Régo e Régo (2012), Kaleft (2012), Turrioni (2004), Smole et al. (2008) ¢ as ideias de
Turrioni e Perez (2012), que definem o LEM como um “[...] ambiente que funciona
como um centro de discussdo e desenvolvimento de novos conhecimentos dentro
do curso de licenciatura em matematica, contribuindo tanto para o desenvolvimento
profissional dos futuros professores como para a sua iniciagdo em atividades de
pesquisa”. (Turrioni; Perez, 2016, p. 62). Nesse ambiente, os discentes tém a opor-
tunidade de articular os conhecimentos tedricos, direcionados para os contetidos de
Matematica da Educacdo Bésica, com a pratica, além de iniciarem atividades voltadas
para a pesquisa e para a extensao.

Kaleff (2024) aponta que o Laboratorio de Matemadtica seria um nucleo de
difusdo e de desenvolvimento de estratégias que serdo utilizadas para o ensino de
Matematica. A autora afirma que existem diferentes perspectivas de Laboratorios
voltados para o ensino de Matematica, que mudardo de nomenclatura de acordo com
os seus objetivos formativos. Por exemplo, Laboratério de Educacdo Matematica,
Laboratorio Maker e Laboratdorio Maker Sustentavel. Todas essas propostas de LEM
partem da premissa de que os sujeitos envolvidos — sejam estudantes da Educagao
Basica, licenciandos em Matematica e Pedagogia ou professores ja formados nessas
areas — terdo a oportunidade de partir do concreto, colocando a “mao na massa” e
constatando diversas propriedades matematicas e geométricas.

Na figura 1, Kaleff (2024) faz a relagdo do corpo humano com o Laboratério
de Matematica, relacionando as suas funcionalidades com as partes e os membros
do corpo humano.

Figura 1 — LEM e suas caracteristicas de Laboratdrio de Matematica

LI = Laboratdrio de Matematica

Fundamentagdo matematica tedrica

Didati |
Idatica gerai A Cabega
el
O corpo vi
da Tronco
de

do
LEM

Atividades fundamentadas nos conteidos matematicos
com o desenvolvimento de féormulas, algoritmos,
teoremas

Fonte: Kaleff (2024).
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A autora afirma que a cabega representa a parte de fundamentacdo Matematica
que deve estar presente em qualquer atividade relacionada ao LEM, bem como a inter-
-relagdo entre diferentes areas de conhecimento para além da Matematica, a interagdo
entre as disciplinas escolares e o desenvolvimento da criatividade (Kaleff, 2024).

J& o tronco representa todas as atividades matematicas por meio do desenvolvi-
mento de formulas, algoritmos, teoremas; e por meio dos contetidos matematicos e de
suas respectivas manipulacdes. As maos representam a parte manipulativa da Matema-
tica, ou seja, a principal fun¢do de um Laboratorio de Ensino de Matematica é possibilitar
que as pessoas manipulem objetos e recursos didaticos, relacionando suas caracteristicas
e propriedades aos contetidos matematicos apresentados (Kaleff, 2024).

E a partir dessas ideias que este capitulo visa apresentar acdes de pesquisa e de
extensdo, a partir das vivéncias de discentes e docentes do curso da UPE/Petrolina no
LEMUPE. Para contemplar esse propdsito, foram consultados os arquivos pessoais
e profissionais, os TCCs orientados, os registros de imagens e as notas de campo
dos autores deste trabalho.

O Laboratorio de Ensino de Matematica da UPE — LEMUPE

O LEMUPE foi implementado no segundo semestre de 2017 e contou com a
participagdo de discentes e docentes do curso de Licenciatura em Matematica da UPE/
Petrolina, que confeccionaram sélidos geométricos, jogos matematicos, quadros, man-
dalas, entre outros. Seguindo os encaminhamentos propostos por Lorenzato (2012),
a construcao do Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM) deve ser resultado de
“uma aspiracdo grupal, de uma conquista de professores, administradores e de alu-
nos”, além disso, segundo o autor, “a contribui¢do dos estudantes para a construgao
do LEM ¢ muito importante para o processo educacional deles, pois ¢ fazendo que
se aprende” (Lorenzato, 2012, p. 8).

O LEMUPE esta localizado na Universidade de Pernambuco, campus Petrolina,
e esta vinculado ao curso de Licenciatura em Matematica. E um ambiente utilizado por
docentes e discentes do curso, nele ocorrem atividades de componentes curriculares
e de projetos de extensdo, reunides de grupo de estudo e pesquisa e orientacdes de
TCC (Carvalho; Eugenio, 2025).

Desde a implementagdo, o LEMUPE vem passando por mudangas, como:
aumento na capacidade de participantes; ampliagdo do acervo com materiais mani-
pulaveis e jogos matematicos; e, modificagdo e/ou renovagdo na organizagao do
ambiente e dos moveis. No momento, o LEMUPE tem capacidade para 40 partici-
pantes, possui um acervo com cerca de 60 materiais manipuldveis e apresenta um
espaco colorido, agradavel e inclusivo (Figura 2).
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Figura 2 - O LEMUPE

Fonte: Carvalho; Eugenio (2025, p. 14).

Nesses ultimos oito anos (2017-2025), o LEMUPE serviu de suporte para
o desenvolvimento de Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC): Campos (2017),
Bomfim (2017), Bispo (2018), Junior (2018), Souza (2019), Silva (2021), Amorim
(2022), Ogata (2022) e Xavier (2023); para a confec¢ao de materiais manipulaveis;
e para a realizagdo de eventos (Dia da Matematica, Mostra Pedagogica e Encontro
de Educagdo Matematica do Vale do Sao Francisco).

Neste estudo, detalharemos trés TCCs: Campos (2017); Bomfim (2017); e Bispo
(2018), bem como a realizacao de trés edicdes da Mostra Pedagdgica.

Trabalho de Conclusao de Curso

Neste topico, estdo detalhados trés trabalhos de autores que cursaram o compo-
nente curricular Laboratorio de Matematica, vivenciaram atividades no LEMUPE e
desenvolveram o Trabalho de Conclusao de Curso — TCC voltado para a aplicagdo
de jogos matematicos em sala de aula. O primeiro TCC abordou um jogo de tabu-
leiro voltado para a multiplicacdo, o segundo explorou um jogo de cartas com as
representacdes de Fun¢do Polinomial do 1° grau e o terceiro apresentou um jogo de
cartas sobre as representagoes de Fragdo.

TCC 1 - O jogo MultiStart como auxilio para o ensino da multiplicacio
e seus significados

Esse Trabalho de Conclusao de Curso foi desenvolvido por Willian Rian Campos
e apresentado no ano de 2017 para a obtengo do titulo de graduado em Licenciatura
em Matematica pela Universidade de Pernambuco, campus Petrolina. O TCC teve
como objetivo investigar os conhecimentos dos estudantes de uma turma de 7° ano
do Ensino Fundamental sobre a multiplicagdo. Para isso, o autor analisou os resul-
tados de um questionario com atividades relacionadas ao tema, confeccionou o jogo
matematico MultiStart a partir dessa analise e aplicou-o na mesma turma.

Segundo Campos (2017), o MultiStart ¢ um jogo de tabuleiro com caracteristicas
de treinamento e de estratégia para explorar conhecimentos sobre multiplica¢do. O
MultiStart ¢ composto por 60 cartas, dois dados, quatro pinos e um tabuleiro com
treze casas distribuidas em linha reta (Figura 3), podendo ser jogado por até quatro
jogadores a0 mesmo tempo.
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Figura 3 — Jogo MultiStart

Fonte: Campos (2017, p. 21).

Dentre os resultados apresentados no TCC, Campos (2017) afirma que os
estudantes tiveram maior dificuldade em responder corretamente as atividades que
envolviam os significados de proporcdo e de combinatoria, bem como em formular
problemas matematicos (um dos tipos de carta do jogo tinha como objetivo elaborar
um problema de multiplicac?o).

De acordo com Campos (2017), os estudantes da turma ndo estavam familiari-
zados com o uso de jogos nas aulas de Matematica e a aplicacao do jogo MultiStart
possibilitou a interagdo entre os participantes, o trabalho em grupo para encontrar
solugdes para as atividades e o desenvolvimento intelectual e social.

TCC 2 - O jogo de cartas como estratégia para a revisio e o
aprofundamento de funcio polinomial do 1° grau no Ensino Médio

Esse Trabalho de Conclusdo de Curso foi apresentado por Carliane de Souza
Bomfim, em 2017, para a obtencao do titulo de graduada em Licenciatura em Mate-
matica pela Universidade de Pernambuco, campus Petrolina. O estudo teve como
finalidade investigar as contribui¢des do jogo matematico para o ensino e a aprendi-
zagem de Fungdes Polinomiais do 1° Grau em uma turma do 2° ano do Ensino Médio,
para isso, a autora confeccionou um jogo matematico abordando o conteudo citado.

O jogo matematico criado por Bomfim (2017) apresenta caracteristicas de um
jogo de treinamento e/ou aprofundamento e pode ser trabalhado em turmas que ja
estudaram os conteudos de Fungdes. Ele foi inspirado no trabalho de Smole et al.
(2008) e no jogo Familia de Fung¢des.

A proposta desse jogo de cartas ¢ formar familias de trés cartas diferentes, com
representacoes de uma Fungdo Polinomial do 1° grau, que podem ser: algébrica, carac-
teristicas, esbogo dos gréficos, tabelas ou contextualizacdes (Figura 4). O material
¢ composto por 45 cartas, sendo 15 expressoes algébricas e as demais com formas
diferentes de expressar as mesmas fungdes (Bomfim, 2017).
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Figura 4 — Jogo de carta de Funcdes

Fonte: Bomfim (2017, p. 14).

De acordo com os resultados de Bomfim (2017), o jogo de cartas serviu para
revisar os contetidos de Fungao Polinomial do 1° grau e minimizar as dificuldades
na identificacdo da raiz da equacdo, dos pontos e dos eixos do grafico. Segundo a
autora, “o jogo de cartas teve uma contribui¢do positiva, mostrando que os conteudos
de Matematica podem ser explanados com materiais auxiliares, de modo a tornar as
aulas dinamicas e participativas” (Bomfim, 2017, p. 24). Além disso, observou-se
que a turma participante ndo estava habituada a explorar contetidos matematicos
por meio de jogos, o ensino era totalmente centrado na transmissao dos contetidos
sem a participa¢ao dos estudantes.

TCC 3 — Pega-cartas: revendo os conteudos de fracio no Ensino
Fundamental

O Trabalho de Conclusdo de Curso foi apresentado por Jeimisson Clesio dos
Santos Bispo, em 2018, para a obtencao do titulo de graduado em Licenciatura em
Matematica pela Universidade de Pernambuco, campus Petrolina. O trabalho teve
como objetivo analisar as contribui¢des do jogo Pega-cartas para o ensino e a apren-
dizagem de fragdes em uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental.

O Pega-cartas ¢ um jogo do tipo baralho, composto por 48 cartas divididas
igualmente em duas cores, contendo a representacdo de um niimero fracionario, seu
nome por extenso, a sua representagao grafica (pizza) e um problema matematico
(Figura 5).
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Figura 5 — Jogo Pega-Cartas

Trés Dois Dois

sétimos quintos tercos

N w
Tl N
wl N

Em um grupo de 7 Uma pizza foi cortada Gastei 20 reais de um
pessoas, 3 usam 6culos. em 5 fatias iguais. Se 3 total de 30 reais. Qual
Qual fragdo representa a fatias foram consumidas, fragio representa  a
quantidade de pessoas qual fragéo representa quantidade do valor que
que usam éculos? o nimero de npizzas foi gasto?

néo-consumidas?

Fonte: Bispo (2018, p. 1).

Uma das propostas do jogo ¢ formar pares, trios ou quartetos com cartas de
mesmo valor, mas com diferentes representacdes. Segundo Bispo (2018), durante
a aplicagdo do jogo em sala, os estudantes tiveram dificuldades em encontrar essas
cartas, evidenciando um conhecimento limitado para as representacdes de fragdes e
para as interpretagdes de problemas matematicos.

Dentre os resultados explicitados no TCC, Bispo (2018, p. 21) afirma que “os
alunos estavam propensos a aprender mais a partir de novas experiéncias, pois alguns
alunos disseram que nunca tinham aprendido ou aprofundado contetidos matematicos
com jogo” e conclui que a utilizacdo do Pega-cartas contribuiu para a interagao e
cooperacdo entre os alunos e a oportunidade de experimentar praticas que ajudam a
entender e a fixar os conteudos.

Como vimos nos resultados de Campos (2017), Bomfim (2017) e Bispo (2018),
a utilizacdo dos jogos em sala de aula estimula a criatividade, a interagdo entre os
estudantes e contribui para a constru¢do de conhecimentos, sendo uma alternativa
para o ensino e a revisdo de contetidos da Matematica.

Mostra Pedagogica do LEMUPE

Uma Mostra Pedagogica ¢ um evento educacional que tem como objetivo
apresentar e compartilhar praticas pedagdgicas, projetos e atividades desenvolvi-
das por estudantes e professores ao longo do semestre ou ano letivo. Geralmente,
ela funciona como um espago de exposi¢ao e reflexdo sobre o processo de ensino
e aprendizagem, permitindo que a comunidade escolar ou académica visualize os
avangos, os desafios e as conquistas dos estudantes. Além disso, ela pode ser uma
ferramenta para fortalecer o vinculo entre a institui¢do de ensino, os estudantes, os
professores e os familiares, promovendo um ambiente de troca de experiéncias e
de reconhecimento do esfor¢o coletivo.

A mostra pedagbgica pode incluir apresentagdes culturais, exposicdes de tra-
balhos e materiais, debates e atividades que valorizem o conhecimento produzido
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dentro da escola ou da universidade. Aqui, apresentaremos trés edi¢des de mostra de
jogos e materiais manipuldveis, vinculadas as atividades avaliativas do componente
curricular Pratica Profissional VI — Laboratorio de Ensino de Matematica.

I Mostra de Jogos e Materiais Manipulativos para o Ensino de
Matematica

A primeira Mostra de Jogos e Materiais Manipulativos para o Ensino de Mate-
matica aconteceu em marco de 2024, no semestre letivo 2023.2, contemplando os trés
turnos, com os seguintes horarios: 9h as 12h, 14h as 17h e 19h as 22h. Esse evento foi
a culminancia dos trabalhos desenvolvidos pelos estudantes no decorrer do compo-
nente curricular Pratica Profissional VI e contou com a participagdo de 19 estudantes.

O publico-alvo da Mostra foram os estudantes das licenciaturas em Matematica
e Pedagogia da UPE/Petrolina, assim como os estudantes da Educa¢@o Basica e os
professores da regido do Vale do Sdo Francisco, formados nas areas de Matematica
ou Pedagogia. As atividades e a exposi¢ao dos materiais e jogos matematicos foram
apresentadas pelos 19 estudantes, sob a orientagdo do docente da turma, conforme
podemos ver na Figura 6.

Figura 6 — Exposicoes na I Mostra de Jogos e Materiais

Fonte: Arquivo dos autores.

A culminancia da primeira Mostra de Jogos Matematicos e Materiais Manipu-
lativos corroborou com o que preconiza Lorenzato (2012), o LEM deve concentrar
toda a producdo de Matematica da escola e dos atores envolvidos (estudantes e
professores). Em nosso contexto, a producao foi o resultado de um trabalho coletivo
desenvolvido pelos estudantes no decorrer do semestre letivo.

II e IIT Mostra de Jogos e Materiais Manipulativos para o Ensino de
Matematica

A segunda e terceira edi¢do seguiram os mesmos percursos da primeira
Mostra, com apresentagdes de atividades, exposi¢cdo de materiais e desafios
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matematicos para estudantes das licenciaturas em Matematica e Pedagogia e pro-
fessores das areas de Matematica e Pedagogia. A 11 Mostra de Jogos e Materiais
Manipulativos para o Ensino de Matematica ocorreu em julho de 2024 no horario
da noite, das 19h as 22h, e teve a participagdo de dez estudantes do componente
Prética Profissional VI.

Na terceira edi¢do, participaram 18 estudantes, e a atividade foi realizada em
dezembro de 2024. Foram expostos diferentes jogos e materiais manipulativos, incluindo
jogos de origem africana, como o Mancala e o Tsoro Yematatu; o jogo de Nim em dife-
rentes configuracdes; quadrados magicos 3x3, 4x4; abacos; Pit Stop; teodolito artesanal;
Soroban; Can t Stop; jogos topologicos; dobraduras e poliedros de Platdo; xadrez; balanga
algébrica; e o problema de Monty Hall, entre outros (Figura 7).

Figura 7 — Exposiciao dos Jogos e Materiais Manipulativos na terceira edicao

Fonte: Arquivo dos autores.

A apresentac@o dos estudantes aconteceu na entrada do prédio das licenciaturas
da UPE/Petrolina, para que todos os estudantes e professores pudessem conhecer e
prestigiar esse momento.

Na figura 8, observa-se o registro do grupo que se apresentou nesta edicao,
soletrando as letras da sigla LEMUPE em Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS). O
trabalho com a inclusdo também faz parte das demandas para a formagao de profes-
sores e esta presente nas atividades do LEMUPE.
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Figura 8 — Estudantes e professor da terceira edicio
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Fonte: Arquivo dos autores.

A utilizagdo do Laboratério de Ensino de Matematica vai na contramao do
ensino considerado tradicional, no qual os professores de Matematica definem o
conceito matematico e, em seguida, resolvem dezenas de exercicios de fixagdo. O
trabalho com o LEM adota a perspectiva de Laboratdrio, ou seja, “mao na massa”,
fazendo com que, por meio dos seus sentidos e das suas experiéncias empiricas, 0s
estudantes consigam avangar do concreto e palpavel para o abstrato.

Nesse sentido, percebemos que a Mostra Pedagdgica de Jogos e Materiais
Manipulativos para o Ensino de Matematica serve de embasamento tedrico e didatico
para estudantes da graduagdo em Matematica e Pedagogia, como possibilidade de
trabalho sério e sistematico de como ensinar Matematica em uma perspectiva critica
e propositiva, tirando o estudante da passividade e fazendo com que ele interaja com
diferentes objetos, para a construg@o de sua aprendizagem.

Consideracoes

Os jogos abordados nos TCCs e os eventos apresentados neste capitulo sdao
exemplos de materiais e de agcdes que podem integrar o calendério de atividades
das escolas da Educagao Basica e das Instituigdes de Ensino Superior. A confecgao
dos jogos matematicos e a realizacdo das Mostras Pedagogicas de Jogos e Materiais
Manipulaveis sdo de natureza coletiva, nas quais estudantes, professores e gestores
podem participar.
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Lorenzato (2012) sugere que os objetos utilizados nos Laboratorios de Ensino
de Matematica podem ser confeccionados com materiais de baixo custo ou de reuso
que sdo facilmente encontrados. Observa-se que o0s jogos matematicos e os materiais
manipuldveis elaborados nessas agdes seguem essas ideias, sendo produzidos com
materiais acessiveis, podendo ser adaptados para diferentes niveis escolares, contet-
dos matematicos e outras areas do conhecimento.

Em relag@o as Mostras Pedagogicas, observou-se que foram um grande sucesso,
porque envolveram todos os estudantes que cursaram Pratica Profissional VI e per-
mitiram a socializa¢do da produg¢ao realizada ao longo dos semestres letivos com
diferentes publicos-alvo.

Os jogos matematicos e os materiais manipulaveis utilizados nos TCCs e nas
edi¢des das Mostras Pedagogicas foram doados para o acervo do LEMUPE e estéo
disponiveis para ser utilizados por estudantes e professores do curso de Licenciatura
em Matematica e demais interessados.

Acreditar no Laboratorio de Ensino de Matematica € o primeiro passo para
uma pratica pedagogica eficaz e proativa. Um trabalho colaborativo em prol da
utilizagdo do LEM pode mudar a realidade educacional local e reativar o desejo
pelo ensino e aprendizagem da Matematica atualmente. Considera-se um ensino
de Matematica que promova alegria, criatividade, entusiasmo e engajamento entre
estudantes e professores.
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CAPITULO 3

CARACTERIZACAO DOS
LABORATORIOS DE ENSINO
DE MATEMATICA (LEM) DAS
UNIVERSIDADES PUBLICAS DAS
REGIOES SUL E SUDESTE DO BRASIL

Maria Cecilia Fongatti'
Renata Camacho Bezerra®
Richael Silva Caetano®

Resumo: De modo a investigar como o Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM)
vem sendo utilizado na Formag¢do de Professores de Matematica no Brasil, esta sendo
realizada uma pesquisa em nivel de pds-doutorado, de abordagem qualitativa e carater
analitico-descritivo. Para cumprir o objetivo proposto, realizou-se uma Revisdo Sistema-
tica de Literatura (RSL) com o intuito de localizar producdes académicas brasileiras que
tratem dos LEM presentes em cursos de Licenciatura em Matematica, o que resultou em
22 trabalhos do tipo teses, dissertagdes e artigos, que mencionam 26 LEM. Neste texto sera
apresentado um recorte da pesquisa voltado apenas para aqueles localizados nas Regides
Sul e Sudeste, que sdo 16 do total encontrado. Esses LEM foram caracterizados quanto a
estrutura, aos recursos disponiveis e as atividades neles desenvolvidas, bem como a outros
aspectos relevantes a partir da analise documental dos Projetos Pedagogicos dos cursos e
dos sites das institui¢des, além da analise de contetido dos dados coletados nos trabalhos
mencionados. Observou-se que ndo hd um padrao quanto aos recursos disponiveis e a estru-
tura de cada LEM e que o uso desse espago tem sido diversificado, abrangendo atividades
de ensino, pesquisa e extensao.

Palavras-chave: Laboratorio. Educacdo Matematica. Formacao Inicial de Professores.

Introducao

As potencialidades formativas de um Laboratério de Ensino de Matematica
(LEM) sdo diversas, podendo ser considerado como um agente no apoio dos cursos
de Licenciatura em Matematica quando utilizado para promover discussdes e refle-
x0es sobre a pratica docente, além de favorecer a indissociabilidade entre o ensino,
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0rg/0000-0002-1623-1191.

2 Universidade do Oeste do Parana/UNIOESTE. E-mail: renata.bezerra@unioeste.br. ORCID: https://orcid.
0rg/0000-0002-4461-8473.

3 Universidade do Oeste do Parana/UNIOESTE. E-mail: richael.caetano@unioeste.br. ORCID: https://orcid.
0rg/0000-0002-9644-3847.



50

apesquisa e a extensdo (Turrioni, 2004; Bezerra; Peron; Klaus, 2019). Pesquisadores
como Oliveira (1983) e Lorenzato (2009) defendem sua presencga em instituigdes que
visam ofertar uma formacao de qualidade aos licenciandos.

Visto muitas vezes apenas como um depoésito de materiais didaticos (Lorenzato,
2009), ¢ preciso esclarecer que o LEM pode ser muito mais do que isso, dependendo
do uso que se faz dele. Para que seja um espaco significativo na Formacao de Profes-
sores, ¢ importante que os licenciandos vivenciem nele situagdes que possibilitem:
a) articular teorias e métodos didaticos; b) levantar problemas, elaborar hipoteses,
analisar resultados e propor novas situagdes ou solugdes para questdes detectadas;
¢) ter acesso a diversos recursos didaticos e tecnologicos, que possam estimular a
interagdo deles e proporcionar experiéncias de planejamento e execugdo de aulas
(Oliveira, 1983; Lucena, 2017).

Tendo em vista o questionamento “Qual € o papel que tem sido cumprido pelos
LEM na Formagao de Professores de Matematica no Brasil?”, esta sendo realizada
uma pesquisa qualitativa com delineamento analitico-descritivo em nivel de pos-
-doutorado que busca respondé-lo através de uma Revisdo Sistematica de Literatura
(RSL) e de uma analise documental.

Inicialmente, mapeou-se os LEM das universidades publicas brasileiras iden-
tificados em pesquisas publicadas e localizadas a partir da RSL. E, especificamente
neste texto, pretende-se apresentar as caracteristicas daqueles que se localizam nas
Regides Sul e Sudeste, em termos de construcao, materiais disponiveis e forma de
uso, que futuramente serdo analisados a fim de identificar aspectos que permitam
entender o seu papel na Formagdo de Professores de Matematica.

O LEM na Formacao Inicial de Professores de Matematica

A importancia do LEM para a Formagao Inicial de Professores de Matematica
tem sido discutida por autores como Lorenzato (2009), Lucena (2017) e Bezerra,
Cabanha e Rocha (2022).

Lorenzato (2009), ao elencar algumas concepg¢des de LEM a partir de pesquisas
envolvendo este tema, afirma que ele pode ser entendido como um depoésito de mate-
riais utilizados nas aulas de Matemadtica. Entretanto, para que a formagao seja signifi-
cativa, faz mais sentido enxerga-lo para além disso, como um espaco de agdo-reflexdo
(Lucena, 2017). De fato, ele deve ser tratado e utilizado como: a) um instrumento
de intervengao, permitindo alcancar melhorias na qualidade do processo de ensino e
aprendizagem da Matematica; b) um ambiente que possa favorecer a articulagdo entre
teoria e pratica, desenvolvendo atividades que permitam “experimentar” a Matematica;
e, ¢) um centro em que se pode discutir e desenvolver novos conhecimentos, funcio-
nando tanto para contribuir com o desenvolvimento profissional dos licenciandos
quanto para inicia-los na pesquisa (Oliveira, 1983; Turrioni, 2004; Lucena, 2017).

Assim, como afirmado por Bezerra, Peron e Klaus (2019), ¢ possivel que no
LEM se promova a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao, pois este
pode funcionar dando suporte as disciplinas do curso de Licenciatura em Matematica,
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auxiliando na formagdo dos licenciandos, bem como sendo um espago de troca de
experiéncias e conhecimento entre futuros professores e professores ja atuantes.

Ressalta-se que os proprios licenciandos entendem as a¢des desenvolvidas no
LEM importantes para a sua formagao, enxergando este espago como um agente que
integra o curso de Licenciatura em Matematica (Bezerra; Cabanha; Rocha, 2022).
Logo, ¢ de grande contribui¢do que haja um LEM nas institui¢des formadoras de
professores de Matematica, tendo em vista que seu potencial formativo serd alcangado
se ele for usado de maneira adequada, proporcionando discussoes e reflexdes sobre
a pratica docente, ndo sendo apenas um depoésito de materiais a serem utilizados em
aulas de Matematica.

Metodologia

O presente texto ¢ um recorte de uma pesquisa de pds-doutorado de abordagem
qualitativa, pois, segundo Minayo (2009), pesquisas dessa natureza se ocupam de
questdes particulares que ndo podem ou ndo deveriam ser quantificadas, levando em
conta seu nivel de realidade, trabalhando “[...] com o universo dos significados, dos
motivos, das aspiracdes, das crencas, dos valores e das atitudes” (Minayo, 2009, p.
21). O delineamento ¢ analitico-descritivo, uma vez que se busca estabelecer relagdes
entre as variaveis “LEM” e “Formacao de Professores de Matemadtica”, objetivando
determinar a natureza dessas relacdes (Gil, 2008).

A coleta de dados foi realizada a partir de uma Revisao Sistematica de Literatura
(RSL), uma vez que o objetivo foi “[...] sintetizar e organizar, a partir de critérios pré-es-
tabelecidos, a producdo do conhecimento ja publicado sobre um determinado assunto,
com rigor e alcance muito maior do que as demais pesquisas bibliograficas” (Bezerra;
Caetano; Almeida, 2024, p. 16). Foram seguidas as fases iniciais da RSL para a pesquisa,
ou seja: defini¢ao do problema, exploragdo livre do tema, constitui¢do das strings, selegao
das Bases, realizac¢do da busca nas Bases, defini¢ao de critérios de inclusao e exclusao ¢
constituigao do corpus (Bezerra; Caetano; Almeida, 2024). Utilizou-se, também, a analise
documental, pois ela permite que se cubra uma ampla gama de fendmenos que ndo seria
possivel com a pesquisa direta, o que neste caso se fez necessario, ja que se pretendeu
fazer um mapeamento em nivel nacional (Gil, 2008). Os documentos utilizados foram
os Projetos Politico-Pedagdgicos dos cursos de Licenciatura em Matematica e os sites
das Universidades em que se localizam os LEM encontrados com a RSL.

Todos os documentos e fontes reunidos foram/serao utilizados para se obter as
informagoes necessarias sobre os LEM, o que permitiu mapea-los e caracteriza-los
e permitird responder a questdo de pesquisa. Aqui sera apresentada uma analise
parcial, que diz respeito a caracterizacao dos LEM das Regides Sul e Sudeste. No
entanto, ressalta-se que na pesquisa de pos-doutorado a caracterizagao e analise sera
referente as pesquisas selecionadas e, portanto, podera envolver os LEM de todo
o Brasil presentes nas Universidades Publicas. Utilizou-se a andlise de contetido
proposta por Bardin (1977), que se fundamenta na cria¢do de categorias, descre-
vendo-se, em seguida, o que foi encontrado, possibilitando fazer uma inferéncia dos
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resultados obtidos e interpreta-los a partir da fundamentacao tedrica da pesquisa
(Gomes, 2013).

Corpus da pesquisa

Para compor o corpus da pesquisa referente a RSL definiram-se, inicialmente,
as Bases de dados que mais se adequavam aos objetivos propostos (Galvao; Ricarte,
2020; Mendes; Pereira, 2020). As buscas foram feitas nos dias 7 e 18 de fevereiro
de 2025, sendo constituidas as strings (combinagdo entre as palavras-chave e os
operadores) de acordo com a mecanica de cada Base.

Na Biblioteca de Teses e Dissertacdes (BDTD) obteve-se 74 trabalhos; ja
no Catéalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, 76 trabalhos, utilizando-se, em
ambas, a string “laboratério” AND “matematica” AND “formacao inicial”. Com a
mesma string, obteve-se apenas um trabalho na SciELO. No Portal de periddicos
da CAPES combinou-se esta mesma s¢ring com os filtros “acesso aberto”, “artigo”,
“producdo nacional” e “idioma Portugués”, o que retornou 30 trabalhos. No Scopus,
encontrou-se um trabalho utilizando a string “laboratério” AND “matematica” AND
“formacao” AND “inicial”. No Google Académico foi feita uma pesquisa avangada
com as palavras-chave “allintitle: laboratério, matematica, formacao inicial”, fil-
trando os resultados aqueles que continham tais palavras no titulo, o que retornou
20 trabalhos.

Ap0s obter tais resultados, foram aplicados o criterio de inclusdo /,: “Trabalhos
que mencionem algum LEM presente em universidade publica brasileira no curso
de Licenciatura em Matematica” e os critérios de exclusio £|: “Trabalhos em que o
LEM néo possui espago fisico”, E,: “Trabalhos que mencionem LEM no curso de
Licenciatura em Matematica em universidades privadas ou Institutos Federais”, E:
“Trabalhos que tratem de laboratérios de cursos que nao sejam de Licenciatura em
Matematica” e E,: “Trabalhos néo disponiveis gratuitamente online”.

Selecionou-se, entdo, nove trabalhos na BDTD, cinco no Catalogo de Teses e
Dissertagdes da CAPES, oito no Portal de Periddicos da CAPES e oito no Google
Académico, bem como os trabalhos unicos encontrados na SciELO e no Scopus.
Por fim, foi utilizado o critério de exclusdo E: “Trabalhos duplicados” para verificar
quais apareceram em mais de uma Base, restando 22 trabalhos para compor o corpus
da pesquisa. Neles foram encontrados 26 LEM diferentes, presentes em quatro das
cinco Regides brasileiras. Cabe ressaltar que alguns trabalhos mencionam mais de um
LEM e alguns LEM sdo mencionados por mais de um autor, e, assim, se justifica o
fato de os quantitativos serem distintos. Como o foco no presente texto é caracterizar
os LEM das Regides Sul e Sudeste do pais, o Quadro 1 apresenta apenas 16 dos 26
LEM identificados, que sdo os que nelas se localizam, bem como o codigo pelo qual
se referird a cada um e as referéncias que os mencionam.
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Quadro 1 — LEMs encontrados nas Regides Sul e Sudeste do Brasil

Regido R Codigo | Referéncia
brasileira LEM/Universidade doLEM | queocita
Laboratério de Ensino de Geometria da Universidade Federal Fluminense L (C;)t;rg\)l
Laboratério de Instrumentagéo para o Ensino da Matematica do campus de L2 Vieira (2016
Alegre da Universidade Federal do Espirito Santo leira (2016)
Laboratério de Matematica da Faculdade de Educag@o Instituto de Matematica L3 O“_V e|ral
L A h e Kikuchi
e Estatistica da Universidade de Sao Paulo
(2018)
Sudeste | Laboratério de Ensino de Matematica da Faculdade de Educagdo da L4 Nunes et al.
Universidade Federal de Minas Gerais (2019)
Laboratorio de Matematica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro L5 I-:;gw; :;j)a
Laboratérios de Ensino de Matematica da Universidade Estadual Paulista: | L6, L7, L8,
Faculdade de Ciéncias; Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas; | L9,L10e Cunha
Faculdade de Engenharia e Ciéncias; Faculdade de Engenharia; Faculdade de L11 (2018)
Ciéncias e Tecnologia; e Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas.
Laboratério de Ensino da Matematica da Universidade Federal do Rio Grande L12 Carrasco
do Sul (2010)
Laboratdrio de Ensino de Matematica da Universidade do Estado de L13 Munhoz et
Santa Catarina al. (2013)
Laboratério de Educacdo Matemética da Universidade Estadual do Norte do L14 Pereira et al.
Parana (2016)
Sul i
Laboratério de Ensino de Matematica do Centro de Ciéncias Exatas e L15 BLassm €
Tecnoldgicas do campus de Cascavel da Universidade do Oeste do Parana (;(g?g)r
L16 Bezerra,
Laboratério de Ensino de Matematica do campus de Foz do Iguagu da Cabanha
Universidade do Oeste do Parana e Rocha
(2022)

Fonte: os autores, 2025.

Caracterizacio dos LEM encontrados

A seguir serdo apresentadas caracteristicas de cada um dos LEM do Quadro
1, que dizem respeito a sua estrutura, aos recursos disponiveis e as atividades neles
desenvolvidas, bem como a demais aspectos relevantes.

Laboratorio de Ensino de Geometria da Universidade Federal
Fluminense (LEG da UFF - L1)

Fundado em 1994, este laboratdrio ¢ o unico dentre os encontrados na pesquisa
que se limita ao ensino especifico de uma area da Matematica, que é a Geometria.
Segundo Cabral (2010), suas atividades, que sdo voltadas a alunos de Ensino Fun-
damental e Médio, licenciandos em Matematica e professores em exercicio, t€ém
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como foco o desenvolvimento e a difusdo de pesquisa em Educacdo Matematica
voltadas para a metodologia de ensino de Geometria. No site* do LEG, 1é-se que o
objetivo deste laboratdrio ¢ desenvolver materiais e métodos que possam incrementar
habilidades geométricas, dando énfase a habilidade de visualizagdo e a inclusdo de
alunos com deficiéncia visual. Além disso, Cabral (2010) afirma que mais do que
incrementar tais habilidades, no LEG os licenciandos e professores em exercicio que
participam das atividades sdo observados de forma a verificar como a aquisi¢do destas
influenciam na realizac@o de atividades matematicas e na sua atuagao profissional.

Os projetos nele realizados sdo de extensao (relacionados a ampliagdo do acervo
didatico do laboratorio, adaptacdes dos recursos didaticos para alunos com deficiéncia
visual e implantacdo de um museu interativo itinerante) e monitoria (auxilio no desen-
volvimento de material didatico para as disciplinas Educagdo Matematica-Geometria
e Laboratério de Educagdo Matematica). E interessante ressaltar que o LEG realiza
amostras publicas denominadas “Museu Interativo”, que, segundo Cabral (2010),
tem como objetivo apresentar as produgdes do Laboratorio & comunidade.

Laboratorio de Instrumentacio para o Ensino da Matematica do
campus de Alegre da Universidade Federal do Espirito Santo (LIEMAT
do CCA-UFES - L2)

O LIEMAT, segundo seu regimento interno (Universidade Federal do Espirito Santo,
2016), se destina a desenvolver atividades das disciplinas do ciclo profissionalizante do
curso de Licenciatura em Matematica e a realizar atividades de pesquisa e extensao na area
de Matematica e da Educagdo Matematica. Segundo Vieira (2016), a sua implementaco
foi uma iniciativa para tornar mais dindmico e reflexivo o ensino das disciplinas do curso
e, segundo o site’ da Universidade, também teve como objetivo auxiliar na Formagao
Continuada de professores de Matematica, sendo utilizado atualmente pelos professores
coordenadores/supervisores do PIBID e dos Estagios Supervisionados do curso.

Laboratério de Matematica da Faculdade de Educacao Instituto de
Matematica e Estatistica da Universidade de Sao Paulo (LabMat da
FE/IME/USP — L3)

O LabMat foi criado em 1999 para possibilitar o acesso a informagdes e mate-
riais de ensino e promover discussdes que possam contribuir para a Educagdo Mate-
matica, sendo utilizado pelos cursos de Pedagogia e de Licenciatura em Matematica,
bem como por alunos da pos-graduagao e professores da Universidade, como afir-
mado no site® do Laboratorio. Segundo Oliveira e Kikuchi (2018), ele tem sido o
espaco de diversas atividades, tais como: a) a realizacdo de disciplinas de graduacao,

4 Disponivel em: https://leguff.weebly.com/. Acesso em: 28 abr. 2025.

5 Disponivel em: https://matematica.alegre.ufes.br/content/o-laboratorio-de-instrumentacao-para-o-ensino-
-de-matematica-liemat. Acesso em: 28 abr. 2025.

6 Disponivel em: http://wwwz2.fe.usp.br/~labmat/1.htm. Acesso em: 28 abr. 2025.
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principalmente Metodologias do Ensino de Matematica I e II, ofertadas no ultimo
ano do curso de Licenciatura em Matematica, e de pos-graduagdo; b) a interacao
com os alunos, pais e professores da Escola de Aplicagdao da USP; ¢) a realizacao de
projetos de extensdo visando a Formacdo Continuada de professores; d) e reunides
de grupos de pesquisa.

Laboratoério de Ensino de Matematica da Faculdade de Educacao da
Universidade Federal de Minas Gerais (LEM da FaE/UFMG - L4)

De acordo com Nunes ef al. (2019), este LEM foi criado ndo somente para o
curso de Licenciatura em Matematica, mas para atender a todos os cursos ofertados
pela Faculdade de Educacdo da UFMG que formam professores que irdo ensinar
Matematica (Licenciatura em Educa¢do do Campo, Pedagogia, e Licenciatura em
Formacao Intercultural para Educadores Indigenas). Mesmo que o objetivo seja dar
suporte ao planejamento das atividades de estagio dos referidos cursos e, também, a
realizagdo da pratica pedagdgica de algumas disciplinas, no site’ do Departamento de
Matematica, localizado no Instituto de Ciéncias Exatas (ICEx) da UFMG, afirma-se
que o LEM faz parte dele. Além do que ja foi mencionado, as atividades desenvolvidas
envolvem a disponibilizacdo de material didatico para a aplicacdo em sala de aula e
a promogao de oficinas tematicas para alunos e professores de escolas.

Laboratorio de Matematica da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (L5)

Sobre esse Laboratorio encontrou-se apenas algumas informacdes em Hamada
(2023), que fala sobre sua estrutura fisica: ha duas mesas redondas e uma retangular
e, também, duas bancadas, sendo uma na lateral e outra onde se pode trabalhar em
pé. A autora afirma que 14 hé diversos tipos de materiais, como tesouras, esquadros,
réguas, compassos e estiletes, que podem ser utilizados para trabalhos manuais.

Ressalta-se que, em sua pesquisa de mestrado, Hamada (2023) realizou uma
intervengao na disciplina Ensino de Matematica I do curso de Licenciatura em Mate-
matica, que ocorreu no Laboratorio de Matematica, o que leva a entender que esse
espaco € utilizado para a realizag@o de disciplinas desse curso.

Laboratdrios de Ensino de Matematica da Universidade Estadual
Paulista (UNESP - L6, L7, L8, L9, L10 e LL11)

Os seis cursos de Licenciatura em Matematica da UNESP contam com Labo-
ratorios de Ensino de Matematica. Segundo a pesquisa de Cunha (2018), esses labo-
ratorios sdo os mais utilizados tanto pelos licenciandos quanto pelos professores do
curso, considerando a existéncia de outros, como os Laboratorios de Informatica.

7 Disponivel em: https://www.icex.ufmg.br/icex_novo/departamento-de-matematica/. Acesso em: 28 abr. 2025.
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A Faculdade de Ciéncias (FC/UNESP) se localiza na cidade de Bauru — SP e
conta com um LEM denominado “Ivete Maria Baraldi” (L6), que ¢ equipado com
40 carteiras, quadros brancos, jogos, materiais didaticos e de consumo, bem como
alguns livros. Além disso, ha varias tecnologias digitais disponiveis, como projetor
multimidia, notebook, lousa digital, mesas digitalizadoras, fablets e microfone de
lapela (Universidade Estadual Paulista, 2023a). No Projeto Pedagogico do curso
l1é-se que o uso do LEM ¢ de prioridade do curso, mas pode ser utilizado como
sala de aula.

Em Sao José do Rio Preto — SP, o curso de Licenciatura em Matematica é de
responsabilidade do Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas (IBILCE/
UNESP). O Projeto de Extensao “Laboratorio de Matematica” (L7) existe desde 1999,
tendo havido uma pequena interrupgao, segundo se 1€ no site® da Universidade. Duas
atividades se desenvolvem desde a sua implantacdo: “Eureka”, que ¢ um momento
de discussao de problemas elementares de Matematica entre alunos dos cursos de
Matematica e areas afim, cuja participagdo ¢ aberta a comunidade; e “A Hora da
Matematica”, que ¢ um ciclo de palestras e apresentagdo de filmes, que serve para
divulgar assuntos de interesse geral.

Além disso, oferece o Curso de Matematica Bésica, cujo objetivo € desenvolver
habilidades e competéncias de resolugdo de problemas, envolvendo contetdos rela-
cionados a Matematica basica, de forma a atender as necessidades de profissionais que
buscam crescimento profissional e realizagdo de cursos ou concursos. Ha também ofici-
nas sobre o Cubo Magico e oficinas para professores da rede publica de ensino e alunos
dos cursos de Matematica, que discutem o uso de diversos recursos e metodologias. E
feito, ainda, um atendimento a visitantes, que podem ser alunos de Ensino Fundamental
e Médio, graduandos e pos-graduandos em Matematica, professores da rede publica,
etc., para participarem de atividades especificas, como mostras, oficinas e palestras.

No campus de Guaratinguetd — SP se localiza a Faculdade de Engenharia e
Ciéncias (FEG/UNESP), em cujo Departamento de Matematica existe o Laboratorio
denominado Oficina Pedagodgica (L8). Este espago ¢ utilizado para aulas de discipli-
nas pedagogicas e especificas, como Didatica da Matematica, Laboratorio de Ensino
de Matematica, Praticas Educativas, Tecnologia no Ensino de Matematica, Historia
da Matematica, Geometria Euclidiana e Desenho Geométrico, bem como para a
realizacdo de cursos de Formagao Continuada de professores, palestras € minicursos
(Universidade Estadual Paulista, 2023b).

Os recursos disponiveis sdo: fablets, notebooks, filmadora digital, jogos peda-
gogicos, materiais manipulativos, lousa interativa e projetor. Eles t€ém sido utilizados
pelos professores e licenciandos durante as aulas e, também, em atividades comple-
mentares extraclasses, que ndo sdo especificadas.

Na Faculdade de Engenharia do campus de Ilha Solteira — SP (FEIS/UNESP)
ha dois Laboratérios de Ensino de Matematica, denominados LEM 1 e LEM 2 (L9).
Com lotacdo de 25 pessoas cada um, neles ha materiais didatico-pedagogicos para
utilizagdo nas disciplinas do curso (Universidade Estadual Paulista, 2023c).

8 Disponivel em: https://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/. Acesso em: 28 abr. 2025.
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Em Presidente Prudente — SP se localiza a Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
(FCT/UNESP), que conta com um Laboratorio Didatico de Matematica (LDM — L10),
sendo um espaco destinado: a) a realizagdo de aulas das disciplinas pedagdgicas; b)
as discussdes e reflexdes de professores e alunos sobre praticas pedagogicas; c) a
exploracao de materiais didaticos e a vivéncia de metodologias diferenciadas, como
afirmado no site? da Universidade. Esta equipado com diversos recursos, como lousa
digital, mesa digitalizadora, projetor multimidia, computador com softwares educa-
cionais, materiais de desenho, jogos ¢ materiais manipulativos (solidos geométricos
em acrilico, geoplanos, abacos...).

O Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas (IGCE/UNESP) localiza-se em
Rio Claro — SP e nele ha o Laboratério de Ensino de Matematica (L11), criado junto
com o Laboratorio Didatico de Informatica no inicio dos anos 1980, para servirem
como ambientes de Formagao Inicial e Continuada de professores (Universidade
Estadual Paulista, 2023d). Tais laboratérios sdo utilizados pelos grupos de pesquisa
da pos-graduagdo, que, as vezes, incluem professores da Educacao Bésica, para
desenvolver projetos de ensino, pesquisa e extensdo. Também neles ocorrem reunides
dos projetos PIBID, Residéncia Pedagdgica e Nucleo de Ensino. Nao ha informagoes
sobre a sua estrutura no Projeto Pedagdgico do Curso, havendo apenas referéncia ao
fato de que os equipamentos de informatica necessitam de atualizagdo.

Laboratorio de Ensino da Matematica do Instituto de Matematica
e Estatistica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (IME-
UFRGS -L12)

Segundo o Projeto Pedagdgico do Curso (Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, 2023), o Laboratoério de Ensino de Matematica foi projetado para a realiza-
¢do de experiéncias de ensino. Nao ha informagdes sobre o ano de sua implantagao,
mas ele foi ampliado em 2001, tendo sua capacidade aumentada para 50 alunos e
sendo equipado com um espago para reunides e recursos tecnologicos (televisao,
filmadora, video, computador, impressora e projetor multimidia). De acordo com o
documento pesquisado, desde 2002 ocorrem neste espaco praticas didaticas, como
aulas da disciplina de Laboratdrio de Pratica de Ensino Aprendizagem de Matematica
e atividades culturais. Ainda, sdo realizadas atividades de extensdo que envolvem
alunos de nivel fundamental e médio.

Laboratorio de Ensino de Matematica da Universidade do Estado de
Santa Catarina (LEMA da UDESC - L13)

Como apontado por Munhoz et al. (2013), o LEMA ¢ um espago de criacdo ¢
debate onde se desenvolvem instrumentos didaticos, como artefatos e jogos, sendo
considerado uma sala de aula diferenciada, preparada com o propdsito de possibilitar

9 Disponivel em: https://www.fct.unesp.br/#!/graduacao/matematica/laboratorios/. Acesso em: 28 abr. 2025.
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aos alunos do curso de Licenciatura em Matematica experimentar, explorar e vivenciar
situagOes relacionadas ao ensino de Matematica. Tem sido utilizado, na maioria das
vezes, para a realizacdo das quatro disciplinas de Laboratério de Ensino de Mate-
matica, bem como de disciplinas especificas de Matematica, pois, muitas vezes, os
professores “[...] desejam trabalhar com materiais concretos para dar significados
aos conteudos matematicos estudados (Munhoz et al., 2013, p. 7).

Conforme esses,, no LEMA alunos e professores convivem e socializam, sendo
que, além das aulas regulares, os licenciandos realizam atividades de monitoria e
trabalhos extraclasse, que podem ser beneficiados pelos recursos 1a disponiveis.
Eles explicam que tais recursos sdo materiais ¢ modelos concretos utilizados nos
processos de ensino e aprendizagem de conteidos matematicos de diferentes niveis
de ensino.

Segundo o site'® do Laboratdrio, este integra duas perspectivas: é um meio
estratégico que possibilita intermediar acdes de ensino, pesquisa e extensao; e ¢ um
projeto que tem como motivacao reduzir o fracasso no ensino de Matematica no
Brasil. De fato, Munhoz et al. (2013) afirmam que, além das atividades supracitadas,
sdo promovidas também visitas orientadas para alunos e professores de Ensino Fun-
damental e Médio, organizadas pelos professores e alunos do curso, o que, conforme
os autores, “[...] propicia uma integragdo entre teoria e pratica e abre as portas da
Universidade para as escolas” (Munhoz et al., 2013, p. 7).

Lé-se, ainda, no site do LEMA, que os objetivos desse projeto sdo: a) formar
grupos de estudos e pesquisas sobre o Laboratdrio; b) desenvolver projetos de exten-
s30; ¢) produzir materiais didaticos e experimenta-los com professores e alunos; d)
realizar cursos de Formagao Continuada que possam preparar os professores par
usarem os recursos do Laboratdrio; e) desenvolver projetos em escolas publicas; e
f) divulgar os trabalhos (eventos e periddicos).

Laboratério de Educacao Matematica da Universidade Estadual do
Norte do Parana (UENP — L14)

Implantado em 2015, o Projeto Laboratorio de Educagdo Matematica foi ela-
borado com o objetivo de repensar as atitudes na Formacao Inicial de professores
de Matematica da UENP — campus de Cornélio Procopio, tornando as aulas de
Matematica mais dindmicas, como afirmam Pereira et al. (2016).

Segundo os autores, as primeiras agdes ocorridas no Laboratorio estiveram rela-
cionadas as aulas da disciplina de Didatica da Matematica, ofertada a alunos do 2.°
ano do curso de Licenciatura em Matematica. Foram realizadas algumas atividades,
como leituras e reflexdo sobre o que € o Laboratorio de Educacdo Matematica, leituras
de relatos de experiéncias de outras institui¢des de Ensino Superior que implantaram
o Laboratorio de Ensino ou de Educagdo Matematica nos cursos de licenciatura em
Matematica, confecgdo de materiais manipulaveis e jogos, bem como a apresentagdo

10  Disponivel em: https://lema.ufsc.br/home/. Acesso em: 28 abr. 2025.
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de Seminarios pelos licenciandos com o tema “Laboratorio de Educagcdo Matematica,
materiais manipulaveis e jogos”.

Nao foi possivel encontrar informagdes atualizadas sobre o Laboratorio, mas
ele é citado como um dos sete laboratdrios/salas especiais do curso de Licenciatura
em Matematica da UENP — campus de Cornélio Procopio, sob o nome Laboratorio
de Ensino de Matematica, no Projeto Pedagogico do curso (Universidade Estadual
do Norte do Parana, 2022). O arquivo, que data de 2022, afirma que, a época, todos
os laboratorios estavam em processo de composi¢do e aquisi¢do de equipamentos.

Laboratorio de Ensino de Matematica do Centro de Ciéncias
Exatas e Tecnologicas do campus de Cascavel da Universidade
do Oeste do Parana (LEM/CCET da UNIOESTE - L15)

O LEM/CCET ¢ um ambiente onde se relinem materiais didaticos, jogos e mate-
rial bibliogréfico, entre outros, a serem utilizados nas aulas e atividades do curso de
Licenciatura em Matematica da UNIOESTE — campus de Cascavel, como afirmado
no site'! da Universidade. Lé-se, também, neste site que os servicos oferecidos pelo
Laboratorio sao a utilizagdo por alunos e professores do curso para aulas e demais
atividades de disciplinas, bem como para projetos; e atendimento da comunidade
externa, o que se da através da realizag@o de cursos para alunos de Ensino Funda-
mental e Médio, e para professores atuantes em processo de formagao continuada. A
estrutura fisica do Laboratorio, segundo Bassoi e Langer (2016), conta com materiais
manipuldveis e nove mesas, que comportam seis alunos cada.

Laboratorio de Ensino de Matematica do campus de Foz do Iguacu da
Universidade do Oeste do Parana (LEM/Foz da UNIOESTE - L.16)

Cadastrado como um programa de extensdo desde 2000 na Pro-Reitoria de
Extensdao (PROEX) da UNIOESTE, o LEM/Foz tem sido utilizado desde 2001 como
apoio para o curso de Licenciatura em Matematica, sendo espaco de realizacao de
disciplinas pedagdgicas e de formagdes, colocando os licenciandos em contato com
professores em exercicio, podendo ser considerado também um elo da Universidade
com a comunidade, pois, segundo Bezerra, Cabanha e Rocha (2022), os projetos
nele desenvolvidos tém como um de seus objetivos aproxima-las. Os demais obje-
tivos sdo a disseminacdo da Matematica, a ampliacdo de parcerias, a troca conhe-
cimentos, o desenvolvimento da Formacgao Inicial e Continuada de professores no
mesmo ambiente. Além disso, pretende-se com ele “[...] permitir que académicos e
docentes vivenciem a indissociabilidade do ensino, pesquisa e extensdo” (Bezerra;
Cabanha; Rocha, 2022, p. 37).

1 Disponivel em: https://webcon.unioeste.br/portal/carta-de-servicos/cascavel-carta-de-servicos/lista-
-de-itens-do-campus-de-cascavel/61469-laboratorio-de-ensino-de-matematica-lem-ccet. Acesso em:
28 abr. 2025.
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Quanto a sua estrutura fisica, o Laboratorio conta com diversos materiais, como
livros, periddicos e computadores, bem como com recursos didaticos e paradidaticos
e materiais de apoio para a construcdo de tarefas matematicas. Bezerra, Cabanha
e Rocha (2022) afirmam que professores e licenciandos sdo incentivados a trocar
experiéncias e conhecimentos, podendo criar e/ou utilizar materiais pedagogicos e
manipulaveis que possam auxiliar o processo de ensino e aprendizagem da Mate-
matica, o que ocorre em processo de colaboracio. E interessante ressaltar que os
autores apontam que a maioria dos professores do curso integra o programa e fazem
seus projetos de extensao, ensino e pesquisa atrelados a ele, ndo se restringindo isso
apenas aos professores da area de Educacdo Matematica.

Consideracoes finais

Com diferentes estruturas e organizacdes, observa-se, a partir da caracterizagao
apresentada, que os Laboratdrios de Ensino de Matematica das Regides Sul e Sudeste
ndo se limitam a ser um local de armazenamento de materiais didaticos, pois neles
tém ocorrido diversas atividades relacionadas ao ensino, a pesquisa e a extensao.

De forma geral, os LEM analisados tém sido utilizados como espaco para a
Formagao Inicial e Continuada, bem como de atendimento a comunidade, sendo
neles desenvolvidas atividades como monitorias (L1 e L13), criagdo e manipulagdo
de materiais didaticos (L1, L4, L6, L9, L10, L13, L15 e L16), disciplinas do curso
de Licenciatura em Matematica (L2, L3, L5, L8, L10, L12, L13, L14, L15 e L16)
e da pos-graduagao (L3), oficinas e atividades voltadas para professores e alunos
de Ensino Fundamental e Médio (L1, L7, L13, L15), funcionando também como
espaco de encontro de projetos, como PIBID e Residéncia Pedagdgica, e de grupos
de pesquisa (L2, L11).

Ressalta-se que nem todos os laboratdrios realizam tudo isso a0 mesmo tempo,
mas em alguns deles percebe-se a existéncia da articulacdo entre ensino, pesquisa e
extensdo, que Bezerra, Peron e Klaus (2019) afirmam ser possivel, contrariando Varizo
(2007), que considera que os laboratdrios geralmente tém como foco uma unica acao.

Destaca-se, ainda, que para alguns laboratorios as informagdes s3o escassas
ou datam de mais de uma década, podendo ja ter sofrido modificacdes. Além disso,
os LEM aqui caracterizados sdao apenas os que foram encontrados nas pesquisas
identificadas na RSL, podendo haver outros nas universidade publicas das Regides
Sul e Sudeste. Fica assim definido um préximo passo para a pesquisa: buscar novas
informagdes em outras fontes, que possam contribuir para atualizar as informacdes
e responder a questdo maior que diz respeito ao papel que tem sido cumprido pelos
LEM na Formagdo de Professores de Matematica no Brasil.
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CAPITULO 4

ENSINO POR INVESTIGACAO
NO LABORATORIO DE
EDUCACAO MATEMATICA!

Rita de Cassia de Souza Soares Ramos®
Ragquel Silva Silveira®
Leonardo Corréa Sabbado*

Resumo: O Laboratério de Educacao Matematica (LEMA), mais que um aglomerado
de materiais, ¢ a a¢ao que se faz dele. Pessoas constituem um laboratorio, os materiais sao
importantes, mas as relagdes que nele se produzem e que levam a investigacdo dao sentido ao
Laboratério de Educa¢ao Matematica. Com objetivo de entender como o ensino por investi-
gacdo constitui uma perspectiva de um LEMA, este texto discute diferentes concepgdes sobre
Laboratorio de Matematica. Problematiza, como o laboratério, por meio da pedagogia de
perguntas, diferencia um simples espago para depésito de um espago formativo dindmico. O
texto sinaliza para a importancia da visdo investigativa do professor, ¢ da criacdo de situacdes
problemas, que levam ao desenvolvimento da autonomia do aluno, integrando as tecnolo-
gias digitais em agdes pedagdgicas de ensino e aprendizagem. Concluimos que o LEMA ¢é
um ambiente potente ao ensino, pesquisa e extensao, € merece ser explorado e mediado por
processos investigativos de aprendizagem de Matematica.

Palavras-chave: Laboratorio de Educacdo Matematica. Educacgdo por investigacao.
Tecnologias Digitais.

Introducio

Este texto busca entender como o ensino por investigagdo constitui uma pers-
pectiva de Laboratorio de Educagdo Matematica, e consiste na reescrita das refle-
x0es publicadas na RBEM sobre o Laboratorio de Educacdo Matematica (LEMA)
da Universidade Federal de Pelotas (UFPel) em trés cursos de Licenciatura, aprimo-
radas com as concepgdes trazidas pelos professores e estudantes bolsistas que atuam
neste laboratério. Em Ramos, Silveira e Sodré (2025), apresentamos a perspectiva de
Laboratério de Educagdo Matematica que adotamos, exemplificando com trabalhos

1 Este artigo € uma adaptagéo do trabalho originalmente publicado por Ramos, R. de C. de S. S; Silveira, R.
S. Sodré, D. B, na Revista Baiana de Educagao Matematica, v. 5, n. 1, em 2025.
2 Doutora em Educagédo em Ciéncias, Universidade Federal de Pelotas/UFPEL. E-mail: rita.ramos@ufpel.edu.

br. Lattes: http://lattes.cnpq.br/4861626888804809. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7842-4300.

3 Doutora em Educacéo em Ciéncias, Universidade Federal de Pelotas/UFPEL. E-mail: raquelsds2013@gmail.
com. Lattes: http://lattes.cnpq.br/0322912568970659. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7842-4300.

4 Estudante de Licenciatura em Matematica, Universidade Federal de Pelotas/UFPEL. E-mail: leonardocorsab@
gmail.com. Lattes: http://lattes.cnpq.br/0084643527180835. ORCID: https://orcid.org/0009-0009-2025-057X.
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de estudantes dos trés cursos de Licenciatura em Matematica de nossa universidade:
Curso de Licenciatura em Matematica Integral, que ocorre no Municipio de Capéo do
Ledo, Curso de Licenciatura em Matematica Noturno, situado em Pelotas, e Curso de
Licenciatura em Matematica a Distancia, presente em mais de 25 municipios do Rio
Grande do Sul. Neste texto, além de resumir a perspectiva adotada no laboratério, argu-
mentamos sobre como a agdo investigativa mobiliza o trabalho de um LEMA, néo s6
como espaco fisico, mas como relacdo com o ensino e a aprendizagem de Matematica.

A composicao deste estudo fundamenta-se tanto pelos elementos que trouxe-
mos em Ramos, Silveira e Sodré (2025) quanto nas discussdes estabelecidas entre
os trés professores e doze bolsistas voluntarios que atuaram nos projetos de ensino,
pesquisa e extensdao vinculados ao Laboratério em 2025. Esse movimento reforca
a ideia de ensino por investigacdo proposta por Sasseron (2020) evidenciadas nas
acdes desenvolvidas pelos integrantes dos projetos e disciplinas. As conversas se
deram no ambiente do LEMA, tanto durante as aulas das quatro disciplinas de
Laboratério de Educacdo Matemadtica quanto nas reunides do Grupo de Estudos e
Iniciagdo a Pesquisa na Area de Matematica (GEPAM) em Pelotas. Tais dialogos
foram sistematizados e deram origem as reflexdes e argumentagdes que compdem
a perspectiva de LEMA aqui apresentada.

A visdo cléassica do Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) de Lorenzato
(2009) € nosso ponto de partida, e juntamente com as ideias de Rodrigues (2011)
sobre os tipos de Laboratorio de Matematica, de Sasseron (2020) sobre ensino por
investigacdo e de Alro e Skovsmose (2006) sobre cendrios de investigagdo, propo-
mos uma reflexdo sobre os fazeres em um Laboratério de Educagdo Matematica
como agente de formagdo. Vamos usar a sigla LEM para Laboratorio de Ensino de
Matematica e LEMA para Laboratério de Educacdo Matematica. Convidamos a
uma reflexdo sobre nossas praticas para que juntos possamos entender e transformar
nossos espacos de docéncia.

Quais ideias se tem sobre um Laboratorio de Educacio Matematica?

O Laboratério de Ensino de Matematica ¢ um espago da instituicao de ensino
no qual a perspectiva de ensino e aprendizagem se da pela experimentacdo e argu-
mentacao, a partir das diversas tendéncias em Educa¢do Matematica. Para Lorenzato
(2009), pode ser uma sala que serve de espago para alunos e professores “questionar,
conjecturar, procurar, experimentar, analisar e concluir, enfim, aprender e principal-
mente aprender a aprender” (Lorenzato, 2009, p. 7).

Bittar e Freitas (2005) concebem o Laboratorio de Educacdo Matematica como
“um espago dinamico que favorece o intercambio de ideias e praticas pedagogicas
em matematica. Para isso, é fundamental o envolvimento intelectual de professores
e alunos nas atividades experimentais sendo desenvolvidas” (Bittar; Freitas, 2005,
p- 231). Desta forma, o Laboratdrio de Educacdo Matematica, para além de um espago
no qual o professor coleciona artefatos como jogos, materiais manipulativos, softwa-
res, problemas, é um local onde a producdo do conhecimento didatico ¢é realizada.
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O LEM pode ser um espaco especialmente dedicado a criagao de situagdes peda-
gogicas desafiadoras e para auxiliar no equacionamento de situagdes previstas pelo
professor em seu planejamento, mas imprevistas na pratica, devido aos questio-
namentos dos alunos durante as aulas. Nesse caso, o professor pode precisar de
diferentes materiais com facil acesso (Lorenzato, 2009, p. 7).

Ao pensarmos no Laboratério de Ensino de Matematica (LEM), direcionamos
nosso olhar aos estudos de Lorenzato (2009), que apresenta algumas concepgdes
desse espago. A primeira concepgdo, elencada por Lucena (2017), descreve o LEM
como um local da escola destinado a guarda de materiais relacionados as aulas de
matematica, como livros, videos, jogos, materiais manipulaveis, instrumentos e
matéria-prima para a construcao de material didatico. Nessa visdo, o LEM se resume
a uma espécie de arquivo ou almoxarifado, onde esses materiais sdo armazenados
para facilitar o acesso.

Em conformidade, Lorenzato (2009) ressalta que:

[...] € um local nao s6 para aulas regulares de Matematica, mas também para os
professores planejarem suas atividades, sejam elas aulas, exposi¢des, olimpiadas,
avaliagdes, entre outras, discutirem seus projetos, tendéncias e inovacgdes; um
local para criagdo e desenvolvimento de atividades experimentais, inclusive de
produ¢@o de materiais instrucionais que possam facilitar o aprimoramento da
pratica pedagogica (p. 6).

Sendo assim, os professores podem junto aos alunos, realizar exposicoes, olimpia-
das e atividades de experimentacdo, pesquisa e constru¢ao de materiais instrucionais.

Para Lucena (2017), na escola, o LEM representa o espago que centraliza
toda a atividade matematica. E o lugar onde os professores encontram e produ-
zem subsidios para aproximar a matematica da vida dos alunos, tornando-a mais
compreensivel. Nesse sentido, o LEM pode ser compreendido como um espago
formativo em que professores e alunos podem criar novas solugdes para os desafios
e questionamentos, bem como apropriar- se e refletir sobre as atividades ludicas,
conforme Abreu (1997).

Sendo assim, o LEMA deve ser dindmico, ndo necessitando somente de mate-
riais sofisticados, podendo ser construido pelos alunos e gradativamente, levando em
conta a realidade de cada escola e os seus projetos para o ensino de Matematica, o
LEM como LEMA indica, para além do espago de sala ambiente focado no processo
de ensino, uma forma de encontrar-se com o ensino ¢ a aprendizagem.

Para Rodrigues (2011), o Laboratdrio de Educacdo Matematica consiste em
lugar, processo e atitude. Lugar no sentido de ter um espaco fisico com equipamentos
necessarios ao trabalho docente, processo porque ¢ o meio de construgdo do conhe-
cimento, e atitude no que se refere a postura epistemoldgica do professor quanto ao
ensino e a aprendizagem. Rodrigues (2011), organiza um quadro classificatério a
respeito das perspectivas do Laboratdrio de Matematica, e define algumas caracte-
risticas, conforme o quadro 1.
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Quadro 1 — Classificacio dos laboratérios de matematica

Classificagao Descrigao

Deposito arquivo Local para guardar materiais, semelhante a biblioteca

Sala de aula Qualquer sala onde o professor ministre aulas reflexivas

Disciplina Componente curricular de Licenciatura com abordagem teérico-pratica, com

tematicas de pesquisas recentes

Laboratério de tecnologia Laboratério de informatica como espago fisico, colaborativo e de conhecimento
compartilhado, LEM para os alunos EaD

Laboratdrio tradicional ou Laboratdrio | Local de experiéncias com materiais didaticos com énfase nos procedimentos
de Matemética semelhante ao método cientifico

Laboratdrio de ensino de Matematica | Local de realizagao de atividades com foco na vivéncia de processos. Une o
ou sala ambiente laboratdrio tradicional e a sala de aula

Laboratdrio de Educacéo Matematica | Laboratério de ensino de Matematica com projetos de ensino, pesquisa e
ou agente de formagédo extensao

Fonte: Ramos, Silveira e Sodré (2025), adaptado de Rodrigues (2011).

O Laboratorio de Educagdo Matematica, ¢ tanto um espaco fisico, como um
Laboratorio de Matematica na visdo classica, quanto um conjunto de disciplinas,
oficinas didaticas para estudantes, agdes de extensdo e de pesquisa, que se retroali-
mentam. Na classificacdo de Rodrigues (2011), se enquadra como agente de formagao,
produzindo novos conhecimentos a partir das demandas da comunidade e divulgando
na forma de ensino e extensao.

O que define um Laboratdrio de Educacio Matematica?

Ao pensarmos sobre o que caracteriza uma sala ou um ambiente como um Labo-
ratorio de Educacio Matematica, podemos imaginar materiais de alto custo, um local
com pessoas de jaleco e outras ideias mais, mas o0 LEMA difere dos outros laboratorios
didaticos tanto pela sua constitui¢do quanto pela necessidade de uma pedagogia da per-
gunta (Freire, 1985). Para a aprendizagem de diversos conceitos matematicos, o ideal é
que o proprio estudante construa seu material; embora a escola possa fornecer materiais
prontos, isso ndo impede a aquisi¢do de itens especificos. A atuacao do professor € crucial,
tanto na producgdo de materiais quanto na utiliza¢do de sucatas (como caixas, canudos,
palitos, barbantes, tampinhas, etc.). Conforme Lorenzato (1989, p. 149), o LEM pode
ser tao simples quanto “uma sala ou um armario, ou ainda em apenas uma caixa”.

Muitas vezes, a constitui¢do de um laboratorio de Educa¢do Matematica comega
com o que o professor possui em seu acervo, mas conforme as necessidades surgem
e as oportunidades se criam, um armario, alguns mdveis ou uma sala podem se
transformar em um espaco de estudo matematico. Rodrigues (2011) detalha uma
vasta gama de materiais para um LEMA, que consistem em materiais manipulativos,
jogos didaticos, problemas, livros didaticos e materiais de uso comum. Grande parte
desses materiais pode ser construida pelos professores e estudantes.

Sob essa perspectiva, o conhecimento matematico ¢ produzido pelo enfren-
tamento de situagdes, e 0 apoio de materiais manipulativos pode ser de suma
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importancia, mas o indispensavel ¢ uma visao de laboratorio do professor. O LEMA
requer uma proposta pedagdgica com objetivos claros, que determina os pressupostos
de aprendizagem, o papel do professor e a relagdo entre os participantes do processo.
Ter a disposi¢ao uma série de materiais e dar aula na sala do laboratorio ndo garante
uma aula de laboratorio. Trabalhar apenas com jogos de fixagdo, substituindo listas
de exercicios, ou mostrar para a turma um exemplo com material manipulativo depois
de uma explicacdo prescritiva, pode se constituir em um mascaramento de uma aula
tradicional verticalizada. Pensando na aproximagao entre o laboratorio e a produgéo
de conhecimento, a proxima se¢do busca apresentar as dindmicas e necessidades
predispostas pelas atividades escolhidas.

Exercicio ou problema? Por que esse jogo nao serve aqui?

O carater de exercicio ou problema pode ser colocado em questdo, visto que um
exercicio simples, que nunca foi resolvido pelo estudante, pode se tornar uma tarefa
que demande processos importantes de pensamento, ao passo que um problema ela-
borado, cujo processo de resolugao é conhecido pelo respondente, pode ser um mero
exercicio. Dessa forma, para evitar confusdo, vamos utilizar aqui a classificagdo de
Dante (2010) para diferenciar exercicio de problema. O autor classifica os problemas
como exercicios de reconhecimento, exercicios de algoritmo, problemas-padrao,
problemas-processo ou heuristicos, problemas de aplicacao e problemas de quebra-
-cabeca. Nosso entendimento estabelece que os problemas-processo se assemelham
mais a perspectiva de investigagdo, mas precisamos tomar cuidado para afirmar que
o problema necessita ser para o estudante uma situag@o, ou seja, uma tarefa cuja
resolu¢do demanda de esquemas avangados de pensamento, com os caracteres expli-
citados por Vergnaud (2009a), para o qual os esquemas possuem caracteristicas. Ao
se deparar com uma situacao, o estudante pde em agdo uma série de conhecimentos,
e assim constitui sua organiza¢ao de pensamento. Uma organizagdo invariante do
pensamento ¢ chamada de esquema.

As caracterizagdes que compdem o esquema sdo chamadas por Vergnaud
(2009a) de ingredientes, sendo o primeiro: objetivo, subobjetivos e antecipagdes,
formados pelo estudante ao se deparar com a situagao, pensando em o que vai resol-
ver, ¢ a primeira impressao frente a situacdo, e a percep¢ao inicial realizada para a
criacdo do esquema. Tendo a ideia de o que sera resolvido, o estudante cria regras
em a¢do de tomada de informacdo e de controle, pensa no que fazer para atingir o
objetivo, entende melhor a situacdo, bem como a ideia de ‘serd que ja resolvi algo
assim anteriormente?’ para assim constituir os invariantes operatorios: conceitos
em acdo e teoremas em agao. Neste contexto, o estudante age criando proposicdes e
hipdteses que podem ser verdadeiras ou falsas e langando mao tanto de conhecimentos
anteriores quanto de um amalgama de ideias, hipoteses na resolugdo do problema,
para assim organizar a possibilidade de inferéncia em situagdo, com a qual testa as
hipéteses e reorganiza o pensamento. Esse processo ndo ocorre de forma linear, mas
sim como uma teia dindmica de inter-relagdes, na qual se da a formacgéo e a conso-
lidagdo dos conceitos (Vergnaud, 2009a).
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E ¢ essa teia que nos movimenta, que nos coloca em acao na concepcao do
que entendemos por docéncia. A inser¢do de situagdes nas aulas de Matematica, a
representacdo e socializacao das resolugdes, e por fim a generalizagdo a partir do que
os alunos trouxeram de ideias para resolver os problemas sdo etapas do ensino por
investigacdo. Habitualmente, propomos aos estudantes das disciplinas de LEMA que
apresentem uma tarefa na forma de Laboratorio de Matematica, com carater investi-
gativo (Ramos; Silva; Sodré, 2015). Nao raro os estudantes trazem jogos didaticos de
fixagdo, 0s quais ndo se propdem necessariamente a investigagdo, mas consistem em
listas de exercicios disfargadas de jogos didaticos. Cada vez mais, solicitamos criati-
vidade e questionamentos que promovam o pensar matematico, a partir de situagdes
que movimentam os esquemas mentais dos estudantes. Foi por essas premissas que
nas aulas de LEMA abolimos os jogos de domino, trilha, bingo, memoria e guiz. Isso
ndo significa que ndo sejam bons jogos nem que queiramos bani-los dos laboratorios,
mas solicitamos aos estudantes que tragam problemas com o uso de material mani-
pulativo, que pode ser algum jogo, mas que abranja perguntas que serdo respondidas
pelos estudantes na construgdo dos esquemas de pensamento matematico.

Nessa concepgao de investigacao, fazer perguntas torna-se mais produtivo que
trazer uma aula explicativa na forma de cartilha ou de listas de exercicios. Por isso
a indagacdo ¢ parte do processo que constitui um professor de matematica na pers-
pectiva do Laboratério de Educagdo Matematica e Investigagao.

Quem esta no laboratério?

O Laboratério de Educagdo Matematica ¢ um ambiente de aprendizagem, que
vincula projetos de ensino, pesquisa e extensdo, formando uma rede de praticas de
ensino que permeiam a perspectiva epistemologica docente. Os atores desse cendrio
sdo professores, estudantes e comunidade, de todos os niveis de ensino.

Todos sdo bem-vindos ao laboratdrio, e hd multiplos papéis para interpretar na
investigacdo. Desde a demanda, o planejamento de oficinas, os grupos de estudo,
a formacao de professores, os aspectos de ensino e aprendizagem, as avaliacoes,
relatos, escritas, divulgacdes em midias, inovagdes, todas partes de um amalgama
que consiste no Laboratorio como Agente de Formacgao, na perspectiva de Rodrigues
(2011), se constituem como partes imprescindiveis do LEMA.

A cada agdo demandada pela comunidade, o LEMA se transmuta para o pensar
sobre a produ¢do em Educacdo Matematica para aquele publico. Mecanismos de
busca, de reorganizagdo e de sintetizacdo de materiais sdo parte do planejamento
das oficinas didaticas. O pensar a sala de aula como laboratdrio também possibilita
essa mobilidade de forma no jeito de ser professor. Levar em conta as aprendiza-
gens dos estudantes e a0 mesmo tempo deslocar a diivida para questionamentos que
desestabilizam o pensamento ¢ um dos processos que a pratica investigativa requer
(Ramos; Silva; Sodré, 2015).

Nesse processo, o professor atua como investigador, buscando e propondo situa-
¢Oes que desafiem o pensamento dos estudantes. Ao convida-los a refletir, representar
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e expressar suas proprias ideias na resolucdo de problemas, o docente favorece a
constitui¢do do estudante investigador, que com ou sem o suporte de material didatico
manipulativo resolve matematicamente questoes € que pde em agao os ingredientes
dos esquemas, ampliando seu conhecimento sobre um campo conceitual. Por essas
razdes, a demanda da comunidade escolar, a formag@o inicial e em servi¢o de pro-
fessores de todos os niveis e os estudantes sdo parte do laboratorio. Quem faz um
laboratorio de Educagdo Matematica existir como perspectiva, ndo € a sala nem os
materiais, mas as pessoas que dele fazem uso, e trabalham de forma a resolver pro-
blemas, investigar e constituir praticas valiosas em Educacdo Matematica.

Como a investigacdo ocorre no Laboratorio de Educacio
Matematica?

Uma das maiores contribuigdes pedagogicas de um Laboratorio de Educacao
Matemadtica enquanto uma disciplina ou sala de aula segundo a classificacao de
Rodrigues (2011) diz respeito ao desenvolvimento de praticas metodologicas. Estas
préticas visam contrapor algumas caracteristicas do ensino tradicional da Matematica,
a partir do desenvolvimento de abordagens que permitam com que o aluno possa
protagonizar a constru¢do do seu conhecimento a partir do desenvolvimento de sua
autonomia intelectual (Skovsmose, 2000).

Para que isso seja possivel, ¢ fundamental que o Laboratério seja um espago
que fomente cenarios investigativos e explore situagdes que norteardo a investigacao.
Conforme discutido anteriormente, um problema matematico necessita ser para o
estudante uma situagao, cuja resolugdo demanda esquemas avancados de pensamento.
Para isso, o professor precisa tanto ser capaz de diferenciar um exercicio matematico
de uma situagdo-problema, como também ser capaz de provocar as situagdes por
meio de questionamentos (Sasseron, 2020), para que, por meio de processos mentais
e argumentativos, o estudante possa participar de interagdes discursivas, avaliando
informacdes e construindo seus argumentos, a partir dos quais sustenta suas conclu-
soes e defende suas evidéncias.

Sasseron (2015; 2020) discute que a relacdo entre o professor e o aluno
em um cenario de resolug¢do de problemas deve ser discursiva, ou seja, cabe ao
docente fomentar um ambiente onde os alunos possam construir argumentos com
as seguintes caracteristicas: 1) a conclusdo, ou seja, como o estudante percebe
e interpreta a situacdo construida ou apresentada pelo professor, 2) a evidéncia,
isto €, como ele apresenta informacdes que sustentem a sua hipotese de resolugio,
além de como a hipdtese se relaciona com a situagdo, e 3) o raciocinio, em outros
termos, como o estudante justifica o porqué alguma informacao ou dado podem ser
tomadas como evidéncia para suportar a conclusdo que apresentou para determi-
nada situacdo-problema.

Para a criacao de um cenario para investigagdo conforme proposto por Alro e
Skovsmose (2006), Sasseron (2015; 2020) argumenta que as interagdes discursivas
entre professores e alunos sdo o meio pelo qual os estudantes constroem e negociam
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novos entendimentos. Nesse processo, os estudantes sao convidados a assumir um
papel protagonista, desenvolvendo o que Sasseron denomina como as quatro praticas
epistémicas do processo argumentativo, como a proposi¢ao de ideias, a avalia¢do de
informagdes, a comunicagdo de argumentos e a legitimagao coletiva do conhecimento,
transformando a sala de aula em um cendrio para investigacdo (Alro; Skovsmose,
2006). Para isso, Sabbado e Ramos (2025) destacam que a media¢do docente no
Ensino por Investigacdo, sobretudo para provocar reflexdes, levantar hipdteses, se
faz fundamental.

Essa perspectiva investigativa se contrapde diretamente a um modelo de ensino
ainda hegemonico na educagdo matematica. Logo, podemos nos perguntar quais
estruturas de ensino que um Laboratério de Educagdo Matematica deve evitar, quando
fundamentado nas premissas investigativas? De partida, destacamos que um dos
pressupostos tedrico-metodologicos que motivam o LEMA enquanto ambiente inves-
tigativo € o rompimento do paradigma do exercicio, sendo este um dos pilares centrais
que caracterizam o ensino dito tradicional da Matematica. Sabbado e Ramos (2025)
argumentam que um Laboratério pode fomentar praticas investigativas ao criar um
ambiente que possibilite a discussdo e a reflexdo sobre informagdes reais, do cotidiano
dos estudantes, promovendo assim a autonomia e o protagonismo na construgao do
conhecimento por meio da contextualiza¢do das situagdes provocadas. Para isso,
o Laboratdrio precisa ter como ancora a propria realidade para a provocagao das
situacdes investigativas.

As praticas investigativas que ocorrem em um Laboratdrio de Educagdo Mate-
matica promovem um método de organizagao que diverge do ensino dito tradicional
da Matematica. Segundo Alro e Skovsmose (2006), apesar de haver divergéncias
entre o que pode ser entendido como ensino tradicional da Matematica, eles afir-
mam que este ¢ dado como um método de organizacdo da sala de aula que segue
o seguinte formato: o professor inicia, apresenta algum conceito ou formulas e
técnicas e, em seguida, sdo realizados exercicios que possuem uma unica resposta
e tem por objetivo a aplicacdo direta e repetida de algoritmos e conceitos traba-
lhados no periodo.

Como descrito por Milani (2020), as aulas de Matematica assumem diferentes
configuragdes. A autora afirma que essas configuragdes dependem “do aspecto a ser
considerado para sua caracterizagdo, como: tipo de atividade desenvolvida pelos/
as alunos/as, forma de comunicagao entre professor/a e alunos/as ou metodologia
de ensino adotada pelo/a professor/a” (Milani, 2020, p. 4). Nesse contexto, a aula
tradicional, tal como descrevem Alro e Skovsmose (2006), segue uma estrutura
que consiste na metodologia expositiva de ideias e técnicas pelo professor, o qual
tem por principal apoio o livro-texto, acompanhado da resolugdo de exercicios
pelos alunos.

O paradigma do exercicio matematico assume que estes sejam formulados por
uma autoridade externa a sala de aula (Skovsmose, 2000; Alro; Skovsmose, 2006).
A premissa central do paradigma do exercicio, de acordo com Skovsmose (2000,
p. 2) € que “existe uma, e somente uma, resposta correta”. Diante desses contextos,
o exercicio na aula tradicional ndo oferece brechas pelas quais seria possivel realizar
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grandes discussdes em seu entorno, ao fato que, inclusive, os exercicios acabam
neles mesmos e tém Unica funcdo de exercitar conceitos previamente (im)postos.
Milani (2020) discute que os exercicios sdo o treinamento de técnicas especificas e
a memorizagao de conceitos e procedimentos por meio da repeticao.

Um Laboratorio fomenta praticas investigativas ao instituir metodologias
que se afastam do paradigma do exercicio e da estrutura, o qual promove a sala de
aula de Matematica centrada totalmente em exercicios algoritmicos de resposta
unica. Para fomentar um cendrio para investigag¢do, um Laboratdrio tem por fun-
¢do permitir a criagdo de condigdes para que problemas matematicos se tornem
situagdes que demandem pensamento complexo. A partir das situagdes, isso €
viabilizado por meio da mediacdo docente, que, por meio de questionamentos e
do uso de contextos reais, promove as intera¢des discursivas que estruturam os
processos argumentativos.

E nesse processo que o aluno assume o protagonismo, nio apenas aplicando
algoritmos matematicos, mas construindo seu conhecimento a partir dos desafios
que enfrenta, para os quais precisa formular conclusdes, apresentar evidéncias e
defender seu raciocinio. Dessa forma, o Laboratorio se apresenta como o espaco
onde a Matematica pode deixar de ser uma disciplina que incentiva a memorizagao
e a repeticdo, para se tornar uma disciplina que tem como centro a investigagao, por
meio do desenvolvimento de praticas argumentativas e de processos mentais logicos
e complexos dos estudantes.

Como as tecnologias digitais se incorporam as praticas do
Laboratério de Educacao Matematica?

No LEMA, podemos utilizar diversos artefatos para constituir relacdes que
resultam em aprender Matematica. Uma das possibilidades nos espagos do laborato-
rio estd no uso de recursos digitais articulados as acdes pedagogicas. Os estudos de
Silveira (2024), destacam que as Tecnologias Digitais estdo cada vez mais presentes
nos espacos de ensino, pesquisa e extensao, contudo, sabemos que a tecnologia por
si s6 ndo desenvolve processos de ensino e aprendizagem. As praticas pedagogicas,
quando articuladas ao uso de recursos digitais e recursos manipulativos, potencializam
os processos de ensino e aprendizado de matematica. No entanto, para Kenski (2007),
nem tudo sdo maravilhas no uso das tecnologias digitais na Educagao:

As tecnologias digitais ndo oferecem aos seus usuarios um novo mundo, sem
problemas [...] o que temos certeza ¢ que independentemente dos avangos, as
tecnologias ainda durante um bom tempo vao continuar a nos trazer alguns pro-
blemas e desafios individuais e coletivos para resolver (p. 53).

As Tecnologias Digitais geram desafios ao professor e a escola, seja pela falta
de acesso a internet, computadores que ndo ligam, invasdes de virus no sistema,
necessidade de atualizagdes dos programas, limitagdo na quantidade de computadores
para todos os alunos, falta de cabos, conectores, etc. Quando as tecnologias digitais
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sdo problematizadas em agdes pedagdgicas dentro das possibilidades dos contextos
escolares, dos docentes, e da comunidade podera desencadear aprendizagens e trocas
que gerem outras compreensoes.

Para Silveira (2024), outro ponto a ser considerado é a importancia da tecnolo-
gia, para o aprender do estudante, para o operar de um conceito, ou para 0 acesso a
informacao, além da contribuigdo para que as interagdes e a comunicagdo acontecam,
nao somente na sala de aula, mas nos demais espagos do viver.

As Tecnologias Digitais interativas, como nos sugere Silva (2014), potencializa
a autonomia do sujeito “[...] que faz por si mesmo e o convida a comunicagdo e ao
conhecimento no confronto coletivo, para simular, em sala de aula, a vida real que os
alunos podem ter” (p. 202). Nesse sentido, ao pensarmos em ac¢des pedagogicas com
viés mais comunicacional, coletivo e a0 mesmo tempo ao promover o conhecimento
na coletividade estamos contribuindo para um aprender interativo em contextos de
uma sociedade digital.

A cultura digital, para Kenski (2012), ¢ uma nova cultura, que modela pensa-
mentos, comunicagao, trabalho e agdo. A velocidade e acessibilidade das informagdes
estdo cada vez mais disponiveis nos diferentes dispositivos méoveis. Consequente-
mente, esse novo modelo causa “o desenvolvimento de novas formas de ensino e
aprendizagem, mudangas de espagos de aprendizagem, relagdo entre alunos e pro-
fessores” (Silva; Novello, 2019, p. 2).

As Tecnologias Digitais tém influenciado na transformacao dos habitos das
pessoas que diariamente realizam suas atividades por meio de recursos tecnolo-
gicos. Nesse contexto, o Laboratorio de Educacdo Matematica (LEMA) também
tem repensado e transformado suas praticas.Os educadores e demais gestores estdo
absorvendo, aplicando e adaptando-se a era digital, na medida em que se depa-
ram com a inevitavel presenca da cultura modificada pela tecnologia. Com isso,
o LEMA adapta e repensa seus espacos e agdes, a fim de construir praticas que
atendam as demandas contemporaneas, dentre as quais destacamos o Laboratdrio
Virtual Multilinguagens.

Laboratdrio virtual multilinguagens: uma aproximacao entre os
cursos de licenciatura da UFPel

Desde 2012 a UFPel possui um canal de videos no Youtube, relacionado a
praticas de ensino, cujo tema mais recorrente ¢ atividades com uso de recursos
didaticos para o ensino de Matematica (Wendt ez al., 2016). O Laboratorio Virtual
Multilinguagens ¢ um portal de videos de Laboratério de Matematica e Pedago-
gia, e tem como principal fundamento a produgdo de videos educativos voltados
a formagao inicial e continuada de professores, com o objetivo de proporcionar
novas abordagens pedagdgicas que possam ser aplicadas no cotidiano escolar. Por
meio desses videos, busca-se oferecer aos docentes recursos didaticos inovadores,
favorecendo a incorporacao de praticas pedagdgicas contemporaneas dentro da
sala de aula (Inonhe et al., 2014).
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Na perspectiva de Rodrigues (2011), o Laboratorio Virtual Multilinguagens,
em conjunto com os ambientes virtuais de aprendizagem e os aplicativos sobre
Matematica, ¢ um Laboratorio de Matematica do tipo Laboratorio de Informatica.
As Tecnologias Digitais utilizadas nos videos, nas ferramentas do ambiente virtual
de aprendizagem e nos aplicativos presentes no LEMA inserem o estudante em
uma cultura profissional, de forma interativa (Oliveira; Kikuchi, 2018). As aulas de
LEMA, a distancia sdo trabalhadas com os recursos do LVM, e os videos do portal
sd3o demandados pelas aulas e pela comunidade académica, assim, além do projeto
de ensino do LVM, os videos sdo disponibilizados na rede e em oficinas didaticas
de formagao de professores, nas quais os estudantes sdo convidados a atuar inicial-
mente como monitores, e posteriormente como ministrantes. Esta ¢ uma das ag¢oes do
LEMA que busca contemplar as demandas da comunidade, na busca pela formagao
de professores para o nosso tempo.

Consideracoes finais

Buscamos descrever o que ¢ um Laboratério de Educagdo Matematica na pers-
pectiva investigativa. Para isso, apresentamos diferentes concepgdes de laboratdrios
no contexto da Educacdo Matematica, dentre as quais a ideia de Laboratorio de Edu-
cacdo Matematica como agente na formacdo de professores é a que mais se adequa
ao ensino investigativo, pois traz consigo além da sala ambiente, das disciplinas
ministradas na forma de laboratorio, o tripé de ensino, pesquisa e extensao, mediante
projetos parceiros entre instituigdes.

Diante dessa perspectiva, a ideia de um LEMA cuja acdo dos estudantes seja
de resolver situagdes matematicas, necessita de problemas e situacdes que levem a
desestabilizagdo, que promovam dialogos e ndo pere¢am no ensino livresco e tradi-
cional, no qual os estudantes resolvem listas interminaveis de exercicios sem saber
o motivo. Ora, se a abordagem de somente trabalhar com listas de exercicios ndo ¢
compativel com o LEMA, entdo € necessario observar com rigor os jogos € materiais
manipulativos que estamos oferecendo aos estudantes, para nao cair na armadilha
do disfarce, que insere a lista de exercicios em uma trilha, por exemplo. As praticas
investigativas servem para discussdo matematica, para a construcdo dos conceitos,
e para isso o olhar do professor que planeja as aulas de LEMA precisa estar focado
nao s6 na prescri¢ao de regras, mas sim na producao de questdes que levem o aluno
a pensar, e isso passa pela construgdo de jogos e problemas que instigue o debate
matematico no laboratorio.

O Laboratoério, para além de uma sala ambiente, ¢ uma forma de entender o
ensino de Matematica, e essa concepcao passa tanto pelas aulas quanto por oficinas
promovidas nas escolas, ¢ na formagao de professores no ambiente do Laboratorio.
Esta rede de colaboragdo se forma tanto pelas demandas da comunidade, trazidas
pelos alunos e professores da Educacdo Basica quanto pela agdo de ensino, pesquisa
e extensdo universitaria, em um ambiente investigativo. A existéncia do laboratorio
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se condiciona, portanto, as praticas das pessoas que dele fazem uso, e ndo somente
ao material ou estrutura fisica.

O Laboratdrio de Educacdo Matematica ¢ um espaco de negociagdo, no qual o
estudante é o protagonista. Na medida em que o ensino por investigagao pressupde a
horizontalidade das relacdes interpessoais, o professor precisa se por em uma posi¢ao
de provocador de situagdes e indagador. A escuta atenta, na qual o entendimento das
estratégias dos alunos ao resolver os problemas seja posta em evidéncia, levando
em conta os argumentos dos estudantes, seu raciocinio, uso das evidéncias e funda-
mentagdo discursiva da conclusao.

As Tecnologias Digitais configuram-se como um mote para uma nova cultura
educacional, tanto pela acessibilidade quanto pela velocidade de acesso as informa-
¢oes. A inevitavel cultura que nos transforma e modifica nossas relagdes humanas,
acaba por intervir no processo de ensino e aprendizagem. Sendo assim, o Laboratério
de Educagdo Matematica, por meio de suas praticas, busca repensar seus espagos ¢
acOes para atender as demandas contemporaneas.
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CAPITULO 5

LABORATORIOS DE EDUCACAO
MATEMATICA NA UFPEL:
experiéncias ao longo do processo

Thais Philipsen Griitzmann'

Resumo: O contexto deste artigo esta inserido nos Cursos de Licenciatura em Matema-
tica Diurno (CLM) e Noturno (CLMN)), presenciais, da Universidade Federal de Pelotas, em
Pelotas/RS. Tem-se como objetivo apresentar e descrever o conjunto das quatro disciplinas de
Laboratorio de Educagdo Matematica (Lema) nos cursos presenciais, ¢ algumas das atividades
que ali sdo desenvolvidas. Sdo apresentadas algumas referéncias que exploram atividades
Iudicas e diferentes nas aulas de Lema. Na sequéncia, a estrutura das disciplinas de Lema na
UFPel e, em cada uma dela, sugestdes de atividades que sdo desenvolvidas com os académi-
cos. Como resultados, ressalta-se a importancia das disciplinas de Lema na formagao inicial
do futuro professor de Matematica, tanto na parte pratica, de construir materiais e vivenciar
experiéncias significativas, como na parte reflexiva, de pensar as estratégias que podem ser
adotadas no processo de ensinar e aprender.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Formagdo Inicial. Jogos. LEMA. Licenciatura
em Matematica.

Introducao

Um dos desafios da Educag¢do Matematica, ainda hoje, ¢ apresentar a disciplina
de Matematica com toda sua grandeza e beleza, ndo como algo pronto e acabado,
mas como uma ciéncia em constante evolugdo. “A Matematica em hipotese alguma é
uma ciéncia pronta e acabada. E sim uma ferramenta que desenvolve outras ciéncias”
(Azevedo, 2019, p. 112).

Nesta perspectiva, o Laboratorio de Educagdo Matematica, conhecido como
LEM ou LEMA, ¢ um espago importante na formacao dos futuros professores de
Matemaética. Na perspectiva de Lorenzato (2012, p. 7), refere-se a uma “sala-ambiente
para estruturar, organizar, planejar e fazer acontecer o pensar matematico, € um espaco
para facilitar, tanto ao aluno como ao professor, questionar, conjecturar, procurar, expe-
rimentar, analisar e concluir, enfim, aprender e principalmente aprender a aprender”.

O Lema, termo adotado neste artigo, precisa ser este espago de “sair do tradi-
cional”, de ver a matematica além de interminaveis listas de exercicios. Varias sdo as
literaturas ja disponiveis com exemplos de atividades que podem ser desenvolvidas
dessa forma. Vamos citar algumas delas, usadas pela pesquisadora.

1 Universidade Federal de Pelotas — UFPel. E-mail: thais.grutzmann@ufpel.edu.br. ORCID: https://orcid.
0rg/0000-0001-6015-1546.
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Uma colegdo classica sao os Cadernos do Mathema, divididos em trés obras
que contemplam Ensino Fundamental (Smole; Diniz; Candido, 2007; Smole; Diniz;
Milani, 2007) e Ensino Médio (Smole et al., 2008), apresentando diferentes propos-
tas de jogos. Ali, tem-se descrito as regras ¢ o0 modelo do material necessario para a
aplicac¢do em sala de aula.

Rotondo, Cammarota e Azevedo (2019) apresentam na parte inicial de sua
obra um conjunto de possibilidades para serem experimentadas em salas de aula,
entendendo o qudo proveitoso sdo atividades desta natureza. Tem-se materiais para
trabalhar com o Sistema de Numerac¢do Decimal e a Torre de Handi, por exemplo.

Outra obra ¢ a de Muniz (2014), que apresenta uma reflexdo mais teorica sobre
o uso de jogos no processo de ensinar e aprender Matematica. Ela faz parte da cole-
¢do Tendéncias em Educac¢do Matematica, que tem varios titulos interessantes ao
professor em formagao inicial ou continuada.

Poderiamos citar tantos outros livros, artigos, além de um nimero expressivo
de teses e dissertacdes que exploram formas ludicas e diferentes para o ensino da
Matematica. Ao invés disso, vamos apresentar o Lema no contexto de trabalho da
pesquisadora, em uma instituicdo publica de ensino superior.

A Universidade Federal de Pelotas (UFPel) tem trés cursos de Licenciatura em
Matematica, um integral (CLM), um noturno (CLMN) e um a distdncia (CLMD).
Neste cendrio, cada curso apresenta atualmente um conjunto com quatro disciplinas
de Lema, sendo iguais para o CLM e CLMN, ambos presenciais, apenas diferenciando
o semestre em que sdo ofertadas em funcdo da duracdo do curso, e com algumas
especificidades para o CLMD, na modalidade a distancia.

A proposta deste artigo é apresentar e descrever o conjunto das quatro disciplinas
de Lema nos cursos presenciais, e algumas das atividades que ali sdo desenvolvidas.
E importante que os académicos de outros cursos e institui¢des possam ver diferen-
tes possibilidades dessas disciplinas e comparar com aquilo que vivenciam em sua
formacao inicial.

Além disso, ao apresentar atividades que sdo ali desenvolvidas, ficam sugestdes
para acrescentar ou melhorar nas praticas dos professores e futuros professores, sem-
pre lembrando que no cenario educacional, ¢ importante a flexibilidade para adaptar
propostas a cada uma das realidades.

Os Lemas na UFPel

As disciplinas de Lema na UFPel comecam ja no primeiro semestre, pois a
ideia é que o académico, ao ingressar na licenciatura, ja possa vivenciar praticas
diferenciadas de ensino e, assim que possivel, aplica-las em contextos da Edu-
cagdo Basica. O CLM, por ser um curso diurno, tem duracdo de oito semestres
(PPP CLM, 2019), enquanto que o CLMN tem dura¢do de dez semestres (PPP
CLMN, 2022).

Buscando elucidar o contexto dessas disciplinas, apresentamos o Quadro 1, no
qual estdo as disciplinas e o semestre em que sdo executadas em cada um dos cursos.
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Quadro 1 — Disciplinas de Lema na UFPel

Disciplina CLM CLMN

Laboratério de Educacdo Matematica | (Lema ) 1°sem 1°sem
Laboratério de Educagéo Matematica Il (Lema Il) 2°sem 2°sem
Laboratério de Educagdo Matematica Il (Lema I11) 3°sem 4°sem
Laboratério de Educagdo Matematica IV (Lema IV) 4°sem 5°sem

Fonte: PPP CLM (2019) e PPP CLMN (2022).

As disciplinas de Lema I ao IV sdo organizadas atualmente a partir das unidades
tematicas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Fundamental
na area da Matematica. “O conhecimento matematico ¢ necessario para todos os
alunos da Educagao Basica, seja por sua grande aplicagdo na sociedade contempo-
ranea, seja pelas suas potencialidades na formagao de cidadaos criticos, cientes de
suas responsabilidades sociais” (Brasil, 2018, p. 265).

Como no total a BNCC apresenta cinco unidades (Brasil, 2018), duas aca-
baram ficando juntas, sendo as que apresentam uma menor quantidades de habi-
lidades a serem desenvolvidas ao longo do periodo escolar. O Quadro 2 apresenta
essa organizacao.

Quadro 2 — Disciplinas de Lema conforme as unidades da BNCC

Disciplina Unidade/s
Laboratério de Educacdo Matematica | (Lema I) NUmeros
Laboratério de Educagao Matematica Il (Lema 1) Geometria
Laboratdrio de Educagéo Matematica IIl (Lema 1) Algebra
Laboratério de Educagéo Matematica IV (Lema IV) Grandezas e Medidas; Probabilidade e Estatistica

Fonte: Organizado pela pesquisadora (2025).

Na sequéncia iremos apresentar a proposta de cada um dos Lemas, e exemplos
de atividades que sdo desenvolvidas durante cada disciplina.

Lema I — Naumeros

Ao ingressarem no curso de Licenciatura em Matematica na UFPel, os alu-
nos tém o primeiro contato com um laboratério de ensino de matematica. No
momento inicial, discutem-se as questdes vinculadas aos nimeros, e a disciplina
tem como ementa:

Laboratorio de ensino e aprendizagem de matematica. Construcdo e andlise
de materiais didaticos, com a elaboracdo de roteiros visando a aplicac¢do na
educagdo basica, envolvendo diferentes metodologias da educacdo matema-
tica para o ensino de aritmética. Constru¢do do niimero. Desenvolvimento de
metodologias para o ensino das operacdes e dos conjuntos numéricos (PPP
CLMN, 2022, p. 55).
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Destaca-se, ja de inicio, que os alunos tém discussdes referentes a construcdo
do conceito de nimero, contetido especifico dos anos iniciais e de responsabilidade
dos professores pedagogos. Mas, e por que entdo? Por entender que o professor
de matematica precisa ter ideia dos processos iniciais de construgdo dos conceitos
matematicos que envolvem os alunos, e este ¢ um deles, de fundamental importancia
para todo o desenvolvimento do estudante nesta disciplina.

Outra questao fundamental ¢ referente ao uso de jogos no ensino. Alguns académi-
cos, quando questionados, dizem que nunca ou muito pouco jogaram nas aulas de mate-
matica. Assim, a proposta ¢ que possam comecar a pensar sobre isso enquanto professores.

Smole, Diniz e Candido (2007, p. 11), afirmam que “o trabalho com jogos
nas aulas de matematica, quando bem planejado e orientado, auxilia o desenvolvi-
mento de habilidades como observacao, analise, levantamento de hipoteses, busca
de suposicdes, reflexao, tomada de decisdo, argumentacdo e organizacdo”. E, nessa
perspectiva € que se busca, ja no primeiro semestre, apresentar os jogos aos alunos.
Em sala, jogar ndo pode ser “matar tempo” ou “substituir professor faltoso”, mas
algo levado muito a sério.

Ent3o, como uma das avaligdes do semestre os académicos do 1° semestre
sdo desafiados a criarem ou adaptar um jogo que envolva um conceito da Unidade
Tematica “Numeros” (conjuntos numéricos: naturais, inteiros, racionais — represen-
tacdo fraciondria e decimal, reais e/ou irracionais) de acordo com a BNCC. O jogo
devera ser voltado para os anos finais do Ensino Fundamental (do 6° ao 9° ano), sendo
definida qual habilidade da BNCC vai ser trabalhada a partir dele.

Os académicos podem trabalhar em duplas ou trios, ja buscando uma integracao
entre eles. E necessario que confeccionem o jogo e criem o seu roteiro, de forma que
alguém que ndo conhece o jogo possa ler o roteiro, conhecer as regras e entender
como jogar. “O jogo pode proporcionar resultados positivos quando trabalhado de
maneira adequada e com objetivos estabelecidos pelo proponente da a¢do” (Carmo;
Matos, 2018, p. 17).

Este jogo sera aplicado entre os colegas da turma, por isso o numero de exempla-
res a serem confeccionados depende do tamanho da turma e da proposta do jogo em
si. Aqui salienta-se, conforme Lorenzato (2012, p. 10), “que mais importante que ter
acesso aos materiais € saber utiliza-los corretamente”, por isso essa experimentagao
entre os colegas, onde produzem seu jogo e vivenciam/experimentam os jogos dos
colegas, num momento de trocas e aprendizados, discussdo e reflexdo.

Caso o0 jogo tenha questdes, em cartas ou num tabuleiro, por exemplo, € preciso
que apresentem todas com sua resolug@o passo a passo (o que ja ¢ uma forma de
retomar possiveis conteudos esquecidos/nao aprendidos durante a Educacdo Basica).

Pensando na parte pedagogica, do como ensinar matematica, os académicos
precisam descrever, no minimo, uma possibilidade de explorar o jogo com os alunos
em sala de aula, considerando que ¢ um recurso com tal finalidade. Ainda, pensar em
quais registros podem ser realizados pelos alunos, como por exemplo, quadro com
pontuagdes, textos, desenhos, explica¢do oral, mapas mentais etc., pois ao realizar
os registros os alunos acabam tendo que organizar suas ideias e aprendizados.

A Figura 1, dividida em trés, apresenta alguns jogos criados pela turma de Lema
I no primeiro semestre de 2022.
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Figura 1 — Alguns exemplos de jogos criados em Lema I —2022/1

Figura 1.1 Figura 1.2 Figura 1.3

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora.

A Figura 1.1 representa um jogo de domind sobre o contetido das fragdes,
incluindo a sua representagdo visual. Este grupo preocupou-se, inclusive, com a
producdo de uma caixa especifica para guardar o material. A Figura 1.2 faz mengao
a0 jogo Uno, porém em uma versao especifica para o ensino dos Conjuntos Numé-
ricos. Ja a Figura 1.3 apresenta uma das propostas referentes a um jogo de tabuleiro,
aqui ilustrado a partir do Super Mario, explorando também o contetido das fragdes.

A Figura 2, dividida em duas, apresenta outras propostas criadas pela turma de
Lema I no primeiro semestre de 2023.

Figura 2 — Alguns exemplos de jogos criados em Lema I —2023/1

Figura 2.2

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora.

A Figura 2.1 representa uma trilha sobre o contetido dos nimeros primos.
Neste exemplo, a académica imprimiu sua trilha em uma folha A3 e a plastificou, o
que mostra, além de capricho na produ¢@o, uma durabilidade maior da mesma, para
uso futuro. Ja na Figura 2.2 temos um baralho chamado “Memorésimos”, no qual o
estudante sera estimulado a aprender a importancia do valor posicional dos algarismos
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no sistema decimal. Neste jogo, estilo jogo da memoria, os alunos devem encontrar
uma terna de cartas, sendo uma de décimos, uma de centésimos ¢ uma de milésimos.

Estes sdo apenas alguns exemplos do que ¢ produzido, despertando ja no aca-
démico de 1° semestre uma visdo da matematica de forma ludica, diferente, talvez,
da forma que tenha estudado até entao.

Lema II — Geometria

Em Lema II os académicos, agora no 2° semestre, sdo desafiados a pensarem
em como ensinar um contetido muitas vezes deixado de lado, a geometria, de forma
ludica e prazerosa. A ementa dessa disciplina apresenta o seguinte texto:

Laboratorio de ensino e aprendizagem de matematica. Construg@o e analise de
materiais didaticos, com a elaboracdo de roteiros visando a aplicagdo na educagao
basica, envolvendo diferentes metodologias da educagdo matematica para o ensino
de geometria. Estudo das figuras geométricas. Desenvolvimento de metodologias
para o ensino da geometria plana, espacial e analitica (PPP CLMN, 2022, p. 59).

Uma das avaliagdes neste Lema aborda a construg@o de origamis. “O Origami é
uma arte secular”, afirmam Régo, Régo e Gaudencio Jinior (2018, p. 15), a qual vem
ganhando destaque no ensino da matematica, especialmente relacionada a geometria,
a partir de uma sequéncia ordenada de dobras no papel.

Assim, os alunos precisam organizar um roteiro de como construir um origami
que tenha, no minimo, seis passos. E, em aula, construir esse origami com os colegas.
E uma proposta desafiadora, pois ndo ¢ so dizer “dobra aqui”, “agora junta ali”. E
preciso que os académicos usem termos geométricos para tal constru¢@o, como por
exemplo, “junte os lados paralelos”, ou “junte esse vértice até o ponto médio do lado
oposto”, para assim ir apresentando os elementos/conceitos da geometria.

A Figura 3 apresenta trés diferentes origamis que foram construidos no segundo

semestre de 2023, sendo uma raposa, uma estrela de cinco pontas e uma caixa.

Figura 3 — Alguns exemplos de origamis criados em Lema IT — 2023/2

Figura 3.1 Figura 3.2 Figura 3.3

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora.
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Outra atividade desenvolvida em Lema II ¢ a montagem de um mosaico, adap-
tada de Boaler, Munson e Williams (2018). O objetivo é que os alunos explorem as
figuras planas recebidas e possam ver com quais delas € possivel montar um mosaico
e com quais ndo é. Ou seja, comecem a pensar sobre os lados e os angulos dessas figu-
ras. A Figura 4 apresenta as figuras que os alunos recebem, sendo 10 cdpias de cada.

Figura 4 — Figuras para o mosaico

A

®
@

Fonte: Boaler, Munson e Williams (2018, p. 47).

Apds uma discussao sobre os mosaicos montados pelos alunos, percebe-se que
“a formacao do mosaico depende da soma dos angulos em volta do vértice onde as
formas se juntam. A soma deve ser igual a 360 graus” (Boaler; Munson; Williams,
2018, p. 44), pois caso contrario, teremos um “buraco” ou uma “sobreposicao”. Levar
os académicos a pensar sobre 0s conceitos € ndo so recortar € colar, € um processo
fundamental na formacao inicial de professores.

Lema III - Algebra

A élgebra, quando associada a disciplina de Lema, aparece com um ar de divida
pelos alunos. E possivel ensinar algebra de forma ladica? Nio seriam somente os
exercicios complexos, cheio de letras e nimeros misturados?

A BNCC, como um documento normativo, incluiu em sua estrutura a unidade
tematica da algebra mostrando que ¢ possivel trabalhar com o pensamento algébrico
desde os primeiros anos da Educacgao Bésica, e

[...] tem como finalidade o desenvolvimento de um tipo especial de pensamento —
pensamento algébrico — que ¢ essencial para utilizar modelos matematicos na
compreensao, representacao e analise de relagdes quantitativas de grandezas e,
também, de situagdes ¢ estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros
simbolos (Brasil, 2018, p. 270).
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De forma similar aos Lemas anteriores, tem-se a ementa:

Laboratorio de ensino e aprendizagem de matematica. Construg@o e analise de
materiais didaticos, com a elaboracdo de roteiros visando a aplicagdo na educagao
basica, envolvendo diferentes metodologias da educagdo matematica para o ensino
de algebra. Desenvolvimento do pensamento algébrico. Proposi¢ao de metodo-
logias para o ensino das equagdes e inequagdes, dos polindmios, das fungdes,
das matrizes, determinantes e sistemas lineares e das sequéncias (PPP CLMN,
2022, p. 69).

Considerando a ementa, um dos contetdos explorados sdo as equagdes e as
inequacodes, a partir de uma balanca de pratos, similar aos modelos apresentados
na Figura 5.

Figura 5 — Alguns exemplos de balancas de pratos

| =

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora.

A forma como a balanga sera construida pelo académico é opcional, tendo
liberdade para pesquisar diferentes opg¢des, porém ndo serdo aceitas balangas comer-
cializaveis (compradas).

Os académicos precisam definir qual conteudo e habilidade da BNCC serao
trabalhados, relacionados a unidade Algebra, considerando os anos finais do Ensino
Fundamental. Entdo, vao construir sua balanga em casa, explicando o passo a passo
em um roteiro a ser entregue. Nesta etapa do curso ¢ importante que os académicos
ja tenham amadurecido em relagdo a sua escrita. Ainda, vao apresentar, no minimo,
uma possibilidade de como explorar a balanga com os alunos a partir do contetido
escolhido, a qual sera compartilhada com os com colegas em aula.

No momento de compartilhar as ideias € que outro tipo de aprendizado acon-
tece. Aqui, tem-se o analisar a balanca do colega e possiveis ideias para melhorar/
facilitar o processo de construgdo; pensar formas de usa-la com os alunos; ideias
de registro — individual e coletivo. Conforme Lorenzato (2012, p. 21), é importante
ter em mente sempre que “para que [a aprendizagem] efetivamente aconteca, faz-se
necessaria também a atividade mental, por parte do aluno”, por isso as discussoes
durante a formacao inicial sdo essenciais.
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Lema IV — Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica

O quarto Lema abrange, entdo, as Gltimas duas unidades tematicas da BNCC
€ tem como ementa:

Laboratorio de ensino e aprendizagem de matematica. Construgo e analise de
materiais didaticos, com a elaboragdo de roteiros visando a aplicagdo na educa-
¢ao basica, envolvendo diferentes metodologias da educacdo matematica para o
ensino de grandezas e medidas e tratamento da informagéo. Desenvolvimento de
metodologias para o ensino das Grandezas e Medidas, da Analise Combinatoria
e da Estatistica a partir da abordagem de temas da educagdo ambiental (PPP
CLMN, 2022, p. 73).

Considerando a abrangéncia de conteudos que podem ser explorados, optou-se
por destacar a construgdo dos graficos, pois estes servem para facilitar a interpretagdo
de informagdes importantes na sociedade. Para comegar, os académicos devem ler
o artigo de Souza e Tinti (2013). Apo6s, construir um cubo, no qual cada uma das
faces deve conter: nome, més do aniversario, dia do aniversario, cor que mais gosta
(escolher entre as opgdes: preto, azul, verde, vermelho ou amarelo), nimero de
irmaos e, por ultimo, idade.

Apos cada um montar seu cubo, a partir de um modelo previamente dado
(manter o padrao de tamanho), sdo feitos questionamentos aos académicos e, a partir
do quantitativo das respostas, montado um grafico, como podemos ver na Figura 6.

Figura 6 — Construindo grafico com a variavel “cor de preferéncia”

Fonte: Souza e Tinti (2013, p. 7).

Na continuidade desta linha de pensamento, os alunos sdo desafiados a criar seis
graficos diferentes, sendo: tabela de dupla entrada, grafico de colunas simples, gra-
fico de colunas agrupadas, grafico de barras, grafico de setores, e graficos pictdricos,
sendo que esta criacdo deve ser com material concreto. Podem usar papeldo, cartona,
EVA, isopor, tampinhas, palitos, ou qualquer outro material que acharem interessante.
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Por melhor que seja, o MD [material didatico] nunca ultrapassa a categoria de
meio auxiliar de ensino, de alternativa metodoldgica a disposig¢ao do professor
e do aluno, e, como tal, o MD nao ¢ garantia de um bom ensino, nem de uma
aprendizagem significativa e ndo substitui o professor (Lorenzato, 2012, p. 18).

A Figura 7 apresenta algumas dessas criag¢des, tendo exemplos de trés graficos
pictdricos. E, na Figura 8, trés exemplos de graficos de setores.

Figura 7 — Alguns exemplos de graficos pictoricos
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Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora.

Figura 8 — Alguns exemplos de graficos de setores
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Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora.

Nas criagdes ¢ possivel perceber a criatividade dos académicos ¢ a varie-
dade de materiais utilizados. A proposta ndo é comprar, mas sim, aproveitar os
recursos que tem. E possivel perceber o uso de EVA liso e com textura, cartolina,
cartona, diferentes graos, palitos de churrasco, palitos de dente, papel ondulado e
imagens impressas.

Uma das discussoes feitas nessa atividade ¢ relacionado aos graficos com relevo
ou textura, pensando em alunos com deficiéncia visual ou cegueira. Nesta etapa do
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curso os alunos estdo proximos de comegar a realizagdo dos estagios obrigatorios e
essa discussao € necessaria, visto o aumento de matriculas de alunos de inclusdo na
rede publica de ensino na Educacdo Bésica.

Algumas consideracdes

Ensinar matematica ¢ um desafio. Pode ser um desafio prazeroso ou ndo, a
depender da forma como o professor o oferecer aos alunos. No contexto da UFPel,
leva-se em consideragdo a BNCC, da qual destacamos a competéncia especifica 2 da
disciplina de Matematica: “Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacao
e a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no mundo” (Brasil, 2018, p. 267).

A proposta nas diferentes disciplinas de Lema vai além do jogar, recortar e
colar. A ideia € que existam vivéncias, trocas de experiéncias e reflexdes, que levem
os futuros professores a pensarem sobre seu planejamento, vinculando aulas ludicas,
desafiadoras, investigativas, contextualizadas, inclusivas...

Concordamos com Azevedo (2019, p. 110), “experimentar nao se equivale
a defini¢des e esquemas logicos, somente abstratos. Experiéncia ¢ aquilo que nos
acontece ou nos toca, sendo assim intransponivel e individual, aquilo que faz de
um si um outro”.

Assim, a proposta deste texto é dar a conhecer um pouco do que acontece nas
disciplinas de Lema da UFPel, que modificam-se a cada novo semestre, nova turma,
pois o processo de ensinar e aprender ¢ unico para os sujeitos envolvidos naquele
momento. Que as ideias aqui apresentadas possam ajudar professores em suas salas
de aula, em diferentes contextos, da Educacao Basica ao Ensino Superior.
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CAPITULO 6

O PROJETO LABORATORIO DE ENSINO
MATEMATICA — LEM NO CENARIO DE
UMA SALA DE AULA:
uma analise dos impactos no contexto escolar
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Resumo: O presente artigo refere-se ao relato de experiéncia do projeto Laboratorio
de Ensino de Matematica — LEM, realizado em uma escola da rede estadual baiana. O texto
narra um breve historico da investida bem-sucedida de uma professora de matematica e de
uma gestora, que converteram a tentativa de implementagdo do LEM em salas ambientes,
na unidade escolar. A experiéncia destaca a importancia de materiais didaticos e do espago
organizado para o professor exercer sua fun¢ao, enfatizando a necessidade de a sala de aula
tornar-se um ambiente preparado para desenvolver o processo de aprendizagem. A partir deste
contexto, foi descrita a aplicacdo de uma tarefa exploratdria com o jogo Torre de Hanoi entre
estudantes da Educacdo Basica e graduandos de Programas Federais de iniciacdo a docéncia,
apresentando observagdes sobre a participacdo dos alunos ¢ a relevancia na formacao de
futuros professores. O ensaio constata a notabilidade de um LEM para o aprofundamento do
saber cientifico na area de matematica e para uma pratica de ensino inovadora, coerente com
as pesquisas cientificas no ambito da Educag¢do Matematica.

Palavras-chave: Laboratorio de Matematica. Sala ambiente. Torre de Hanodi. Formagao
docente. Educacdo Matematica.

Introducio

O artigo narra um relato de experiéncia de uma professora de matematica que, ao
assumir as turmas de Ensino Fundamental de uma escola publica baiana, no ano letivo
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de 2010, percebeu que aquela institui¢do poderia abrigar um Laboratdrio de Ensino
de Matematica (LEM), visto que a gestdo escolar, recém-empossada, mostrava-se
empenhada em transformar a realidade daquela institui¢do. Assim, a docente que,
desde a graduag@o, sempre se interessou pela Educacdo Matematica, foi motivada a
pesquisar sobre as salas ambientes e os laboratorios de matematica.

Desta forma, emergiu o desejo de poder dispor de um espago como este para
ministrar suas aulas. Nestes termos, fundamentados pela Teoria Antropolégica do Dida-
tico — TAD (Chevallard, 1996; 1998; 1999; 2001) ¢ possivel pensar num espago consti-
tuido por uma variedade de recursos didaticos (midias®) que se vinculam as modificagdes
no milieu® propiciando um encadeamento de alteragdes no Sistema Didatico — SD,
pois concebe-se que, ao disponibilizar distintas midias aos estudantes (Goulart; Farias,
2018, p. 308), diferentes das convencionais, é possivel integrar uma abordagem flexivel
(Dreyfus, 1991), em detrimento a rigidez matematica (Silva ef al., 1999).

De acordo com Lorenzato, “nossa sociedade pressupde e, até mesmo, exige que
muitos profissionais tenham seus locais apropriados para desempenhar o trabalho
[...]. Porque o bom desempenho de todo profissional depende também dos ambientes
e dos instrumentos disponiveis” (Lorenzato, 2010). A partir de um olhar histérico, é
possivel perceber o suporte que os materiais manipulaveis (midias) imprimem a base
tedrica, no ambito do Ensino e da Aprendizagem de temas matematicos, aspecto este
observado por Lorenzato (2010),

O material concreto exerce um papel importante na aprendizagem. Facilita a obser-
vagdo e analise, desenvolve o raciocinio logico, critico e cientifico, ¢ fundamental
para o ensino experimental e é excelente para auxiliar o aluno na construgdo de
seus conhecimentos (p. 61).

Segundo Becker (2012), “o conteudo ¢ assimilado por uma estrutura, construida
previamente, mediante experiéncia logico-matemadtica ou abstracdo reflexionante,
seguidas de tomadas de consciéncia e alimentada, frequentemente, por experiéncias
fisicas ou abstragdes empiricas”. Esse processo de constru¢do do conhecimento é
alimentado pelo sequenciamento de observagdes, analises, tomadas de decisdes e
conclusdes; o que significa dizer que o ser humano constroi, produz e compartilha
conhecimento por meio de suas descobertas. Esta perspectiva pode ser evidenciada
no ambito da sala de aula, caracterizada como um local propenso a aprendizagem
e, consequentes descobertas, constru¢do e compartilhamento de conhecimentos, no
qual o professor conduz e direciona esse processo, dai a importancia de este sujeito
sentir-se pertencente ao seu espaco fisico e local de trabalho. Aspecto este que,
segundo Chevallard (2003, p. 83, tradugdo nossa’), vincula-se ao assujeitamento

5 Na TAD, as midias correspondem a todo sistema que propde certas condi¢des ao meio, a partir de certa
realidade de mensagens, respaldado pela Dialética Midia Milleu (Chevallard, 2006).

6 Neste caso, o meio pode ser considerado como as salas de aula ambiente ou LEM.

7 “D’une maniére générale, nos rapports « personnels » sont ainsi le fruit de I'histoire de nos assujettissements

institutionnels passés et présents.”
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institucional, pois “em geral, nossas relacdes ‘pessoais’ sdo, portanto, o fruto da
historia de nossos assujeitamentos institucionais do passado e do presente”. Neste
sentido, € possivel pensar que um bom sujeito institucional desenvolve relagdes
pessoais que deverdo estar em conformidade com a relagdo esperada pela instituicao.
Por exemplo, espera-se que os professores cumpram a tarefa: ensinar com qualidade
para que a aprendizagem aconteca.

A discuss@o nao envolve uma tentativa de sobrepor a atua¢do docente em relacdo
a discente, desconsiderando a importancia do estudante como sujeito da aprendiza-
gem. Trata-se de esclarecer que o foco da argumentagio, neste texto, é a importan-
cia do ambiente preparado para que o professor disponha dos materiais propicios,
que melhor viabilizem o cumprimento de sua fun¢@o e dos objetivos, na relagdo
ensino aprendizagem. Em outras palavras, significa romper com a postura estatica
e coadjuvante, imposta no modelo tradicional de ensino subsidiado pelo Paradigma
de Visitas a Obras ou Visitas aos Monumentos?®, que, na acepcdo de Chevallard
(2012), resume-se a ouvir um relato ou uma narrativa recitada pelo professor acerca
do monumento visitado. Esse aspecto, pode ser interpretado como uma visita a um
museu, onde os alunos admiram obras de arte que ja estdo prontas, finalizadas, sem
vivenciar a producdo da obra. Fato este que se assemelha as aulas de matematica,
sob uma perspectiva tradicional, pois os estudantes, na maioria das situagdes, ndo
vivenciam a constru¢do do conhecimento, tudo esta pronto e acabado.

Entre condigdes e restricoes da implantacio do projeto LEM: a
transformacio estrutural da escola a partir das salas ambientes

O Laboratério de Ensino de Matemdtica — LEM — nasceu em 2010, a partir
de um processo colaborativo que envolveu uma professora de matematica, a ges-
tdo escolar e os recursos financeiros do Programa Federal Mais Educagéo, de um
colégio publico da rede estadual, em Feira de Santana-Ba. Neste periodo, a escola
ainda ndo dispunha de uma sala destinada ao LEM. Os materiais foram organizados
em um armario na sala dos professores, ficando a disposi¢do dos profissionais que
atuavam no ensino de matematica. No segundo semestre do mesmo ano, apds uma
pequena reforma na escola, foi possivel disponibilizar um espago para a construgao
do LEM. Sendo assim, a docente comegou a organiza-lo, construir materiais e pla-
nejar o mobilidrio necessario para compor o laboratério. Entretanto, em janeiro de
2011, a comunidade escolar recebeu a noticia de que o colégio teria sido fechado
pela Secretaria de Educacdo do Estado da Bahia — SEC-Ba, todos os servidores e
estudantes seriam transferidos para outras unidades escolares.

A noticia mobilizou a comunidade no bairro, o colégio recebeu apoio da associa-
¢do de moradores que, juntamente aos seus representantes e a gestao escolar, dirigi-
ram-se a Secretaria de Educagdo em Salvador-Ba, na tentativa de evitar o fechamento.

8 No &mbito da TAD, é conhecido como paradigma das “visitas as obras” ou — segundo uma metafora usada
na TAD - “visitar monumentos”. Ver Chevallard (2012).
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Em Feira de Santana-Ba, um grupo de professores, estudantes, funcionarios e fami-
liares se dirigiram ao Nucleo Territorial de Educagdo para também argumentar contra
o encerramento da unidade escolar.

O secretario de educacdo acatou o pedido e concordou que a escola se man-
teria em funcionamento, na condi¢do de comprometimento da gestdo em ampliar a
quantidade de estudantes matriculados. O acordo foi feito e, durante o periodo de
matricula, o colégio recebeu uma quantidade significativa de novos estudantes. O
espago destinado ao laboratério de matematica precisou ser utilizado como sala de
aula e o projeto acabou sendo interrompido por um motivo maior.

A partir desse desenho contextual, instaurado por questdes de natureza interinsti-
tucionais, as quais transitaram entre os niveis de co determinagao didatica (Chevallard,
2002) e foram modeladas por condi¢des e restrigdes, também delinearam questiona-
mentos como: O que existe, e por qué? Mas também, o que ndo existe e por qué? Ou
poderia existir? Sobre quais condi¢des? Ou de forma inversa, dado um conjunto de
condigoes, quais objetos sdo for¢ados a viver, ou pelo contrario, quais sdo impedidos
de viver nessas condi¢des? Estas sdo as questdes caracteristicas da problematica
ecoldgica (Artaud, 1998, p. 101, tradugdo nossa’).

Apos 3 anos, a docente ndo retomou o projeto LEM. Posteriormente, a proposta
apresentada a comunidade escolar foi a transformag@o do Laboratério de Ciéncia em
desuso. Entretanto, os docentes da area de Ciéncias ndo acataram a proposta. No ano
de 2015, de modalidade regular a escola passou a ser de tempo integral, a pedido da
gestao e corpo docente. A transformagdo ampliou ainda mais a quantidade de estu-
dantes matriculados. A escola construiu uma nova identidade, criou novos projetos e
experimentou praticas inovadoras das quais o tempo integral ampliou as possibilidades.
No final do ano letivo de 2017, apds um didlogo com a ex vice-diretora, que passou
a assumir o cargo de dire¢do, sobre a experiéncia desta com salas ambientes em uma
escola anterior, a professora de matematica sugeriu uma transformagao organizacional
das salas, ja que o tempo integral ampliou a probabilidade de implantar a sala ambiente.
A professora possuia o desejo de romper as barreiras de crengas epistemologicas
docentes, sem prejuizo aos valores pessoais, reconhecendo, naquela unidade escolar,
um ambiente propicio. A diretora compartilhou seus conhecimentos a respeito da
estruturagdo e ambas comegaram a ter ideias sobre a possibilidade de como transformar
a escola. Coube a professora de matematica esbogar a logistica de funcionamento das
salas-ambiente, inspirada na experiéncia relatada pela gestora. A diretora contou com
0 apoio e a colaboragdo de toda a equipe docente; sentiu-se realizada por ter vivido
uma experiéncia dessa natureza, anteriormente, em sua carreira; forneceu suporte aos
professores para a organizacao das salas. No ano de 2006, a gestora, como professora
regente de uma rede privada, possuia sua sala ambiente de Lingua Portuguesa e Litera-
tura. Para ela, foi uma das melhores experiéncias da sua vida docente. Foi dessa forma

9 Qu'est-ce qui existe, et pourquoi? Mais aussi, qu'est-ce qui n'existe pas, et pourquoi? Et qu'est-ce qui pourrait
exister? Sous quelles conditions? Inversement, étant donné un ensemble de conditions, quels objets sont-ils
POUSSES a vivre, ou au contraire sont-ils empéchés de vivre dans ces conditions? Telles sont les questions
caractéristiques de la problématique écologique.
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que surgiram as salas-ambiente na unidade escolar, e ¢ assim que funciona até os dias
atuais. Cada professor faz da sala de aula um ambiente preparado para o ensino da sua
area de conhecimento, como a escola ndo possui sala para todos, alguns professores
compartilham o mesmo espago, respeitando a grade horaria.

A gestora relata que, ao retornar para o Colégio Juiz Jorge, no ano de 2008,
apos ter estagiado na escola, quando graduanda do curso de Licenciatura em Letras
Vernaculas, e assumir as turmas regulares de Ensino Fundamental II e Médio, sentia
falta das vivéncias na sua propria sala. Como professora da rede publica, ndo possuia
ideia de como colocar em pratica aquela experiéncia que mudou a sua visdo de sala.
Em 2009, quando, junto com outra professora, assumiu a gestdo escolar, reacendeu
em seu coracdo a vontade de implantar salas-ambiente. Contudo, ainda néo se sen-
tiam preparadas, uma vez que ela ndo estaria a frente de uma dessas salas, precisaria
convencer um grupo de professores, em sua maioria em vias de se aposentarem, além
de alguns receios relacionados a burocracias da Secretaria de Educacao. Também
ndo possuiam nog¢ao de custos nem de organizagdo de horarios compativeis entre os
professores que dividiriam os mesmos espagos.

Segundo a gestora, o sonho foi guardado e, no final do ano de 2014, quando
assumiu a dire¢@o da escola com um quadro de professores renovado, pdde contar com
uma equipe de exceléncia e coesa. Dessa forma, juntamente com o funcionamento
da escola em tempo integral, no inicio do ano letivo de 2018, foi possivel colocar em
pratica o projeto das salas-ambiente. Sob o ponto de vista da gestora, a participacao,
o engajamento e a validacdo dos professores deu corpo e vida a este projeto; sem
esta equipe, nada teria acontecido. As salas de aula tornaram-se o corag@o da escola,
onde os alunos passam a maior parte do seu tempo aprendendo e se desenvolvendo.
Neste sentido, ¢ crucial que esses espagos sejam projetados e organizados de forma
a promover aprendizagem eficaz e bem-estar dos adolescentes. Dentro das possibili-
dades, cada professor pensa a sala de forma a agregar sua disciplina e tudo vira uma
grande aventura para estudantes e professores.

Do ponto de vista da gestdo escolar, ainda em constante observacgao, € possivel
verificar muitos ganhos e beneficios para toda escola. Os danos materiais oriundos
de depredacdo foram significativamente reduzidos, institucionalizou-se o sentimento
de pertencimento por parte de todos da unidade escolar e os estudantes conservam
melhor estes espacos. Nota-se o ganho de tempo de aprendizagem das componentes
curriculares, uma vez que o professor ambienta seu espaco otimizando seu horario,
propiciando mais criatividade em suas aulas. Outro beneficio a ser destacado ¢é a
quebra do padrao estatico das classes fixadas por turmas: com as salas-ambiente, os
estudantes podem migrar para varios espacos da institui¢do. Todo esse movimento
fortaleceu a identidade da escola e unificou o trabalho da equipe escolar, refor¢ou a
autonomia dos professores. Investir nas salas-ambiente, valida a ideia de que ¢ pos-
sivel fazer uma escola publica organizada, criativa, inovadora, que acredita, propde
e coloca em pratica uma educacdo de qualidade.

Vale ressaltar que a sala-ambiente nao é considerada um LEM, em seu sen-
tido mais amplo, uma vez que o Laboratério de Ensino de Matematica abrange
outras funcdes. No entanto, o fato de existir um local preparado para as aulas de
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matematica, potencializa significativamente o desenvolvimento da fungdo docente.
O colégio estruturado com salas ambientes, tornou-se naturalmente um espago
dindmico de aprendizagem.

Figura 1 — Sala de Figura 2 — Sala de
matematica em 2018 matematica em 2023

Fonte: autoral. Fonte: autoral.

A aplicacdo de uma tarefa exploratoria utilizando um material
dos LEM: a Torre de Hanéi

A Torre de Handi ¢ um brinquedo que consiste em uma base de madeira com
trés hastes e uma pilha de discos, organizados na ordem do menor diametro para o
maior, de cima para baixo. O objetivo do jogo ¢ montar a torre de discos empilhada
da 1% haste para a 3 haste, sendo que o jogador s6 pode realizar um Ginico movimento
por vez, nenhum disco maior pode ser colocado em cima de um disco menor, apenas
o disco do topo da torre pode ser movido.

Figura 3 — Torre de Hanéi

Origem Trabalho Destino

Fonte: Canva.

No ano de 2024, foi aplicada uma tarefa exploratoria na turma do 2° ano do novo
Ensino Médio, na componente curricular Préticas e Saberes Transdisciplinares-Pensa-
mento Computacional. A tarefa consiste em utilizar a Torre de Han6i como material
didatico para explorar e consolidar conhecimentos matematicos, em niveis fundamental e
médio, utilizando o proprio pensamento computacional como metodologia ¢ a resolugdo
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de problemas de avaliacdes externas. Reduzindo o problema principal (resolver o jogo
com n discos) em problemas menores, ou seja, resolver por etapas (Oliveira, 2023).

A tarefa foi aplicada em duas turmas, por professoras distintas e reaproveitada
por uma terceira docente da componente curricular Matematica, das referidas turmas.
A maioria dos estudantes ja estavam familiarizados com a Torre de Handi. A escola ndo
dispde de torres suficientes para cada estudante. Vale ressaltar que, independentemente
da quantidade das torres, o planejamento foi desenvolvido para aplicagdo em grupo.

O primeiro momento da tarefa foi o manuseio livre, ou seja, apenas jogar. Neste
momento, os estudantes disputavam suas habilidades, discutiam estratégias, tratavam
ideias e ensinavam movimentos uns aos outros. “Uma estratégia para resolver a Torre
de Handi intuitivamente ¢ saber onde o menor disco deve se mover nas primeiras
jogadas” (Oliveira, 2023). Todos demonstravam o envolvimento na proposta e até
mesmo uma certa curiosidade.

Figura 4 — Estudante do Ensino Médio movimentando a Torre

ERATA]
i1 [

Fonte: autoral.

Em seguida, a professora contou a lenda da Torre de Handi e solicitou aos
estudantes que imaginassem a torre daquela historia, levantou questionamentos
relacionados a possibilidade de aquela situacdo representar um contexto real,
supondo hipdteses relativas a calculos matematicos direcionadas ao contexto da
lenda. Os estudantes demonstraram atividade mental em relagdo aos questiona-
mentos, alguns sugeriram respostas aos problemas levantados. A partir de entao,
a tarefa foi proposta para auxiliar na comprovagao das ideias surgidas. Ao final,
apresentou um video abordando o conhecimento matematico de todas as situagdes
didaticas recomendadas.

Na segunda etapa, os estudantes precisaram contar a quantidade minima de
movimentos durante a montagem da torre, com: 3 discos, 4 discos, 5 discos e 6 discos,
respectivamente. Essa etapa exige que o estudante monte a torre corretamente, sem
errar um unico movimento. Foi observado que essa experiéncia auxiliou no processo
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de concentracdo, atencdo e memoria. Em geral os grupos escolhiam um estudante,
especialmente o mais habil, para manipular a torre. A partir da terceira etapa foi ques-
tionado se havia um padrdo para descobrir a quantidade de movimentos por discos,
sem necessidade de contar os movimentos. Alguns tiveram raciocinio intuitivo, mais
ou menos aproximado da fun¢do que indica o nimero de movimentos. No entanto,
por uma questdo de tempo, a professora confirmou que o pensamento deles estava
correto e apresentou a formula para a turma.

Foi solicitado, na terceira etapa, que fosse realizada a tarefa . calcular a quan-
tidade de movimentos, utilizando a formula f(n) = (2") — 1, sendo n o numero de
discos, para montagem de uma torre com 3 até 10 discos, em seguida para monta-
gem de uma torre com 20 discos. Nessa etapa, quase todos cometeram equivocos
ao concluir o calculo com 10 discos, mantendo o padrdo para 20 discos. A falha
encontrava-se no fato de eles seguirem a ordem no célculo da sequéncia de poténcias
de 2, dobrando o resultado da poténcia anterior, subtraindo 1 e ao chegar em n = 20,
seguiram o raciocinio, dobrando 1024. A maioria dos grupos identificaram este erro
antes de chegar a proxima etapa, outros perceberam em etapas seguintes, ¢ alguns
estudantes s6 identificaram quando foi apontado pela professora ou por componentes
de outro grupo.

Na quarta etapa, os estudantes investigaram o tempo de cada movimento de
uma torre com 3, 4, 5 e 6 discos. Foram utilizados os celulares para cronometrar
o tempo e calcular a média de movimentos por segundo. Neste momento, os estu-
dantes se atrapalharam um pouco e muitos se certificaram dos calculos que faziam,
assim, houve intervencdo da professora. Outro fato interessante foi a tomada de
decisdo a respeito de quem montaria a torre. Para que o tempo pudesse ser cal-
culado, todos os grupos escolheram o estudante que conseguiu montar a torre de
forma mais rapida.

Na quinta etapa, foi proposto considerar a velocidade de 1 movimento por
segundo e, a partir dai, calcular o tempo utilizado para montar torre com diferentes
quantidades de discos, convertendo medidas de tempo. Alguns compreenderam rapido
e deram inicio aos calculos com auxilio da calculadora, outros preferiram efetuar
a lapis, porém desistiram por uma questio de otimizar o tempo. Alguns tentaram
fazer conversdes de milésimos de segundos para minutos e assim sucessivamente;
em seguida, resolveram fazer aproximacdes. A sexta etapa consistia em investigar
qual a melhor estratégia para iniciar a montagem da Torre para quantidades pares e
impares de discos. Nessa etapa, alguns dos estudantes ndo respeitavam as regras do
jogo e houve necessidade de intervengao da professora e de colegas. Todos notaram
as estratégias relativas a paridade, e alguns deles ja as conheciam.

A etapa seguinte solicitou os registros das posi¢cdes por movimento para cada
haste, na ordem do disco menor para o maior, denominando as letras A, B e C, para
as posigoes dos discos em relagdo as hastes. Por exemplo, o ponto de partida em
que os 3 discos se encontravam na haste A, representa a posicao AAA. No inicio, 0s
estudantes tiveram um pouco de dificuldade, porém com interveng@o e um pouco de
atividade mental, desenvolveram a etapa.
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Figura 5 — Representacio de estado

AAA

Fonte: Geogebra.

Em seguida, foram apresentados o diagrama de estado da representacdo gréafica das
posig¢des e o video. Os estudantes gostaram da proposta. O uso do material didatico, o
trabalho em equipe, a atividade mental potencializaram o desenvolvimento do raciocinio
logico. A atividade empirica envolvida no desenvolvimento das etapas proporcionou
uma preparacdo para uma abordagem tedrica de objetos de conhecimento matematicos
do Ensino Médio, previstos nos planejamentos das professoras, dentre esses: analise
combinatéria, funcdo exponencial e logaritmica, progressdes, geometria fractal. Os
estudantes que exerceram maior atividade mental durante a tarefa apresentaram maior
participacdo e rendimento nas aulas de matematica, posteriormente.

O papel do LEM na formacao de professores: experiéncias com
os programas RP e PIBID

A sala de matematica também contribuiu para a formagao de graduandos partici-
pantes de programas de iniciacao a docéncia, Residéncia Pedagdgica e Programa Institu-
cional de Bolsa de Iniciacao a Docéncia — PIBID. No programa Residéncia Pedagogica,
sobretudo durante o periodo de regéncia, no ano letivo de 2023, foi observado que os
residentes puderam estabelecer uma relagdo mais consistente entre a pratica docente e as
teorias aprendidas na universidade. Ja o grupo de Pibidianos que acompanha a professora
de matematica, desde o inicio deste ano letivo de 2025, ndo teve ainda a oportunidade
de vivenciar a pratica pedagdgica nas salas ambientes, devido a uma reforma pela qual
a escola estava passando. Foi necessaria uma reorganizagao provisoria das salas de aula
e, também, significativas adaptagdes na metodologia de ensino dos professores.

Para suprir esta lacuna, a professora supervisora do PIBID propds algumas
experiéncias de pratica pedagdgica de laboratorio de ensino de matematica com
grupos menores de estudantes da escola e participa¢do de Pibidianos. Dentre essas
tarefas, foi aplicada a tarefa descrita acima com a Torre de Hano6i a um pequeno
grupo de estudantes do terceiro ano do Ensino Médio e, em outro momento, com
um grupo de trés estudantes do nono 9° do Ensino Fundamental. Posteriormente, a
supervisora do PIBID, aplicou a mesma tarefa aos estudantes de iniciacao a docéncia
e outras propostas foram solicitadas. Os graduandos aprenderam a montar a Torre de
Hanoi, compreenderam a dinamica da tarefa e receberam instrugdes procedimentais e
atitudinais, baseadas na experiéncia da supervisora a respeito da postura e da atuagao
docente, diante da aplicacdo de uma tarefa dessa natureza.
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Figura 6 — Pibidiana conduzindo tarefa com estudantes do 9° ano

Fonte: autoral.

O texto a seguir refere-se ao relato de observagdes da pibidiana Evelyn Raiane,
graduanda do 8° semestre do curso de Licenciatura em Matematica, pela Universi-
dade Estadual de Feira de Santana-BA, ao participar da tarefa aplicada com os dois
grupos de estudantes citados anteriormente.

Durante a execucdo da tarefa, os alunos demonstraram uma maior dificuldade
nas 4 e 5% etapas, as quais sao relacionadas com o tempo do movimento. Conse-
quentemente, foram as fases que requisitaram mais tempo para a conclusdo. Foi
identificado que o impasse encontrado, referia-se a unidade de medida da velocidade
de realiza¢do do movimento e a conversdao de medidas de tempo. No entanto, com
o auxilio da professora, os alunos conseguiram desenvolver e chegar as respostas
esperadas. E valido destacar que o grupo manifestou preferir desafiar os proprios
limites, evitando respostas que ndo fossem previamente pensadas e compreendidas
por eles, além de questionarem, quando ndo conseguiam entender algo. Além disso,
embora os alunos tenham realizado a tarefa individualmente, eles estavam dispostos
a auxiliar os colegas quando necessario.

Observar a aplicagdo dessa tarefa foi essencial para a minha concepgo acerca da
pratica docente. Foi possivel aprender um pouco mais sobre o papel do professor na
formacgao do aluno da Educagdo Basica, uma vez que a mediagao docente foi crucial
para o andamento da atividade e para o processo de constru¢do do conhecimento do
estudante. Essa dinamica revela que o professor pode promover aprendizagens mais
significativas e, com isso, conhego praticas pedagogicas que me inspiram. Além
disso, as reflexdes levantadas sdo imprescindiveis para a formagao critica de um
profissional da educagdo, sendo também primordiais para a constru¢do da minha
identidade profissional.
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Tabela 1 — Observacdes em destaque sobre as respostas dos grupos

TAREFA ETAPA 9° ANO 3°ANO
3. Célculo da quantidade de movimen- Inicialmente responderam (1023 x 2) + 1=
tos realizados através da formula 2"-1, 2047, ou seja, o “dobro + 1” do resultado
com n sendo a quantidade de discos. 20 _ da etapa de 10 discos. No entanto, foram
discos alertados para o uso da férmula e perce-

beram que esse resultado remete a etapa
de 11 discos (2'"-1 = 2046 + 1 = 2047).

4. Investigagdo do tempo de cada Davida entre dividir o tempo

movimento utilizando um cronémetro e pela quantidade de movi-

registro do tempo médio por movimento - mentos ou a quantidade de -
movimentos pelo tempo.

5. Célculo do tempo gasto para Dificuldade com a conver-

montar a Torre com determinadas sao de medidas de tempo.

quantidades de discos e medidas de - -
tempo (considerando a velocidade de
1 movimento por segundo).

6. Investigacdo da melhor estratégia Um dos alunos sentiu dificul- )
; . A ., Resolveram a Torre finalizando-a na haste
para quantidades pares e impares dade de identificar a estraté- )
) - ) ~ . B, 0 que fez com que confundissem a me-
de discos. gia por no ter finalizado a

Torre na haste C. lhor estratégia para cada quantidade.

Fonte: autoral (2025).

A partir da concepcao de Lorenzato (2010) é possivel pensar que experiéncias dessa
natureza possam contribuir na formagao de futuros docentes. E isto pode ser uma grande
possibilidade para superar diferentes lacunas transgeracionais no ensino de matematica.
Ademais, em quaisquer que sejam as condi¢des do LEM, o trabalho do professor é
recompensador e a aprendizagem satisfatoria para os estudantes, se o profissional possuir
expertise; criatividade para planejar, montar e arquitetar o LEM; conhecimento mate-
matico, pedagogico e metodologico do ensino de matematica; um pouco de psicologia;
e, sobretudo, se ele acredita em uma proposta de ensino desta natureza.

Consideracoes finais

De acordo com o contexto histérico da constru¢do do LEM, ¢ possivel concluir
que, apesar de a professora de matematica nao ter conseguido um local na escola
para sua implementagdo, o LEM passou a existir desde o inicio do projeto, quando
sua localizagdo foi um armario, na sala dos professores, e que, mesmo nas condigdes
precarias para um conceito mais amplo de laboratorio de ensino de matematica, dispo-
nibilizou materiais didaticos acessiveis para as aulas. A narrativa historica deste artigo
também comprova a afirmag¢ao de Lorenzato, no que diz respeito ao quanto “¢é dificil
para o professor construir sozinho o LEM. Convém que o LEM seja uma aspiragao
grupal, de uma conquista de professores, administradores e alunos (Lorenzato, 2010).

Vale ressaltar que as salas-ambiente, com seus materiais didaticos, atendem
ao objetivo de tornar a aprendizagem mais compreensivel para os estudantes.
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Logicamente, os materiais didaticos ndo sdo utilizados em todas as aulas, pois nem
todos os objetos de conhecimento requerem isto. Além de as aulas de matematica
acontecerem em um espaco preparado para aprendizagem, a sala-ambiente tornou-se
também um ambiente leve, acolhedor e agradavel aos estudantes e professores. Com
um ambiente preparado é possivel contemplar dois aspectos relevantes do ensino:
0 pensamento criativo na construcdo dos saberes e compreensdo de conceitos ¢ a
sistematizacdo do conhecimento formal. Nestes aspectos, o professor precisa de sua
expertise para vincular estas duas naturezas do conhecimento, ambos precisam ser
sabiamente incorporados ao ensino para que a aprendizagem alcance uma formagao
integral. E, dessa maneira, amenizar os conflitos existentes a respeito do ensino
tradicional e inovador, no ambito das concepgdes epistemologicas de senso comum
na comunidade de professores.

Também ¢ valido destacar que, mesmo com as salas-ambiente, um local espe-
cifico para o LEM seria interessante para utilizar como um espago de aprendizagem
livre ou direcionada, um lugar para realizar encontros de projetos extracurriculares
da area de matematica. Como propostas futuras, seria interessante também sua
utilizagdo como uma area de convivéncia em horarios livres para jogos, desa-
fios, passatempos matematicos, dentre outros. Todos estes aspectos propiciam o
desenvolvimento das competéncias socio emocionais estabelecidos pela BNCC,
de forma ndo meramente tedrica, através de repertorio discursivo retorico, mas de
forma procedimental e atitudinal, concomitante a aprendizagem das ciéncias e a
convivéncia humana no cenario escolar.

Pode-se notar, nesta experiéncia, o quanto uma aprendizagem matematica
significativa evidencia e valoriza as diferengas no contexto escolar, de forma inclu-
siva, solidaria e respeitosa, na qual os estudantes que se identificam melhor com a
matematica apoiam outros colegas e fortalecem suas habilidades, exemplificando
uma forma de colocar em pratica os quatro pilares da educagdo estabelecidos pela
UNESCO (aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a
ser). Tal pratica auxilia as escolhas profissionais dos estudantes, contribuindo para
com seu projeto de vida, de modo natural no contexto escolar, sem necessariamente
ter que dispor de uma componente curricular para tais reflexdes. Afinal, ultima-
mente, no cenario educacional, quando se faz necessario atender uma demanda,
cria-se uma nova disciplina, fragmentando o conhecimento e a aprendizagem.
Nem todo conhecimento precisa ser separado em partes menores para se ter a
compreensdo do todo. A escola € um espacgo vivo, cheio de oportunidades; ¢ um
lugar no qual as institui¢cdes de ensino superior devem realgar a crenga de que pre-
parar profissionais de educagdo que atuem com eficiéncia é tdo importante quanto
preparar o ambiente de aprendizagem.

Sugere-se a Secretaria de Educacdo do Estado da Bahia o desenvolvimento
de projetos de apoio, suporte, financiamento e incentivo a implementagdo demo-
cratica de LEM em escolas baianas. A ideia seria uma forma de encorajamento a
praticas inovadoras de ensino de matematica, que visam melhorar a aprendizagem
e contribuir para elevacdo dos indicadores de desempenho do Estado. Assim como
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ao Ministério da Educacdo, caberd a disponibilizacdo de projetos, incluindo forma-
¢do de professores, recursos financeiros e incentivo a implementacdo de LEM nas
escolas publicas, especialmente nas que atuam em programas de formacao de pro-
fessores iniciantes, com o intuito de fortalecimento dos objetivos de tais programas
e transformagdo social de praticas de ensino. Tal estratégia pode ser também uma
possibilidade de contribui¢do significativa para avangos em projetos de pesquisa
cientifica na area educacional.

Neste aspecto, o Laboratorio de Ensino de Matematica desenvolve um papel
fundamental para a aprendizagem significativa da matematica, bem como para o
aprofundamento e o desenvolvimento do saber cientifico. Além de representar uma
estrutura de ensino coerente com as pesquisas cientificas dos dias atuais a respeito
das teorias de aprendizagem e da neurociéncia aplicada a educagdo; um projeto LEM
no ambiente escolar ¢ coerente também com a propria funcao atual da escola, que
veio se transformando ao longo do tempo, embora sua estrutura fisica e operacional
nao tenha acompanhado tais mudangas.
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CAPITULO 7

O LEPEMAT COMO UM ESPACO
DE FOMENTO AS PRATICAS
EXPERIMENTAIS NO ENSINO
DA MATEMATICA

Karin Ritter Jelinek'

Resumo: Este artigo propde uma reflexdao sobre o uso de materiais manipulativos no
ensino da Matematica, compreendendo-os como elementos historicamente construidos e teo-
ricamente disputados. Parte-se da indagac@o sobre como a trajetoria historica desses materiais
pode contribuir para qualificar praticas experimentais na contemporaneidade. A pesquisa adota
uma abordagem qualitativa, fundamentada na fenomenologia hermenéutica, articulando anélise
documental, revisao teorica e experiéncias vivenciadas no ambito do Laboratoério de Ensino e
Pesquisa em Educacdo Matematica (LEPEMAT). A analise evidencia que, embora os materiais
manipulativos tenham sido amplamente difundidos como recursos didaticos, seu potencial
pedagdgico ¢ frequentemente limitado por usos instrumentais e descontextualizados. Por outro
lado, quando inseridos em propostas investigativas, criativas e reflexivas, esses materiais se
configuram como ferramentas cognitivas potentes para a construgdo ativa do conhecimento.
O estudo conclui que a experimentagdo, mais do que uma metodologia, constitui uma atitude
pedagdgica e epistémica, que tensiona praticas tradicionais e reposiciona estudantes como
sujeitos ativos no processo de aprendizagem matematica. Nesse sentido, o LEPEMAT surge
como espago formativo que atualiza os sentidos desses materiais, reafirmando seu papel na
promogao de uma educagdo matematica mais critica, equitativa e significativa.

Palavras-chave: Materiais manipulativos. Experimentacdo Matematica. Trajetoria
histdrica. Mediagao didatica.

Contextualizacao inicial

O uso de materiais manipulativos no ensino da Matematica carrega uma longa e
significativa trajetoria, marcada por diferentes interpretagdes, intencdes e formas de
aplicagdo. No entanto, apesar de seu potencial pedagogico amplamente reconhecido,
ainda ¢ possivel perceber um uso pouco fundamentado desses recursos, o que contri-
bui para que fiquem a margem dos processos de ensino e aprendizagem. O LEPEMAT
tem atuado justamente no sentido de resgatar a importancia desses materiais, mas,
acima de tudo, de repensar as condigdes e intencionalidades de sua utilizagdo em
sala de aula, contribuindo para que assumam um papel mais significativo no processo
formativo de estudantes e professores.

1 Doutora em Educagao, Universidade Federal do Rio Grande — FURG. E-mail: karinjelinek@furg.br. Lattes:
http://lattes.cnpqg.br/1913645456468282. ORCID: orcid.org/0000-0002-4853-2319.
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Defender a experimentacdo matematica como uma tendéncia em Educagdo
Matematica ¢, antes de tudo, propor uma mudanca de mentalidade e de postura
docente. Trata-se de adotar praticas que favorecam a construgao ativa do conheci-
mento, que mobilizem a curiosidade, o raciocinio e a criatividade dos estudantes, e
que contribuam para a consolidacdo de aprendizagens matematicas mais equitativas,
contextualizadas e de alta qualidade. Essa defesa passa, necessariamente, pela supera-
¢do de praticas ainda centradas na repeti¢do e na memorizagao, abrindo espago para
propostas que valorizem a argumentagao, a investigagdo e o envolvimento ativo dos
sujeitos no processo de aprender matematica.

No entanto, para que isso se concretize, € necessario refletir criticamente sobre
0 uso de recursos didaticos como jogos e materiais manipulativos, compreendendo
ndo apenas “o que” utilizar, mas sobretudo “como”, “quando” e “por que” utiliza-
-los. E preciso desvelar o sentido pedagdgico desses materiais, que historicamente
ocuparam lugar de destaque em propostas de ensino inovadoras, mas que, muitas
vezes, foram reduzidos a meros aderegos ludicos, esvaziados de intengdo formativa.

Levantar novamente a bandeira da importancia dos materiais manipulativos sig-
nifica reivindicar praticas que reconhecam o estudante como sujeito ativo da propria
aprendizagem, agora sustentadas por embasamento tedrico-metodoldgico solido e com-
prometido com uma educagdo matematica transformadora. Significa colocar a experi-
mentacdo a servico da argumentacdo, da metacognicdo, da autoria e da participagao;
elementos estes indispensaveis para uma aprendizagem verdadeiramente significativa.

Dessa forma, ao reivindicar uma aprendizagem ativa, critica e criativa, torna-se
indispensavel retomar o debate sobre os materiais manipulativos, ndo de maneira acri-
tica ou meramente técnica, mas a luz de sua trajetoria historica, de seus fundamentos
pedagobgicos e de suas possibilidades na contemporaneidade. Afinal, se desejamos
consolidar a experimentacdo como uma pratica potente no ensino da Matematica, ¢
preciso compreender que ela estd profundamente imbricada com o modo como os
recursos didaticos — em especial os materiais manipulaveis — sdo concebidos, res-
significados e mobilizados no cotidiano escolar. E nesse contexto que este artigo se
propde a refletir sobre a seguinte questdo: como a trajetoria historica dos materiais
manipulativos nos ajuda a compreender e qualificar as prdticas experimentais no
ensino da Matematica hoje?

Como pano de fundo para essa reflexdo, toma-se a experiéncia do Laboratoério
de Ensino e Pesquisa em Educagdo Matematica (LEPEMAT) como um espago for-
mativo que atualiza e ressignifica a trajetdria dos materiais manipulativos no ensino
da Matematica. Vinculado ao Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica da FURG,
e situado no Campus de Santo Antonio da Patrulha/RS, o LEPEMAT articula ensino,
pesquisa e extensdo por meio de projetos que buscam fomentar praticas pedagogicas
criativas, equitativas e centradas no protagonismo dos estudantes.

Neste contexto, o estudo apresenta inicialmente algumas observagdes que nor-
tearam as reflexdes propostas e a metodologia adotada. Em seguida, discute-se as
origens e os fundamentos historicos da utilizagdo dos materiais manipulativos no
ensino da Matematica e sua relagdo com praticas experimentais. Por fim, sdo apresen-
tadas algumas contribuigdes e desafios enfrentados pelo LEPEMAT em sua trajetoria.
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Aspectos metodologicos

Este estudo configura-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, orientada
pelos principios da fenomenologia hermenéutica, tendo como referencial teorico-
-metodologico os fundamentos estabelecidos por Bicudo (2011) e Bicudo e Esposito
(1994) no campo da Educacdo. A investigagdo tem como objetivo compreender os
sentidos atribuidos a experimentagdo no ensino da Matemadtica, especialmente a
partir da trajetdria histérica dos materiais manipulativos e de sua ressignificag@o nas
praticas pedagodgicas contemporaneas.

A opc¢ao por uma abordagem fenomenoldgico-hermenéutica justifica-se pela
compreensao de que fendmenos educativos — como o uso de materiais manipulativos
e o modo como se manifestam em praticas experimentais — ndo podem ser tratados
como simples recursos técnicos ou objetos externos a experiéncia educativa. Ao
contrario, demandam uma escuta atenta as suas expressoes concretas, simbolicas e
historicas, tal como se mostram nos modos de pensar e fazer dos sujeitos envolvidos
com o ensino da Matematica. Ainda que, neste caso, tais experiéncias sejam acessadas
de forma indireta, por meio da analise tedrica, documental e experiencial.

A analise foi construida a partir de multiplas fontes, integrando distintas tem-
poralidades e perspectivas sobre o uso de materiais manipulativos no ensino da
Matematica. Foram examinadas obras histdricas que resgatam a génese e a evolugdo
desses materiais, com destaque para as contribui¢cdes de educadores como Pestalozzi,
Froebel, Montessori e Piaget, cujas propostas evidenciaram, em diferentes contextos,
o papel da a¢do concreta na constru¢@o do conhecimento matematico. Também foram
mobilizadas pesquisas nacionais e internacionais que discutem conceitualmente a
experimentagdo e sua articulagdo com os recursos didaticos, como as formulagdes
de Dienes, Gattegno e Castelnuovo, que sistematizaram o uso de jogos e materiais
estruturados em propostas investigativas. No cenario brasileiro, destacam-se ainda as
contribui¢des de Malba Tahan, com sua defesa de um ensino criativo ¢ contextuali-
zado, e de Sérgio Lorenzato, cuja produgdo tem sido referéncia para o trabalho com
Laboratorios de Ensino de Matematica e com praticas experimentais.

Por fim, integram a analise as experiéncias vivenciadas pela autora no contexto
da formacao de professores, da pratica docente e da atuacdo em projetos de extensao
vinculados a0 LEPEMAT, que tém se configurado como espagos privilegiados para a
ressignificagdo desses materiais e a construcao de propostas pedagogicas inovadoras.
O laboratorio ¢ tomado aqui ndo como objeto empirico, mas como uma vivéncia con-
creta e situada, que alimenta reflexdes sobre os sentidos possiveis da experimentago
e do uso critico dos materiais manipulativos na atualidade.

O processo de analise seguiu os procedimentos caracteristicos da abordagem
fenomenologica hermenéutica. Conforme orienta Bicudo (2011), a leitura das fontes
se deu em um movimento continuo entre o todo e as partes, buscando identificar
estruturas de sentido que emergem do material examinado. Tal movimento exigiu da
pesquisadora um exercicio constante de suspensdo de pré-nogdes e julgamentos, de
forma a permitir que o fenomeno — no caso, a articulagdo entre materiais manipula-
tivos e praticas experimentais — pudesse se revelar em sua complexidade.
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A interpretag@o ndo se pretende neutra nem objetiva, mas se funda no entrela-
camento entre texto, fenomeno e olhar investigativo. Os sentidos aqui construidos
emergem do didlogo entre os registros historicos, os referenciais tedricos e as expe-
riéncias vividas — compreendidas ndo como um viés, mas como uma via legitima de
acesso ao fendmeno investigado, desde que conduzida com rigor e abertura, conforme
exige a atitude fenomenologica.

Em sintese, a metodologia adotada neste trabalho configura-se como uma analise
tedrico-documental com base fenomenologica, sustentada por experiéncias formativas
e profissionais da pesquisadora. Busca-se, assim, langar luz sobre os modos como os
materiais manipulativos tém sido compreendidos e (re)significados ao longo do tempo,
e sobre como esses sentidos se articulam as praticas experimentais no ensino da Mate-
matica, com vistas a constru¢do de uma educagao mais significativa, critica e equitativa.

Nesse movimento interpretativo, as vivéncias e registros construidos no ambito
do Laboratério de Ensino e Pesquisa em Educagdo Matematica (LEPEMAT) emergem
como fonte significativa para pensar os sentidos atuais da experimenta¢ao no ensino
da Matematica, especialmente em sua relagdo com os materiais manipulativos. Mais
do que ilustrar a discussao teorica, a experiéncia do LEPEMAT ¢ aqui compreendida
como parte constitutiva do processo analitico, na medida em que expressa, de forma
concreta e situada, modos de ressignificar praticas pedagogicas historicamente asso-
ciadas ao uso de recursos didaticos.

A literatura recente tem reafirmado o papel formativo dos Laboratorios de
Educagdo Matematica (LEM), compreendendo-os como espagos de investigagao,
criacdo e reflexdo que articulam ensino, pesquisa e extensdo. Mais do que locais de
guarda de materiais, os LEM configuram-se como ambientes que promovem o dia-
logo entre a teoria e a pratica, favorecendo o desenvolvimento profissional docente
e a construgao coletiva do conhecimento matematico (Pinto et al., 2024; Ramos et
al., 2024; Fonseca et al., 2024). Essas contribui¢cdes ampliam e atualizam as for-
mulagdes de Lorenzato, que ja defendia o laboratdrio como um espago privilegiado
para o questionamento, a experimentacao e a analise reflexiva. Ao incorporar essas
perspectivas contemporaneas, compreende-se 0 LEPEMAT como parte de uma rede
de laboratorios que, em diferentes contextos, reafirmam a experimentagdo como €ixo
formativo e epistemologico na Educa¢do Matematica.

Vinculado ao Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica da Universidade
Federal do Rio Grande (FURG), desde o ano de sua criagdo em 2015, o LEPEMAT
configura-se como um espaco de articulagdo entre ensino, pesquisa e extensao, voltado
a promocao de praticas pedagdgicas inovadoras no ensino da Matematica. Criado
com o intuito de fomentar a experimentacao didatica e a investigacdo no campo da
Educagao Matematica, o laboratorio atua como espacgo formativo e colaborativo,
envolvendo professores da educagdo basica, licenciandos, pesquisadores e estudantes
da pds-graduag@o em processos coletivos de criagdo, analise e reflexdo sobre o ensino.

Localizado no campus de Santo Antdnio da Patrulha/RS, o LEPEMAT desen-
volve agdes voltadas a formacao inicial e continuada de professores, com énfase na
elaboragdo de praticas equitativas, no uso critico e criativo de materiais manipula-
tivos e tecnologias digitais, bem como na promog¢ao de uma cultura investigativa
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e problematizadora em sala de aula. Suas iniciativas incluem projetos de pesquisa,
oficinas didaticas, eventos formativos, grupos de estudo, agdes de extensdo em escolas
publicas e a produgdo colaborativa de recursos e sequéncias de ensino.

Articulado ao Centro de Inovacdo e Pesquisa Educacional (CIPE), vinculado ao
Parque Tecnoldgico da FURG — Oceantec, e ao Programa de P6s-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias Exatas, o LEPEMAT fortalece o compromisso institucional com a melhoria
da educagdo matematica. Assume-se, assim, como um agente de transformacao das prati-
cas docentes e das condi¢des de aprendizagem dos estudantes, atualizando e expandindo
os sentidos atribuidos ao uso de materiais manipulativos no ensino da Matematica, nao
como recurso isolado, mas como parte de uma abordagem metodologica comprometida
com a experimentacao, a criatividade e o pensamento critico.

Materiais manipulativos no ensino da Matematica: origens
e fundamentos

O uso de objetos e instrumentos concretos em praticas matematicas € algo que
acompanha a historia da humanidade desde a Antiguidade. No entanto, a inser¢do desses
materiais no contexto do ensino da Matematica nem sempre veio acompanhada de uma
compreensdo clara, por parte dos professores, sobre seus fundamentos pedagdgicos.

Muitas vezes, o uso de materiais e jogos € associado apenas ao aspecto ludico ou
motivador da aula, sem que se compreenda plenamente sua relevancia nos processos
de ensino e aprendizagem da Matematica, ou mesmo os momentos mais adequados
para sua utilizagdo. Essa lacuna na formagao docente ja era apontada por Fiorentini
e Miorim (1990, p. 5) na década de 1990 e, ainda hoje, continua sendo uma realidade
em muitas salas de aula.

Diante disso, compreender como os materiais manipulativos assumiram um
papel tdo central nas praticas pedagdgicas em Matematica requer um olhar atento as
suas origens e fundamentos historicos. E a partir dessa perspectiva que propomos
uma retomada das raizes do uso de materiais concretos no ensino, buscando eviden-
ciar como e por que esses recursos se consolidaram como aliados na construgao do
conhecimento matematico.

Antiguidade: manipulacio intuitiva e pragmatica

Desde as primeiras civilizagdes, como as dos egipcios, babilonios, chineses
e gregos, o uso de objetos concretos foi essencial para a realizagdo de operagdes
matematicas ligadas a vida cotidiana (contar, medir terras, calcular impostos, cons-
truir edificagdes etc.). Entre os instrumentos utilizados estavam pedras, cordas com
nés, marcas em tabuas de argila, e posteriormente o abaco, utilizado amplamente no
mundo asiatico e no Mediterraneo desde cerca de 3000 a.C.

Pesquisas recentes, como as de Roque (2012), destacam também o uso de
tokens (pequenos objetos de argila usados para registro de transagdes) como praticas
embrionarias de representagdo matematica, antecipando sistemas de escrita numérica.
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Esse periodo ¢ marcado por uma manipulagdo intuitiva dos objetos matematicos,
cuja fungdo era eminentemente pratica, mas que ja denotava formas sofisticadas de
pensamento quantitativo e geométrico.

Séculos XVII e XVIII: primeiras reflexdes pedagogicas

Com o surgimento de propostas pedagdgicas sistematizadas no contexto euro-
peu, sobretudo no Iluminismo, a educa¢do comegou a ser discutida de forma mais
organizada. No entanto, o ensino da Matematica manteve-se essencialmente teorico,
voltado a memorizagdo e ao raciocinio dedutivo, com pouca ou nenhuma énfase na
manipulacdo concreta. Nessa fase, hd poucos registros do uso sistematico de materiais
manipulativos no contexto escolar.

Século XIX: o inicio de uma revoluc¢ao didatica com Pestalozzi e Froebel

Neste periodo, emergem os primeiros defensores da aprendizagem por meio
da experiéncia concreta. Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827), educador suico,
defendia a ideia de que o conhecimento deveria ser construido pela crianga a partir
da observagao e manipulagdo. Introduziu objetos simples (como formas geométricas
e medidas) para desenvolver o pensamento infantil.

Friedrich Froebel (1782-1852), discipulo de Pestalozzi, foi o criador do Kinder-
garten (jardim da infancia) e dos chamados “dons de Froebel” (conjuntos de blocos,
esferas, fios e superficies com fins educativos). Esses materiais foram concebidos
para estimular o desenvolvimento cognitivo e sensorial das criangas.

Essa fase marca a génese do reconhecimento dos materiais manipulativos como
recursos pedagdgicos intencionais no ensino da Matematica, especialmente na edu-
cagao infantil.

Inicio do século XX: concretizacao de ideias

O século XX inicia com contribui¢des decisivas para a pedagogia e a didatica
da Matematica. Maria Montessori (1870-1952), médica e educadora italiana, criou
materiais estruturados que estimulavam a autonomia e a exploracdo sensorial da
crianga. Barras numéricas, cilindros de encaixe e materiais geométricos foram alguns
dos recursos usados para desenvolver nog¢des espaciais e quantitativas.

Jean Piaget (1896-1980), biologo de formacgao e pesquisador no campo da
psicologia do desenvolvimento, teve um papel fundamental na compreensao dos
processos envolvidos na construgdo do conhecimento 16gico-matematico. Por meio
de suas investigacdes, propds que o desenvolvimento cognitivo ocorre em estagios,
e que a aquisi¢cdo de conceitos abstratos depende de experiéncias concretas e senso-
rio-motoras vividas pela crianca. Piaget evidenciou que a manipulacdo de objetos e
a a¢do sobre o mundo fisico sdo condigdes essenciais para a construcdo de estruturas
mentais mais complexas — ideias que se tornaram pilares da perspectiva construtivista
no campo da educagao.
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Essa fase consolida a importancia do material concreto no processo de apren-
dizagem, associando-o ao desenvolvimento intelectual da crianga.

Meados do Século XX: didatica moderna e abordagens construtivistas

Este periodo ¢ marcado por um fortalecimento das abordagens que valorizam a
experimentagdo e a investigagdo em Matematica. Emma Castelnuovo (1913-2014),
educadora italiana, propos uma Matematica visual, intuitiva e conectada com a rea-
lidade. Em sua obra “Didattica della matematica” (1963), defendeu o uso de mate-
riais simples e situagdes praticas para promover o raciocinio matematico. Antecipou
praticas investigativas contemporaneas.

Caleb Gattegno (1911-1988), educador egipcio radicado na Inglaterra, teve
um papel decisivo na divulgagdo internacional das barras de Cuisenaire (também
chamadas de Escala Cuisenaire), um material manipulativo criado originalmente
pelo professor belga Emile-Georges Cuisenaire (1891-1980). As barrinhas colori-
das, de diferentes tamanhos e cores, foram concebidas para representar quantidades
numéricas e relagdes matematicas de forma visual e tatil, favorecendo a construgdo
de conceitos por meio da agdo e da percepgao.

Embora Cuisenaire utilizasse o material com seus alunos desde os anos 1940,
foi somente apos a visita de Gattegno ao seu trabalho que as Cuisenaire rods ganha-
ram proje¢do internacional. Encantado com o potencial pedagdgico das barrinhas,
a ponto de se referir a Cuisenaire como Mister Rods (Senhor Barrinhas), Gattegno
passou a divulgar intensamente o recurso e a desenvolver propostas didaticas basea-
das em sua utilizagdo.

Zoltan Dienes (1916-2014), matematico hiingaro, criou os blocos logicos e propds
uma pedagogia baseada em jogos estruturados e manipulagdo concreta como caminho
para a abstragdo. Suas ideias influenciaram amplamente o ensino formal da Matematica.

No Brasil, Malba Tahan, pseudonimo de Julio César de Mello e Souza
(1895-1974), popularizou uma matematica criativa, contextualizada e ladica por
meio de narrativas e desafios. Sua obra mais famosa, O Homem que Calculava,
influenciou geracdes de professores e estudantes, mostrando o valor da imaginacgao
e do encantamento na aprendizagem.

Nesse contexto, os materiais manipulativos passaram a ser industrializados e
inseridos mais sistematicamente nos curriculos escolares, ampliando seu alcance
nas salas de aula.

Final do século XX: experimentacio, reflexdo e produc¢io de sentidos

Com o avanc¢o do construtivismo e o surgimento do Construcionismo, proposto
por Seymour Papert (1928-2016), as praticas pedagogicas passaram a valorizar ainda
mais o “aprender fazendo”, com foco na criacdo de artefatos e na resolugdo de pro-
blemas reais. A introducdo de tecnologias digitais e softwares educativos possibilitou
novas formas de manipulago e experimentacio no ensino de Matematica.
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No Brasil, se destaca Sérgio Lorenzato (1945-), pesquisador e professor, siste-
matizou o conceito de Laboratorios de Ensino de Matematica (LEM), defendendo a
experimentagdo como componente essencial da formagao docente. Propos uma pratica
consciente e reflexiva do uso de materiais manipulativos, articulando teoria e pratica.

Essa fase marca o amadurecimento das propostas que articulam manipulagao,
reflexdo, criatividade e formagdo de professores.

Atualidade: metodologias ativas, criatividade e tecnologias

Nas ultimas décadas, o uso de materiais manipulativos tem sido cada vez mais
associado a metodologias ativas, como a abordagem STEAM (Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica). A énfase esta na aprendizagem investigativa, na
resolucdo de problemas e na criacdo de significados matematicos em contextos reais.

Materiais digitais, como simuladores, aplicativos, plataformas de realidade
aumentada, ampliam o repertério de recursos a disposi¢ao dos educadores. Entre-
tanto, as discussdes contemporaneas alertam para a necessidade de uma mediagao
docente qualificada, que favoreca a transi¢do do concreto ao abstrato e que evite o
uso superficial ou apenas “motivador” dos materiais.

A trajetoria dos materiais manipulativos no ensino da Matematica revela uma
evolugdo significativa: de uma pratica intuitiva e utilitaria nas civilizagdes anti-
gas para uma abordagem cada vez mais intencional, fundamentada em teorias do
desenvolvimento cognitivo e da aprendizagem. Ao longo dos séculos, educadores
como Pestalozzi, Froebel, Montessori, Piaget, Castelnuovo, Dienes, Gattegno e, mais
recentemente, pesquisadores como Lorenzato, contribuiram para consolidar a ideia
de que a manipulag@o concreta favorece ndo apenas a motivagdo, mas, sobretudo, a
compreensdo conceitual, a autonomia e o pensamento matematico criativo. O uso de
materiais passou, assim, a ser compreendido como parte de um processo reflexivo e
ativo de construcdo do conhecimento.

Atualmente, os materiais manipulativos sdo reconhecidos como poderosas
ferramentas cognitivas, especialmente quando integrados a propostas pedagogicas
significativas e contextualizadas. Sua utilizagdo permite visualizar ideias abstratas,
explorar relagdes, testar hipoteses e desenvolver estratégias de resolugdo de proble-
mas. Visualizacdo, experimentacdo e construgdo ativa do conhecimento sdo principios
que sustentam o uso desses recursos, ndo apenas nos anos iniciais, mas em todos os
niveis de ensino. Mais do que instrumentos didaticos, os materiais manipulativos
representam uma mediagdo potente entre o sujeito que aprende e o objeto matema-
tico, contribuindo para uma aprendizagem mais equitativa, significativa e criativa.

Para ilustrar a diversidade de contribui¢oes e a evolugao dos sentidos atribuidos
aos materiais manipulativos ao longo do tempo, a Figura 1 apresenta uma linha do
tempo com os principais marcos e autores que influenciaram sua incorporagao no
ensino da Matematica. A imagem ndo apenas sintetiza esse percurso historico, mas
também evidencia o movimento de ressignificacdo desses materiais — de instrumentos
praticos e intuitivos a ferramentas cognitivas integradas a propostas pedagogicas
criticas, investigativas e criativas.
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Da materialidade ao experimento: praticas experimentais no
ensino da Matematica

Ao longo do tempo, os materiais manipulativos consolidaram-se como recursos
significativos para o ensino da Matematica. No entanto, seu uso ainda ¢ frequen-
temente associado a atividades mecanicas, repetitivas ou meramente ilustrativas,
desvinculadas de um propdsito investigativo e reflexivo. Superar essa perspectiva
requer compreender que o uso de materiais concretos nao €, por si so, sindnimo de
aprendizagem ativa. A critica a essa visdo instrumental nos leva a pensar em um outro
modo de engajar os estudantes: por meio das praticas experimentais.

Pode-se dizer que uma experiéncia matematica envolve situagdes nas quais
nogdes e conceitos matematicos sao explorados em contextos que estimulam o racio-
cinio, a descoberta e a construgo de significados. Essas experiéncias podem ocorrer
em diferentes ambientes — sala de aula, laboratérios de ensino ou espagos informais —
e envolver desde o uso de materiais fisicos (estruturados ou ndo), jogos, historias
infantis e situacdes-problema, até simulagdes digitais e investigagdes com dados.

No ambito do LEPEMAT, essas experiéncias ganham forma por meio de uma
ampla variedade de recursos: abacos, torres de Hanoi, material dourado, blocos 16gi-
cos, jogos de regras, réguas, esquadros, sélidos geométricos, tangram, geoplanos e
historias infantis, além de ferramentas tecnologicas como softwares, simuladores e a
lousa interativa. Mais do que seguir procedimentos fixos ou buscar respostas corretas,
0 que se propde ¢ vivenciar a Matematica como um campo de exploragdo ativa, um
espago em que o estudante investiga, formula hipdteses e constrdi significados a
partir da interacdo com diferentes linguagens e materialidades.

Segundo Lorenzato (2008), a experimentagdo pode ser compreendida como
“acdo sobre objetos (manipulacdo), com valorizacdo da observagdo, comparacao,
montagem, decomposi¢do (separacdo), distribuicao” (p. 72). Contudo, sua importancia
reside ndo apenas na manipulagdo, mas no poder de provocar raciocinio, reflexao e
constru¢do de conhecimento, aspectos que podem emergir inclusive no siléncio do
ato de pensar. Nessa direcdo, ele afirma ainda: “Experimentar é valorizar o processo
de construgdo do saber em vez do resultado dele, pois, na formagéo do aluno, mais
importante que conhecer a solugdo é saber como encontra-la” (2008, p. 72).

Nas praticas realizadas no LEPEMAT percebe-se que quando um estudante
manipula o dbaco para compreender o sistema posicional, experimenta também modos
de representar o nimero e de construir o sentido de base; quando utiliza o material
dourado, realiza uma operacdo que ¢ ao mesmo tempo tatil, simbélica e conceitual;
ao explorar a Torre de Hanoi, exercita principios de recursividade, estratégia e regu-
laridade; todos estes processos que se configuram como experiéncias matematicas.

As praticas experimentais, portanto, ndo se confundem com o uso mecanico
ou decorativo de materiais manipulativos. Elas demandam que o estudante explore,
infira, relacione, compare, questione, deduza, teste hipoteses e defenda ideias, num
movimento de didlogo com o problema proposto, com os colegas e com suas proprias
representagdes mentais. Trata-se de um tipo de atividade que rompe com o modelo
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transmissivo tradicional, no qual a explicacdo do professor ¢ seguida de exercicios de
aplicacdo. Ao contrario, coloca o estudante no centro do processo de aprendizagem,
valorizando sua maneira singular de pensar matematicamente.

Nesse sentido, as praticas experimentais convocam o estudante a fazer pergun-
tas e ¢ justamente ai que reside um de seus maiores potenciais. Como destaca Pais
(1996), a expectativa que se tem em relacao ao uso de materiais ¢ a de que, sob uma
orientagao pedagogica, o aluno possa descobrir propriedades e abstrair conceitos. No
entanto, o material so se torna efetivo nesse papel quando integrado a uma proposta
metodologica que promova o raciocinio, € ndo apenas a visualizagdo imediata. Um
desenho ja carrega certa abstracdo; o objeto fisico, por si s6, ndo garante aprendi-
zagem se ndo estiver associado a uma atividade intelectual significativa. O mesmo
vale para o uso de tecnologias digitais no LEPEMAT, onde a lousa interativa e os
softwares de geometria dinamica ampliam as condi¢des para observar, conjecturar
e argumentar, deslocando o foco do resultado para o processo.

As praticas experimentais, portanto, ndo se confundem com o uso mecanico de
materiais, mas se configuram como estruturas de pensamento e agdo, nas quais 0s
estudantes exploram, inferem, relacionam, comparam e questionam. No LEPEMAT,
tais praticas se concretizam em propostas que articulam o concreto e o simbolico,
como jogos de regras, desafios geométricos, historias infantis, resolucao de proble-
mas que ndo possuem uma Unica solucdo, nas quais o erro ¢ a divida sdo motores do
aprendizado. Essa articulag@o entre materialidade e pensamento constitui o nucleo
da experimentacdo: um movimento de transito entre o sensivel e o conceitual, no
qual o estudante é convidado a “pensar com as maos” e a “tocar com o pensamento”.

Assim, o desafio ndo esta apenas em dispor de materiais, mas em criar condi-
¢oes para que os estudantes os mobilizem de forma reflexiva, exploratdria e criativa.
A pratica experimental torna-se, nesse contexto, uma metodologia que valoriza o
processo investigativo, o pensamento autoral e o desenvolvimento da autonomia
intelectual. Ela envolve atividades abertas, que muitas vezes ultrapassam os caminhos
planejados pelo professor, exigindo flexibilidade e escuta ativa.

A proposta experimental também propicia o surgimento de conexdes entre
diferentes conceitos matematicos, favorecendo a aprendizagem significativa. Ela se
sustenta ndo no controle rigido do percurso, mas na mediagdo sensivel e intencional do
professor, que cria situacdes desafiadoras e acolhe os diversos caminhos construidos
pelos estudantes. Como tal, rompe com a logica dos “spoilers” conceituais — quando
o professor revela de imediato o contetido a ser aprendido — e aposta na construgao
gradual, na surpresa e na descoberta como motoras do interesse e da compreensao.

Nesse cenario, pensar em experimentagdo matematica ¢ pensar em uma aborda-
gem pedagdgica que transita entre a pratica e a teoria, entre o concreto e o abstrato,
entre o individual e o coletivo. Trata-se de uma metodologia que pode (ou ndo) fazer
uso de materiais manipulativos, mas que, sobretudo, tem como foco a compreensao
profunda dos conceitos matematicos, a partir de atividades ricas, desafiadoras e aber-
tas ao raciocinio. Ela se concretiza na escuta das ideias dos estudantes, na valorizagdo
de seus percursos e na mobilizag@o de sua criatividade.
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Portanto, ao propormos praticas experimentais no ensino da Matematica, esta-
mos assumindo uma postura metodologica que prioriza a constru¢ao do conhecimento,
e ndo sua simples transmissdo. Trata-se de um convite a transformagao da sala de
aula em espago de investigacdo, de autoria e de pensamento matematico vivo, onde
os materiais, fisicos ou digitais, atuam como mediadores e ndo como fins em si
mesmos. Em outras palavras, é nesse transito da materialidade ao experimento que
se inscreve o compromisso do LEPEMAT com a formacdo de sujeitos matematicos
autdnomos, capazes de construir significados e produzir conhecimento a partir de
suas proprias experiéncias.

Reflexoes conclusivas

Compreender os materiais manipulativos a partir de uma perspectiva historica
e critica é reconhecer que eles ndo sdo meros acessorios pedagdgicos, mas elementos
atravessados por disputas teoricas, conceituais e politicas no campo da Educagao
Matematica. Desde os usos intuitivos e pragmaticos das civilizagdes antigas, passando
pelas formulagdes pedagogicas de Pestalozzi, Froebel, Montessori, Piaget e Dienes,
até as abordagens contemporaneas ligadas a experimentacao e a investigagao, os
materiais concretos ocuparam diferentes papéis, nem sempre coerentes entre si. Tais
disputas revelam que os materiais sdo tdo potentes quanto forem as intencionalidades
que os acompanham. Seu valor pedagdgico reside, portanto, menos na materialidade
que os constitui ¢ mais no modo como sdao mobilizados em propostas didaticas sig-
nificativas, dialogicas e desafiadoras.

Ao longo do tempo, os materiais manipulativos foram sendo ora exaltados como
elementos centrais para o aprendizado da Matematica, ora esvaziados de sentido,
transformando-se em recursos meramente decorativos ou “motivadores”, dissociados
de um projeto pedagogico mais amplo. Essa alternancia evidencia que o lugar dos
materiais no ensino da Matematica ndo ¢ dado, mas construido, e que essa constru-
¢do depende do modo como os professores compreendem, ressignificam e integram
esses recursos em suas praticas. Trata-se, portanto, de disputar sentidos: entre o uso
mecanico e 0 uso investigativo, entre a repeticao e a criagdo, entre a transmissao de
conteudos e a constru¢do ativa de conhecimento.

E nesse contexto que se inscreve a atuagdo do Laboratorio de Ensino e Pesquisa
em Educacdo Matematica (LEPEMAT), compreendido aqui ndo apenas como um
espaco fisico, mas como um territdrio formativo, ético e epistemoldgico. O LEPE-
MAT tem se constituido como um lugar de escuta, de pesquisa e de invencao didatica,
onde os materiais manipulativos sdo retomados a luz de seus fundamentos histdricos
e pedagogicos, mas também ressignificados em funcao das necessidades e poténcias
da pratica educativa contemporanea.

Ao compreender o LEPEMAT como um territorio formativo, ético e epistemo-
logico, reconhece-se que sua atuacgdo extrapola a dimensdo instrumental do ensino.
Trata-se de um espago que acolhe a pluralidade de experiéncias e saberes, em que o
erro, a divida e o dialogo sdo assumidos como partes legitimas do processo de aprender
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e ensinar Matematica. Do ponto de vista ético, o laboratério se fundamenta em pra-
ticas colaborativas e equitativas, nas quais estudantes, professores e pesquisadores
compartilham responsabilidades e decisdes sobre o percurso formativo. Epistemolo-
gicamente, o LEPEMAT sustenta uma concepgao de conhecimento como construgao
coletiva e situada, em que a experimentagao e a reflexao critica se entrelagam. Nessa
perspectiva, a formagado docente ¢ entendida como um processo continuo de produgéo
de sentidos, em didlogo com a materialidade dos recursos, com os sujeitos que os
mobilizam e com as questdes socioculturais que atravessam o ensino da Matematica.

E ao valorizar a experimenta¢do como pratica pedagogica e epistémica, o LEPE-
MAT convida educadores e educadoras a deslocarem o foco do “‘como usar um material”
para “como construir experiéncias significativas de aprendizagem”. Nesse desloca-
mento, os materiais deixam de ser vistos como meios para reforgar procedimentos ja
conhecidos e passam a ser compreendidos como mediadores de processos criativos,
criticos e reflexivos. A experimentacdo, neste sentido, ndo se limita a manipulacdo de
objetos, mas implica promover situagdes em que os estudantes possam questionar,
inferir, argumentar, arriscar hipoteses e construir caminhos proprios de resolugao.

Experimentar, portanto, ¢ mais do que aplicar uma metodologia: é sustentar
uma postura pedagogica que valoriza o processo, que respeita os tempos do pen-
samento e que reconhece o erro como parte constitutiva da aprendizagem. Como
aponta Lorenzato (2008), a experimentacao ¢ capaz de provocar raciocinio, reflexdo
e construgdo de conhecimento, ainda que em meio ao siléncio. E ¢ justamente por
valorizar esse processo — e nao apenas os resultados — que a experimentagio se
apresenta como uma alternativa potente a logica escolar que privilegia o acerto, a
velocidade e a linearidade.

Por fim, as reflexdes aqui desenvolvidas reforcam a importancia de se com-
preender a experimenta¢do ndo como um “recurso a mais”’, mas como uma concepgao
pedagdgica que tensiona a propria estrutura do ensino da Matematica. Ela exige do
professor uma escuta atenta, uma postura investigativa e uma abertura ao inesperado,
qualidades indispensaveis para que a aprendizagem se torne, de fato, significativa.
E exige da escola que reconhecga os estudantes como sujeitos capazes de pensar
matematicamente de maneira criativa, critica e autoral.

Encerrar este texto com um convite a experimentacao €, portanto, um gesto
politico e formativo. E reafirmar que ensinar Matematica pode (e deve) ser um ato
de criacdo, de didlogo e de escuta. Que o conhecimento matematico nao se resume
a conteudos prontos, mas se constréi em processos que mobilizam a curiosidade, o
espanto e a imaginacdo. E que, ao transitar da materialidade ao experimento, damos
um passo importante na direcdo de uma educagdo matematica mais justa, mais viva
e mais comprometida com a formagao plena dos sujeitos.
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CAPITULO 8

O LABORATORIO DE VISUALIZACAO
MATEMATICA L@VIM DA UESC E
A IMPRESSORA 3D NA PRODUCAO

DE MATERIAIS DIDATICOS
PARA A SALA DE AULA

Afonso Henriques'
Elisangela Silva Farias®
Marcos Rogério Neves?
Rosane Leite Funato*

Resumo: Neste capitulo tem-se como objetivo apresentar o L@VIM da UESC
enquanto espago fisico de referéncia institucional que vem servindo de suporte a Pesquisa,
ao Ensino e a Extensdo, mediante a produgéo ¢ utilizagdo de materiais didaticos, designados
PCOC?, modelados tanto em ambientes computacionais e materializados na Impressora 3D,
quanto mediante o emprego das técnicas de palietagem ¢ de papietagem. Como interferir
no processo de formagao e desenvolvimento profissional do Professor® visando a utilizagéo
de PCOC no ensino e na aprendizagem? Mergulhamos a pesquisa no quadro constituido
pelas teorias antropologica do didatico, registros de representagido semidtica e abordagem
instrumental. Seguimos a metodologia de analise institucional e sequéncia didatica. Os
resultados mostram que a produg@o de PCOC a partir de problemas emblematicos especi-
ficos de ensino ¢ uma alternativa operacional que convida o Professor na ressignificagdo
dos conceitos inerentes, intervindo assim no seu desenvolvimento profissional.

Palavras-chave: Modelagem paramétrica. PCOC. Tato. Geometrias. Tecnologias.

Introducio

Os espagos fisicos de referéncia institucional, como o L@VIM, instalados nas
diversas institui¢des de ensino na Bahia, abrem possibilidades diversas de reflexao sobre
os avangos na Educagdo, por agregar o fazer institucional do(a)s estudantes e do(a)s

Universidade Estadual de Santa Cruz/UESC. E-mail: henry@uesc.br. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8783-6008.
Universidade Estadual de Santa Cruz/IESC. E-mail: esfarias@uesc.br. ORCID: https:/orcid.org/0000-0002-4052-2351.
Universidade Estadual de Santa Cruz/UESC. E-mail: marcos_neves@uesc.br. ORCID: https:/orcid.org/0009-0006-3133-1541.
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Projetos de Construgéo de Objetos Concretos.

0 autor defende que o termo “Professor” sera (e deveria sempre ser) escrito com a letra P mailscula, pois
este é um profissional que merece e deve ser respeitado como os outros. O simples gesto de aplicar a letra
maiuscula engrandece também a sua personalidade (Henriques, 2019, p. 13).
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Professor(es)(as) na formagao inicial e continuada mediante a realizag@o de diversas
atividades de pesquisas. Nessa perspectiva, esta a pesquisa, a producao e a utilizagdo
de modelos de PCOC materializados na impressora 3D, que sdo praticas recentes, €
quase ausentes no ensino e na aprendizagem da Matematica. Essa auséncia ocorre
pelo fato de que a tecnologia da impressora 3D ¢é concebida como uma novidade em
pesquisas educacionais. No entanto, a producdo de Materiais Didaticos Tradicionais
(MDT) semelhantes aos PCOC em relagdo aos conceitos matematicos inerentes ¢ uma
pratica usual em diversas Universidades, Institutos e Escolas publicas no Brasil. Nessa
produgdo, sdo geralmente utilizados artefatos, como os canudos, barbantes, isopor, papel
manteiga, cola, massa acrilica, papel EVA, lixas, etc., que tem sido também pratica no
L@VIM mediante aplicacdo das técnicas de palietagem e (ou) papietagem.

A obtencdo de MDT exige muito mais técnicas e tempo do que ¢ gasto na obten-
¢ao dos PCOC materializados na impressora 3D. Essa materializacdo ¢ pautada na
utilizagdo de uma ampla variedade de insumos, incluindo polimeros, metais, resinas
e materiais compostos. Essa variedade contempla os insumos denominados Acido
Polilatico (PLA) que sdo polimeros termoplasticos biodegradaveis proveniente de
diferentes fontes renovaveis e os insumos Acrilonitrila Butadieno Estireno (ABS).
Tratam-se, portanto, de fibras em filamentos introduzidos na impressora via tubos
flexiveis que os conduzem até os cabecotes, e sdo derretidos a partir do aquecimento
destes cabegotes a uma temperatura superior a 200 graus durante a impressao. Na
Figura 1, apresenta-se um tipo desses insumos.

Figura 1 — Filamentos, impressora 3D e um PCOC

hiperboloide de uma folha impresso

~ <

(b) Filamento | (c) Filamento (d) Impressora 3D (e) PCOC Hiperboloide
PLA PLA com dois filamentos de uma folha

Fonte: dados de pesquisa (L@VIM da UESC).

(a) Cartucho

A impressao em 3D resulta em um material concreto manipuldvel a “mao livre”
tal como mostrado na Figura 1(e) que pode ser utilizado em sala de aula como material
didatico por muitas geracdes, permitindo-as “ver” e “segurar” os conceitos matematicos
inerentes, desde os mais simples aos mais complexos, ndo apenas por gestos, mas tam-
bém por tato. A titulo de escolha de nomenclaturas, consideramos a defini¢do para Mate-
rial Concreto Manipulavel (MCM) a “mao livre” apresentada por Henriques (2019).

Material Concreto Manipulavel ou Recurso Didatico Manipulavel, é todo instru-
mento ergondémico e cognitivo, tangivel a méo livre, capaz de permitir a gestdo
de conhecimentos, sendo, portanto, util no processo de ensino ¢ aprendizagem
de objetos de saberes institucionais (Henriques, 2019, p. 33).
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Os PCOC, enquanto Material Concreto Manipulavel a “mao livre” tém, por-
tanto, uma longa vida de alimentacao de acervos de Laboratérios de Visualizagdo
Matematica em todas as Instituicdes de Ensino, desde as da Educagdo Basica aos de
Ensino Superior, nas quais as produgdes ou modelagem desses materiais encontra
profissionais, maos de obras qualificadas, e que pensam nessas alternativas educa-
cionais. Nesse pensamento, emergem questionamentos do tipo: Como interferir no
processo de formagdo e desenvolvimento profissional do Professor visando a utili-
zacdo de PCOC no ensino e na aprendizagem? Esse questionamento se desmembra
nos seguintes: Como ¢ que o(a) Professor(a) ou o(a) estudante pode proceder para
produzir um PCOC? Como utilizar um PCOC no Ensino e na Aprendizagem? Como
utilizar um PCOC em pesquisa na Educacdo Matematica?

Para responder esse tipo de questionamento na perspectiva da Educagdo Mate-
matica ¢ necessario situar o Ensino e a Aprendizagem desejada. Isso significa identi-
ficar uma Instituicdo que reconhece um objeto do saber deste ensino e aprendizagem
passivos a gestdo de tarefas mediante a utilizagdo de PCOC, realizando-se assim, uma
analise Institucional fundamentada por teorias capazes de proporcionarem elementos
de analise de fenomenos que emergem no processo desse ensino e aprendizagem.
Com efeito, nos apropriamos do Quadro constituidos pela Teoria Antropologica
do Didatico (TAD) de Chevallard (1992), a Teoria de Registro de Representacdes
Semiotica (TRRS) de Duval (1985) e, a Abordagem Instrumental (ABIN) de Rabardel
(1985). Neste capitulo, ndo nos debrugamos sobre a apresentacdo dessas teorias,
mas ao longo do texto utilizaremos os seus elementos, sempre que necessario. Nao
obstante, aproveitamos o ensejo de difundir a obra de Henriques (2019)” que reune
sistematicamente diferentes conceitos dessas trés teorias.

Assim, este capitulo estd organizado com seis partes. Na primeira (a intro-
dugdo), apresenta-se o contexto deste trabalho. Na segunda, discorre-se sobre o
L@VIM, o percurso metodolégico de produgdo de um PCOC, a escolha de uma
Institui¢@o de referéncia e o objeto matematico de estudo no qual um PCOC encon-
tra relacdes de ensino e aprendizagem. Na terceira, apresentam-se as ferramentas
de modelagem de um PCOC e gestdo de codigo para a impressora 3D no L@
VIM. Na quarta, apresentam-se as consideragdes preliminares da modelagem em
questdo. Na quinta, descreve-se sobre a modelagem do PCOC que consiste em um
Tronco Cilindrico Circular Seccionado por um Plano Inclinado (TCCSPI), doravante
também designado PCOC_TCCSPI, com base nas consideragdes preliminares. Na
sexta, apresentam-se as Consideragdes Finais.

Laboratorio de Visualizacao Matematica (L@VIM)

O Laboratorio de Visualizacdo Matematica (L@VIM) (cf. Figura 2) localizado
no pavilhio Professor Evandro Sena Freire, na Universidade Estadual de Santa Cruz
(UESC) ¢ um espago fisico de referéncia institucional para a realiza¢do de pesquisas
internas, modelagens paramétricas e produgdo de recursos didaticos manipulaveis a

7 Saberes Universitarios e as suas relacdes na Educacéo Bésica. Disponivel em: https://www.gpemac.com.br.
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“mao livre”, que contém propriedades facilitadoras do entendimento de conceitos
matematicos, desde os mais simples aos mais abstratos, a partir da visualizagdo,
manipulacao e experimentagdo no proprio laboratério e em salas de aula.

Figura 2 — Imagens do espaco fisico do L@ VIM da UESC

Fonte: dados de pesquisa (L@VIM da UESC).
Segundo Henriques (2019)

A pesquisa interna ¢ uma sondagem realizada pelo pesquisador individualmente
(ou por um grupo de pesquisadores), sem intervengdo de sujeitos externos. E o
momento pelo qual o pesquisador procura compreender melhor o seu objeto de
estudo. Ele conjectura, problematiza, formula hipoteses, questiona-se, define o
quadro tedrico, os objetivos, descreve o percurso metodoldgico da sua pesquisa,
escolhe, analisa os elementos institucionais especificos e apresenta resultados
parciais (p. 12, grifo do autor).

Além da pesquisa interna, o autor situa também o conceito da pesquisa externa,
quando apresenta, na mesma obra, a seguinte definigao:

A pesquisa externa ¢ uma sondagem realizada pelo pesquisador ou por grupo
de pesquisadores envolvendo sujeitos externos como publico-alvo. E o momento
pelo qual o pesquisador aplica os estudos desenvolvidos na pesquisa interna.
Esta aplica¢@o pode ou ndo envolver seres humanos. Por exemplo, a aplicagdo de
uma sequéncia para o estudo de praticas efetivas de estudantes de uma instituicao
¢ uma pesquisa externa (Henriques, 2019, p. 12, grifo do autor).

Neste capitulo situamo-nos na primeira defini¢do, utilizando o L@VIM da
UESC, visando, particularmente, responder ao tipo de questdes apresentadas ante-
riormente, ¢ de um modo geral, proporcionar subsidios a pesquisa bem como a
formagdo de sujeitos em Matematica, desde a Educacdo Basica ao Ensino Superior,
valorizando a visualizacdo matematica mediada por material concreto manipulavel,
tais como os modelos PCOC impressos em 3D.

Na produgao desses modelos utilizamos a Modelagem paramétrica. Com efeito,
para evitarmos conflitos de interpretacdes no ambito da Educagdo Matematica na
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qual o termo modelagem se consolida em uma linha de investigac¢ao, convém expli-
citarmos o que seja Modelagem paramétrica.

A modelagem paramétrica é uma técnica de geragdo e manipulagdo de objetos
geométricos, como curvas e superficies em ambiente computacional, e se apoia na
conexao destes objetos e suas inter-relagdes mediadas por pardmetros especificados
que podem ser alterados automaticamente pelo ambiente ou pelo sujeito em tempo
real, sem perda da geometria visada (Defini¢ao 9) (Henriques, 2021, p. 107).

Na Modelagem paramétrica de PCOC produzidos no GPEMAC considera-se
um percurso metodoldgico de desenvolvimento e aplicacdo, esquematizado em oito

niveis de investigacdo (Henriques, 2015) conforme mostrado na Figura 3.

Figura 3 — Percurso metodologico do desenvolvimento
e aplicacido de PCOC (PMDP)

Pesquisa Interna \ P.M.D.P.

Problema
Emblematico
@ Aplicagao e
Validagao
@ Ensinoe
Aprendizagem
@ Problema
Emblematico

Preparagéo e
Impresséo 3D do

Wo/owm

s

Pesquisa Externa

‘ -
Configiragioe 4

Fonte: adaptado de Henriques (2015).

Os cinco primeiros niveis s3o imersos em praticas institucionais realizadas na
Pesquisa interna, ao passo que os trés ultimos niveis t€m um papel predominante na Pesquisa
Externa. Apresenta-se no Quadro 1, a descri¢@o de cada nivel que compde esse percurso,
favorecendo a sua compreensao no desenvolvimento de pesquisas e produgao de PCOC.

Quadro 1 — Descricio dos elementos que compdem o PMDP

Nivel Nome do nivel Descrigéo do nivel
[00] Problema emblemético Caracteriza um tipo de tarefa que aparece em grande quantidade de exemplares em
uma dada organizagéo do objeto do saber reconhecido em uma instituigdo de ensino.
01] Anélise e descricdodo | Concepgao do problema emblematico visando a modelagem paramétrica do PCOC.
problema Determinagéo de calculos preliminares, escolha das dimensées ou métricas do PCOC.
. Implementacédo da andlise descritiva do problema emblematico no ambiente

Modelagem no ambiente

[02] oorgputacional R computacional de produgéo, visando a impresséo 3D do PCOC. Escolha das variaveis
exportagdo st globais e locais. Gestao de cadigo para impressao 3D, criando o arquivo do PCOC em stl.
Ocorre a instrumentagéo e a instrumentalizagéo do sujeito e do PCOC, respectivamente.

continua...
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continuagdo
Nivel Nome do nivel Descrigéo do nivel
03] Configuragdo e fatiamento | Ocorrea c?nﬁgur?géo doPCOCem s‘tl n? fatiador (sloﬂwarle interm?diéﬂo entre o ambiente
do Modelo de produc&o e a impressora 3D) e criagdo do arquivo de impress&o 3D do PCOC.
Uma vez que o modelo PCOC ¢ devidamente configurado no software intermediario,
[04] Preparag&o e Impress&o | deve-se preparar a impressora para a impress&o do modelo, desde a instalagao dos

3D do Modelo/Objeto insumos (filamentos), ao controle da temperatura adequada e acompanhamento da
impresséo do modelo até o fim para retira-lo da bandeja de impresso.

Utilizagdo do modelo impresso na Pesquisas Externas, na perspectiva de aplicagdo
[05] Aplicagdo e Validagdo e andlises a posteriori de praticas institucionais dos estudantes em torno dos saberes
inerentes ao PCOC impresso.

Utilizacdo do modelo no processo ensino-aprendizagem, na perspectiva de sequéncia
[06] Ensino & Aprendizagem | de ensino de alunos de uma dada instituigio em torno dos saberes inerentes ao PCOC
impresso caracterizado no nivel zero.

Validagdo dos resultados das Pesquisas Interna e Externa em conformidade com os
conhecimentos visados no problema emblematico caracterizado no nivel zero e possiveis
ajustes para a formagdo.

Avaliagao do Problema

[07] Emblematico

Fonte: Henriques, Farias, Funato (2021, p. 482).

O PMDP ¢, portanto, “um método alternativo, ndo apenas para instruir um Pes-
quisador ou Professor e estudantes a produgao de materiais didaticos manipulaveis a
mao livre, impressos em 3D, mas também favorecer a pesquisa, o ensino e extensao
de saberes institucionais” (Henriques; Farias; Funato; 2021, p. 482).

A equipe do GPEMAC vem trabalhando fortemente no desenvolvimento desse
tipo de materiais alimentando o acervo do L@VIM da UESC. Neste capitulo, apre-
senta-se, a Modelagem paramétrica do Tronco Cilindrico Circular Seccionado por
um Plano Inclinado (TCCSPI) e a gestdo do codigo correspondente para a impressora
3D, utilizando o software Maple.

O problema emblematico geratriz (nivel 0 do PMDP) do TCCSPI, nasce da
relacdo entre fun¢do e equacdo, e consequentemente, de grafico e curva/superficie,
respectivamente, que emerge nos cursos de Calculo nas Institui¢des de Ensino Supe-
rior, como institui¢ao de referéncia. O objetivo da nossa produgao ¢ estabelecer uma
relacdo entre um objeto do saber que, geralmente ¢ apresentado ao leitor nos livros
didaticos, como “a figura ao lado”, com um PCOC, enquanto modelo do mundo
real, tangivel a mao livre, adicionando-se assim, aos possiveis materiais didaticos
que podem ser utilizados em uma sala de aula, como instrumento auxiliar de apren-
dizagem dos estudantes, abrindo-se assim, as seguintes analises.

Ferramentas utilizadas na modelagem paramétrica de um PCOC
e gestdo de codigo para a impressora 3D no L@VIM

Além das técnicas usuais de ambiente papel lapis, na produgdo de PCOC
impressos em 3D, trabalhamos com o ambiente computacional Maple, que ¢ um
software para a Matematica avangada, munido de ferramentas para o estudo, dentre
outros, os objetos matematicos. O Maple vem sendo desenvolvido, progressivamente,
por um grupo de pesquisadores da Universidade Waterloo, Canadéa desde a década
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de 1990. Para a realizacdo da Modelagem paramétrica de um modelo PCOC neste
software, consideramos algumas de suas ferramentas (comandos) de representagdo
de objetos matematicos no registro grafico, organizadas por pacotes. Apresentamos
no Quadro 2 aquelas que utilizamos, tanto na produ¢@o quanto na gestdo de cddigo
para a impressdo do modelo em 3D.

Quadro 2 — Pacotes que contém os comandos de visualizacio
de objetos geométricos no registro grifico

O pacote denominado “plots” acessado segundo a sintaxe with(plots);
O pacote denominado “plottools” acessado segundo a sintaxe with(plottools);
O pacote denominado “FileTools” acessado segundo a sintaxe with(FileTools);

Fonte: Farias, Funato e Cattai (2016, p. 8).

Cada pacote retine um conjunto de comandos uteis na relacao pessoal (no
contexto da TAD) com o objeto do saber visado na instrumentagio do software (no
ambito de ABIN) durante a evolucdo da produgao no nivel 02 do PMDP. Em seguida,
o syjeito deve desenvolver competéncias sobre a modelagem pretendida, nesse mesmo nivel,
fornecendo ao Maple instrugdes a partir das linhas de comandos via teclado. A execugdo
desses pacotes, ndo mostra todas as ferramentas necessarias na atividade instrumental, que
estdo implicitamente disponiveis no kernel do software, € o caso, por exemplo, dos comandos
plot e plot3d do pacote plots.

Na producdo de PCOC nesse ambiente, utilizamos principalmente os coman-
dos mostrados no Quadro 3 e, as suas sintaxes, sem apresentarmos as analises de suas
potencialidades, disponiveis em (Farias; Funato; Cattai, 2016).

Quadro 3 — Comandos utilizados na modelagem e suas respectivas sintaxes

> plot3d([expreu, exprey, exprew], s=a..b, t=c..d, opts) (01)
> display(objetos, opts) (02)
> JoinPath(componentes, opts) (03)
> exportplot(fname, p, opts) (04)
> importplot(fname, opts) (05)

Fonte: Farias, Funato e Cattai (2016, p. 8).

Mais adiante veremos a utilizagdo destas ferramentas na elaboragdo de materiais
didaticos materializados na impressora 3D, para o acervo do L@VIM, a partir da
caracterizag@o de problemas emblematicos correspondentes a estes materiais.

Consideracoes preliminares a partir de um problema
emblematico geratriz

Como sugere o percurso metodolégico do desenvolvimento e aplicagao de
PCOC, a produgdo desse tipo de material didatico ndo ocorre de forma aleatoria.
Toda produgéo ¢é relacionada a um dado objeto do saber, reconhecido em uma dada
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institui¢do, interferindo, consequentemente, no processo de formacao e desenvolvi-
mento profissional do Professor mediante a produg@o do PCOC, haja vista a utiliza-
¢do deste no ensino e na aprendizagem. Neste capitulo, considerou-se o problema
emblematico, enunciado no Quadro 4.

Quadro 4 — Um problema emblematico caracterizado na Modelagem paramétrica

Materializar o espaco tridimensional finito delimitado por crivos restritos de superficies S1, S2 e S3 de equagdes dadas por
7= —x— % +12, X2+ y* =25 e =0, que consiste no dominio de integragéo de uma fungéo de trés variaveis f (x, y; z) qualquer,
explicando cada etapa de resolugéo do problema.

Fonte: producao dos autores.

Trata-se, portanto, de problema imerso na proposta de PCOC que compdem o
acervo do Laboratorio de Visualizagdo Matematica (L@VIM) da UESC, e sobrevive
na praxeologia de integrais multiplas como também de geometrias analitica e espacial.

Um Projeto de Constru¢do de Objetos Concretos (PCOC) é um modelo mate-
matico descritivo idealizado a partir da analise de uma tarefa (exercicio, exem-
plo, problema) institucional que resulta em um objeto construido com materiais
concretos e (ou) com auxilio de um ambiente computacional de aprendizagem
(Henriques, 2019, p. 32).

O referido material por sua vez ¢ definido pelo autor como segue.

O Material concreto manipulavel é todo instrumento ergonémico e cognitivo,
tangivel a mao livre, capaz de permitir a gestdo de conhecimentos, sendo, por-
tanto, util no processo de ensino e aprendizagem de objetos de saberes institu-
cionais (Henriques, 2019, p. 33).

Como ja foi sublinhado, na construgio desse tipo de material sao utilizadas no
L@VIM, as técnicas de papietagem e palietagem mediante a apropriacdo de recursos
reciclaveis. Além dessas técnicas, investe-se na Modelagem paramétrica de objetos geo-
métricos, mobilizando a técnica instrumental Crivo-Geométrico, analisando o problema
em diferentes registros de representacdo semidtica (Duval, 1995). O Crivo-Geométrico
¢ uma conservacao ou escolha de parte(s) de uma curva ou de uma superficie, neces-
séaria(s) na representacdo do objeto matematico correspondente no registro grafico
(Henriques; Nagamine C.; Serodio, 2020, p. 258). Além disso, Henriques (2021) afirma que:

Se uma dada superficie colabora com a modelagem de um s6lido, a referida parte
ou crivo ndo se restringe, necessariamente, a fronteira desse solido (Henriques,
2021, p. 135). Dai a necessidade de um novo conceito: o de crivo restrito, definido
como “a parte de uma superficie que ¢ restrita ao contorno do solido” (p. 135).

Assim, considerando as etapas apresentadas mais acima, observou-se que para cum-
prir o problema emblematico enunciado no Quadro 4, € necessario recorrer a aplicacao
na Modelagem paramétrica e a técnica Crivo-Geométrico. Com efeito, a manipulagdo
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dos referidos objetos geométricos a partir dos objetos algébricos associados, pode
ser expressa em diferentes sistemas de coordenadas, tais como as coordenadas car-
tesianas, cilindricas e esféricas. A modelagem que apresentamos, apoia-se, portanto,
nesses conceitos e defini¢des, determinando, por conseguinte, o espago tridimensional
finito delimitado por crivos restritos de superficies S1, S2 e S3 de equacdes dadas por
z=—x=5+ 12, x> +y*— 25 e x — 0, respectivamente.

Analise e descricao do problema: nivel 01 do PMDP

Conforme descrito no Quadro 1, deve-se, neste nivel, compreender o problema
emblematico visando a modelagem paramétrica do PCOC. Determinar os céalculos
preliminares, a escolha das dimensdes ou métricas do PCOC. Ora, as informagdes
iniciais fornecidas no enunciado do problema revelam trés equagdes, e consequen-
temente, trés superficies correspondentes. Das trés apenas duas, a primeira S1 ¢ a
terceira S3 tém relagdo direta com uma fungéo cada. No Quadro 5, por exemplo,
apresenta-se duas colunas, para ilustrar a relacdo e ao mesmo tempo a distingao
conceitual entre elas, referindo-nos a uma fungdo de duas variaveis x e y, a equagao
correspondente. Por que a segunda S2 est4 excluida nessa relagdo? Pense nisso.

Quadro 5 — Funcio x Equacao correspondente

Fungao f de duas variaveis | Equagéo de trés variaveis correspondente a f

Representagéo da fungéo e da equagao no Registro Algébrico

fey)=-x-3+12 z=-x-2+12

Representagao da fungéo e da equagao no Registro grafico

Gréfico da fungéo f Superficie da equagéo

Fonte: produgao dos autores.

Compreende-se, portanto, que o conceito de “fun¢io” remete a mobilizagdo
de grdficos no registro grafico enquanto sistema semiotico, ao passo que o conceito
de “equacio” remete a mobilizagdo de curvas ou superficies no registro grafico.

Visando a analise e desenvolvimento da Modelagem paramétricas de modelos
PCOC matematicos, e gestdo de codigo para impressora 3D, constatamos que a nogao de
equacoes se confira mais pertinente e operacional do que de fungao, no sentido de que a
maioria das equagdes simples utilizadas na produgdo de PCOC matematicos sao passiveis
a parametrizagdo. Com efeito, podemos enunciar as seguintes conjecturas de referéncia
a Modelagem paramétrica:

Conjectura solido geométrico (CSG):

“todo solido geométrico estudado em geometria espacial é um PCOC, e admite
uma Modelagem paramétrica” Nossa conjectura.

De um modo geral “Conjectura de qualquer sélido (CQS)”:
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“todo e qualquer espaco tridimensional finito (solido) delimitado por crivos restri-
tos de superficies de equagoes conhecidas é um PCOC, e admite uma Modelagem
paramétrica” Nossa conjectura.

Deve-se, contudo, conceber-se que CSG € CQS. Assim, as seguintes representa-
¢des sdo fundamentais nessa modelagem. Ou seja, se (x, y, z) € R?, de modo que x =X
(u, v),y=Y(u,v)ez=Z(u, v) sdo equagdes paramétricas (EPS) de uma superficie qual-
quer S, entdo de Henriques (2021, p. 95), lemos que S € parametrizada da seguinte forma:

x=Xwv)
S:= y=Y(u’17) ‘LLEIQR,‘I]E]Q]R (EPS)
z=7Z(u,v)

As variaveis u e v s30 os parametros da superficie S que assumem valores reais. Dessa
forma, as superficies S/, S2 e S3 de equacdes apresentadas no problema emblematico
podem ser parametrizadas, respectivamente, conforme mostrado no Quadro 6.

Quadro 6 — Parametrizacio das superficies S1, S2
e S3 visando a modelagem de PCOC

Para a superficie S7 de equagéo Xwv)=u
Z:_x_%+12 pg = Y@ =v , ,uElCRVEJCR
temos a parametrizagéo P, sendo: Zwv)=-u=-g+12
Para a S2 de equagéo X(u, v) = 5cos (v)
x2+y2=25 Pgy:=<Y(w,v) =5sen (v) ,u€e I SRvEJSR
temos a parametrizagéo P, sendo: Zuv)=u
Para a S3 de equagéao X(uw,v)=u
7=0 Pg:={Y(W,v)=v uelcRveJSR
temos a parametrizagéo P, sendo: Z(w,v) =0

Fonte: producao dos autores.

A partir da concepcao do problema, pode-se passar para o nivel 03 do PMDP.

Modelagem paramétrica do PCOC correspondente ao espaco

tridimensional finito delimitado por crivos restritos de superficies
S1,S2 e S3

Entrando no nivel 03 de PMDP, organizamos a Modelagem paramétrica e
a gestdo do codigo do PCOC_TCCSPI para impressao 3D em grupos de execu-
¢oes. Assim, com o software Maple ativo, carregamos primeiro os pacotes neces-
sarios, apresentados anteriormente. Em seguida apresentamos as variaveis globais
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identificadas por XS/, YSI, ZS1, a, b, ¢ e d, formando o primeiro grupo de exe-
cucao (GEI).

Quadro 7 — Declaracio de variaveis e obtencao do crivo CS1

Primeiro grupo de execugéo: carregar os pacotes necessarios e declaragao de variaveis | (GE1)
with(plots): with(plottools), with(FileTools): Fator:=10:
a=-5b=-ac=ad=-c | §Declaragdo de extremos de pardmetros u e v (variaveis globais).

XS1:= (u,v) > w # Componente x de S1

YS1:= (wv) > v # Componente y de S1

Z51:= (w,v) > —u— ; +12: | # Componente z de S1

# Utilizando o comando plot3d, sequndo a sintaxe # plot3d([X(u,v),Y(u,v), Z(u,v)], u=a..b, v=c..d, opgdes), temos:
CS1:=plot3d([XS1(u,v),YS1(u,v), ZS1(u,v)], u=a ..b, v=c ..d, color = blue): display(CS1)

Fonte: produgao dos autores.

Executando as instrugdes que compdem o (GE1) com tecla “Enter” cada,
Maple retorna o resultado apresentado Figura 4a. Ou seja, a representacdo de S1
no registro grafico ¢ uma superficie plana que corresponde ao grafico da funcado
f(x, y) apresentada na primeira coluna do Quadro 5.

Passamos, em seguida, para o segundo grupo (GE2) que consiste na
gestdo e manipulagao de objetos geométricos mediadas pelos parametros
da S2. Para isso, ¢ importante saber que x> + y* =25 ¢ a equagao da super-
ficie cilindrica de raio medindo cinco unidades de medidas, ao longo do
eixo_z. Além disso, ter o conhecimento de que as equagdes x = rcos(0),
vy =rsen(0) e z = z permitem estabelecer a relagdo entre as coordenadas
cartesianas (x, y, z) e as coordenadas cilindricas (7, 0, z) de um ponto P do
espaco tridimensional, sendo » ¢ 0 as coordenadas polares de P’ (proje¢ao
ortogonal do ponto P sobre o plano_xy). Assim, como vimos no Quadro 6
a S2 admite a seguinte parametrizagao:

X(u,v) = 5cos(v)
S2(uw,v) =4 Y(u,v) =5sin(v),uel=[0,5 S RveJ=[02n] SR
Z(u,v)=u

Utilizando as ferramentas do Maple apresentamos as variaveis de S2 que iden-
tificamos por XS52, Y52, ZS2. A demais, utilizando a parametrizacdo da S3, decla-
ramos ainda as variaveis XS3, YS3 e ZS3 dessa superficie, formando o segundo
grupo de execucao.
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Quadro 8 — Declaracio de variaveis, obtencio de CS2 e
CS3 e plotagem conjunta de CS1, CS2 e CS3

Segundo grupo de execugéo: declaracédo de variaveis de S2 e S3 e as suas implementacées | (GE2)

XS2:= (u,v) - 5cos(v): # Componente x de S2
YS2:= (u,v) - Ssin(v): | # Componente y de S2
Z52:= (u,v) > w # Componente z de S2
XS3:= (w,v) > w # Componente x de S3
YS3:= (uv) - v: # Componente y de S3
753:= (u,v) - O: # Componente z de S3

# Utilizando o comando plot3d, segundo a sintaxe # plot3d([X(u,v),Y(u,v), Z(u,v)], u=a..b, v=c..d, opcdes), temos:
CS2:=plot3d([XS2(u,v),YS2(u,v), ZS2(u,v)], u=0..b, v=10.. 2T, color = magenta): display(CS2)
CS3:=plot3d([XS3(u,v),YS3(u,v), ZS3(u,v)], u=a..b, v=c..d, color = green): display(CS3)
display(CS1,CS2,CS3)

Fonte: producao dos autores.

Executando as nove instrugdes que compdem o (GE2) com tecla “Enter” cada,
0 Maple retorna o resultado apresentado Figura 4b, 4c e 4d, respectivamente.

Figura 4 — Visualizacio de crivos de superficies S1, S2 e S3 no registro grafico

(a) Crivo de S1 (b) Crivo de S2 (c) Crivo de S3 (d) display(S1,S2,S3)

Fonte: producdo dos autores.

Os dois pontos no final de cada instrugdo permitem omitir a exibi¢do do resul-
tado desta instrucao implementada que, no entanto, ¢ recuperada com o comando
display. Além disso, este reune os crivos em um mesmo sistema de coordenada,
como apresentado na Figura 4(d). Podemos ver nessa Figura 4(d) que os trés crivos
de superficies colaboram com a delimitacdo de um espago tridimensional finito
(um solido Q) contendo partes que ndo pertencem a este solido. Ou seja, existem
partes desses crivos que sdo restritas ao solido Q. Dai a necessidade de continuar
com a modelagem organizando-se o terceiro grupo de execugdo formado com as
seguintes instrugdes:

Quadro 9 — Obtencio dos crivos geométricos restritos CR1, CR2 e CR3

Terceiro grupo de execugao: declaragéo de variaveis de S2, S3 e as suas implementagoes | (GE3)

CRS1:= plot3d(Fator[XS1(u cos(v), u sin(v)), YS1(u cos(v), u sin(v)), ZS1(u cos(v), u sin(v)), u=0.. 5,v=0.. 2P;,
color = blue):

continua...
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continuacdo

Terceiro grupo de execugéo: declaragao de variaveis de S2, S3 e as suas implementagoes | (GE3)

CRS2:= plot3d(Fator[XS2(u,v),YS2(u,v), ZS2(u,v)], u=0.. ZS1(b cos(v), b sin(v)) , v=0..2m, color = magenta):

color = green)

CRS3 := plot3d(Fator:[XS3(u cos(v), u sin(v)), YS3(u cos(v), u sin(v)), ZS3(u cos(v), u sin(v))j, u=0..b, v=20.. 2Pj,

display(CRS1,CRS2,CRS3)

Fonte: produgéo dos autores.

A execugao das instrugdes de GE4 com a tecla “Enter”, faz com que o Maple

retorna o resultado mostrado na Figura 5.

Figura 5 — Visualizacio de crivos de superficies S1, S2 e S3 no registro grafico.

YU 0 o

(a) Crivo restrito
da superficie S1

(b) Crivo restrito
da superficie S2

(¢) Crivo restrito
da superficie S3

(d) PCOC_TCCSPI Espago
tridimensional fino Q

Fonte: produgao dos autores.

O espaco tridimensional finito (s6lido Q) assim modelado, enquanto PCOC _
TCCSPI, pode ser materializado com uma impressora 3D. Para isso, € necessaria a
gestdo do seu codigo visando essa impressora 3D.

A gestdo/criag¢ao de codigo de um modelo é o desenvolvimento ou utilizagdo de
um processo de conversdo do modelo a um arquivo de extensdo identificado pela
impressora 3D, seja direta ou indiretamente por intermédio de outro ambiente
de configuragdo de modelos que dialoga com essa impressora 3D (Henriques,
2021, p. 117).

No ambiente computacional Maple, esta gestdao necessita de:

Uma instrugdo de atribuigdo [do tltimo display, neste caso do GE3] a uma variavel,
a criacdo de uma pasta no Windows para o armazenamento do modelo em s#/ (o
c6digo), que ndo €, necessariamente, a mesma que contém o arquivo Maple da
modelagem; uma instrugdo com uma variavel que estoca o caminho gerenciado no
comando JoinPath do pacote FileTools que foi carregado no [GE1]; uma instrugao
para o comando exporitplot, indicador do caminho e transporte do modelo Maple
do processo de geragdo do codigo, que pode ser visitado no proprio sofiware
ambiente Maple (Figura 6(a)) com o comando importplot (Henriques; Marques;
Farias, 2018, p. 48).
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Implementa-se no GE4 a gestdo do c6digo do modelo PCOC_TCCSPI (tronco
cilindrico seccionado por um plano inclinada) para impressao em 3D.

Quadro 10 — Gestio do cédigo para Impressora 3D

Quarto grupo de execugao: gestdo do codigo para impressora 3D. | (GE4)

PCOC_TCCSPI:= display(CRS1,CRS2,CRS3):

Caminhostl:=File Tools:-JoinPath([“C:","ModelosMaple”,"PCOC_TCCSPI.stl’"] platform="windows”);
“C:\ModelosMaple\ PCOC_TCCSPI.stl”

exportplot(Caminhostl, PCOC_TCCSPI);

691284

importplot(Caminhostl)

Fonte: producdo dos autores.

O resultado da execucdo dessas instru¢des ¢ o modelo em st/ apresentado na
Figura 6 (b). Uma vez concluida a gestao, passamos para o nivel 03 do PMDP. Para
isso, deve-se abrir o modelo no software munido de potencialidades que favorecem
o fatiamento. Para a impressora 3D Cubex Duo disponivel no L@VIM utilizamos
o software CubeX 3D Systms para a realizagdo do referido fatiamento, também
denominado build neste software. Na Figura 6¢ apresenta-se a interface inicial do
CubeX 3D Systms juntamente com o PCOC_TCCSPI.

Figura 6 — Visualiza¢io do Modelo PCOC_TCCSPI
em stl no Maple e na CubeX 3D Systems

(a) Visualizagdo do Modelo | (b) Visualizagao do Modelo (c) Visualizagao do Modelo em stl no
no software Maple em stl no software Maple sofiware de fatiamento CubeX

Fonte: producao dos autores.

O fatiamento (build) permite produzir, além do modelo de extensdo cubex que
¢ identificado pela impressora 3D Cubex Duo, a quantidade do material (filamento)
em gramas, necessaria para a impressao do modelo, a duragdo (tempo) de impressao,
a espessura tipo do filamento (PLA ou ABS), suporte material, caso necessario, entre
outras especificidades.

O processo da modelagem e gestao de codigo apresentados aqui ¢ utilizado na
producdo de todos os PCOC impressos em 3D que compdem o acervo do L@ VIM.
Visite o site www.gpemac.com.br para conhecer mais o acervo virtual desse laboratorio.

Concluido o fatiamento, deve-se, em seguida, passar para o nivel 04 do PMDP.
Referindo-se a este nivel, Henriques, Marques e Farias (2018), sublinham que:
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Como sabemos, uma impressora, em geral, ¢ um periférico de um computador.
A sua funcionalidade ¢ alcancada desde que a mesma esteja conectada em um
computador ou em qualquer dispositivo tecnoldgico que seja capaz de “dialogar
virtualmente” com a impressora a partir dos drives correspondentes ¢ dos ambi-
entes computacionais geradores dos produtos ou documentos que se pretendem
imprimir. Do contrario, a sua funcionalidade torna-se intitil. Com a impressora
3D [...] ndo ¢ diferente (Henriques; Marques; Farias, 2018, p. 489).

De fato, o acesso a impressora 3D para a impressdo de objeto tridimensionais
requer, inicialmente, a produgo ou a aquisi¢ao de codigo do referido objeto (em
stl ou em outra extensao identificada pela impressora 3D) ou a partir de alguma
fonte, como a internet, por exemplo, pois, de forma analoga a impressora 2D para a
impressdo de documentos, ndo ¢ na impressora 3D que se produzem os codigos, e
sim em um software de produ¢@o. Dai a necessidade de qualificagdo/desenvolvimento
profissional do Professor de Matemadtica. Pois, isso fard com que a impressora 3D
tenha um potencial operacional na Educacdo.

Assim, conforme acompanhamos até aqui, utilizamos o software Maple como
ambiente computacional de producdo de PCOC e o software CubeX 3D Systems como
o ambiente de configuragdo de PCOC, que dialoga com a Impressora 3D CubeX
Duo. Vale, contudo, sublinhar que a Modelagem paramétrica e a gestdo de codigo de
modelos PCOC ¢ funcional também em outros ambientes computacionais como, por
exemplo, o GeoGebra online, utilizando-se, porém, as ferramentas desse ambiente
e as respectivas potencialidade.

Concluida a configuracdo na Cubex 3D Systems, deve-se passar o Nivel 04
do PMDP visando a preparagdo da impressao, instalagdo dos filamentos, con-
forme descrito anteriormente. Terminada a impressdo, emergem perguntas do tipo:
como utilizar um modelo PCOC impresso em 3D, no ensino e na aprendizagem?
Um modelo como PCOC tem a mesma funcionalidade do problema emblematico
geratriz da sua modelagem? Perguntas desse tipo s@o de interesse nos estudos
esperados nos niveis 05, 06 e 07 do Percurso Metodoloégico de Desenvolvimento
a aplicacdo de PCOC (PMDP), as quais deixamos como perspectiva. Ndo obstante,
esperamos que a Modelagem paramétrica que apresentamos sirva como ponto de
reflex@o sobre esses questionamentos relativamente ao processo de formagao e
desenvolvimento profissional do Professor visando a utilizacdo de PCOC no ensino
e na aprendizagem da matematica, contemplando a conservacao e a alimentagdo de
acervos dos Laboratorios de Visualizagdo e Educa¢do Matematica nas Instituigdes
de ensino na Babhia.

Visitas no L@VIM da UESC e exposicao do seu acervo em
eventos e escolas da regiao

O L@VIM da UESC, no seu status de espago fisico de referéncia institucional,
se envolve progressivamente no bem-estar da educacao, a partir das acdes pensadas
pela equipe do GPEMAC responsavel pela sua coordenagdo em prol da formagao
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inicial e continuada do Professor e pelo desenvolvimento intelectual do estudante
de diferentes niveis de ensino, desde a Educagdo Basica ao Ensino Superior. Nessa
perspectiva, diversos projetos de pesquisas vém sendo desenvolvidos ao longo dos
anos pela equipe do GPEMAC, desde a sua criagdo em 1999. A participacao de
Professores que atuam nas escolas de Educacdo Basica na analise de saberes de
Geometrias Plana, Analitica e Espacial (GEOPAES) que sdo geratrizes de proble-
mas emblemadticos que intervém na Modelagem paramétrica de diferentes PCOC
¢ considerada como um dos resultados fundamentais dos referidos projetos. Para-
lelamente essa reflexdo esta o papel desempenhada pelos elementos teéricos que
fundamentam essas discussdes. Com base nessas discussdes, varios modelos PCOC
jé foram produzidos e publicados. Muitos destes materiais estdo disponiveis no site
do grupo para acesso da comunidade em geral, através do link: www.gpemac.com.
br. Apresentam-se na Figura 7 alguns modelos produzidos e impressos em 3D no
L@VIM da UESC.

Figura 7 — visualizacdo de alguns modelos PCOC para o
ensino de GEOPAES, e visitas exposicio em eventos

Teorema de Pitagoras Pirdmide Truncado

em 3D. base hexagonal PCOC Geometria do Galpao

Teorema de Pitagoras usual.

R LAl LR TITTS

LTI

Modelo PCOC em Modelo PCOC em

. . PCOC Taga Hipereliptica PCOC Cuboctaedro
palietagem papietagem

Fonte: www.gpemac.com.br.

Vale sublinhar que o L@VIM da UESC ¢ aberto para visitas de estudantes das
escolas da Educacdo Bésica, geralmente, acompanhados de seus respectivos Pro-
fessores. Durante as visitas ao L@VIM os estudantes realizam diversas atividades
mediante utilizacdo dos modelos PCOC. Em contrapartida, a equipe do GPEMAC
também leva o acervo do L@VIM no ambiente escolar a partir de convites realiza-
dos pelas proprias escolas. Apresenta-se na Figura 8 uma ilustragdo dessas visitas,
incluido exposi¢des nos eventos, tais como Feira de Matematica, circuito das pro-
fissdes que acontecem anualmente na UESC.
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Figura 8 — visualizacio de alguns momentos do L@VIM em interacio com escolar

O L@VIM em O L@VIM na feira Acgdes do projeto Acgdes do projeto
ambiente escolar de Matematica no L@VIM em Escola
o (4 B

Exposi¢ao L@ Visita de estudantes O L@VIM na feira Visita de estudantes
VIM na Escola no L@VIM de Matematica no L@VIM

Fonte: dados de pesquisa.

O L@VIM da UESC ¢, portanto, um espago propicio, ndo apenas para a pro-
dugdo de recursos didaticos, mas também para a difusdo, socializagdo de saberes
matematicos de forma criativa e “palpavel” a mao livre.

Consideracoes finais

Esse trabalho ¢ parte de resultados almejados nas pesquisas que temos desen-
volvido no dmbito do Laboratoério de Visualizagdo Matematica (L@VIM) da UESC,
visando auxiliar, ndo somente a formagao e desenvolvimento profissional do Profes-
sor de Matematica, mas também na aprendizagem dos estudantes, principalmente
aqueles que tém dificuldades de visualizagdo de objetos matematicos no espaco
tridimensional. Os estudantes da Educagdo Basica que tém visitado o L@ VIM da
UESC, acompanhados de seus respectivos Professores, também tém sido bene-
ficiados, tanto durante as suas visitas, quanto mediante as exposi¢des realizadas
pela nossa equipe nas Escolas. Os resultados tém sido satisfatorios quando todos
conseguem “ver”, “segurar” a matematica a mao livre e estabelecer relagcdes com
0s objetos que sdo do cotidiano deles. A exposi¢cdo do L@VIM da UESC nos
eventos e nas escolas, além de favorecer a difusdo de conhecimentos, investe na
apresentacdo mais ampla de PCOC dispostos sobre uma mesa, abordando diversos
problemas emblematicos de diferentes objetos matematicos, contemplando a Edu-
cagdo Inclusiva, no ambito de pessoas com deficiéncias visuais. Essa iniciativa faz
com que os participantes tenham a mesma oportunidade, sensac¢do, admiragdo pela
matematica, realizar os seus questionamentos e observacdes, fortalecendo assim
a continuidade das ag¢des realizadas no Laboratério de Visualizagcdo Matematica
(L@VIM) da UESC para o bem da Educagao.
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CAPITULO 9

FORMACAO DOCENTE NO
CONTEXTO DO LABORATORIO
DE ENSINO DE MATEMATICA NO
IFSP — CAMPUS ITAPETININGA

Victor Vaz Pavani'
Paulo Cesar Oliveira?

Resumo: Este artigo apresenta uma analise do curso de Licenciatura em Matematica do
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP), campus Itapetininga,
com énfase na atuacdo do Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM) e sua influéncia na for-
magao inicial de professores. Por meio de um levantamento dos Trabalhos de Conclusao de Curso
(TCC) desenvolvidos entre os anos letivos de 2016 e 2024, evidencia-se o protagonismo do LEM
na articulac@o entre teoria e pratica pedagogica, assim como sua contribuigdo na produgdo de
materiais didaticos manipulaveis e digitais. O texto discute, ainda, como as disciplinas curricula-
res, programas de extensao, agdes formativas, o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) e a Residéncia Pedagdgica, colaboram para a construgo de praticas inovadoras
no ensino de Matematica. Conclui-se que o curso tem favorecido uma formagao critica e reflexiva,
orientada por metodologias ativas e pela busca de sentido no processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Licenciatura em Matematica. Ensino de Matematica. Laboratério de
Ensino. Materiais Manipulaveis. Formagao Docente.

Introducao

O ensino da Matematica, historicamente desafiador e muitas vezes desvinculado
da realidade dos estudantes, tem demandado abordagens pedagogicas que dialoguem
com os contextos contemporaneos e que promovam o protagonismo discente. Nesse
cendrio, destaca-se a importancia de praticas formativas que integrem teoria e pratica,
aliadas ao uso de recursos didaticos inovadores. O Instituto Federal de Sdo Paulo
(IFSP), por meio do curso de Licenciatura em Matematica do Campus Itapetininga,
tem promovido uma formacdo docente que busca atender a essas demandas. Desde
sua criacdo em 2016, o curso tem se consolidado por meio de uma proposta curricular
que valoriza a vivéncia pratica e a experimentagdo, especialmente através do Labo-
ratorio de Ensino de Matematica (LEM), espaco que possibilita o desenvolvimento
e a aplicag@o de materiais didaticos como parte da formagao inicial.
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ufscar.br. Lattes: http://lattes.cnpq.br/7516513469811353. ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2514-904X.
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Este artigo tem como objetivo apresentar um panorama da trajetéria do curso,
destacando a fungao estratégica do LEM e sua articulagdo com disciplinas curricula-
res, programas de extensdo e os Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC). A analise
dos TCC produzidos até janeiro de 2025 evidencia como os licenciandos tém se
apropriado das experiéncias vividas no laboratdrio e em outros espagos formativos
para investigar e propor alternativas metodoldgicas para o ensino da Matematica. A
partir desse mapeamento de pesquisas, pretende-se contribuir para o debate sobre
a importancia da formacao pratica, da ludicidade e da inovagao no processo de for-
macao de professores.

A instituicdo publica federal

O Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP) ¢
uma autarquia federal vinculada ao Ministério da Educacao, especializada em Edu-
cacdo Profissional e Tecnologica. Criado pela Lei n® 11.892, de 29 de dezembro de
2008, o IFSP surgiu a partir da transformagao do antigo Centro Federal de Educagdo
Tecnoldgica (CEFET) e passou a integrar a Rede Federal de Educacao Profissional,
Cientifica e Tecnologica.

A nova estrutura destinou 50% das vagas aos cursos técnicos e, no minimo,
20% as licenciaturas e programas de formacdo pedagdgica, com foco nas areas de
Ciéncias e Matematica. O IFSP também oferece cursos de formagao inicial e conti-
nuada, bacharelados, tecnologicos, especializagdes e mestrados.

Com atuagao presencial e a distancia, o IFSP é hoje o maior instituto da Rede
Federal, com 42 unidades, incluindo uma reitoria, 37 campi em funcionamento ¢ 4
em implantagao.

O campus localizado em Itapetininga, no sudoeste do estado de Sdo Paulo, teve
seu funcionamento autorizado pela Portaria n® 127, de 29 de janeiro de 2010, iniciando
suas atividades educacionais no segundo semestre daquele ano. Essa unidade atual-
mente oferece Cursos Técnicos Concomitantes/Subsequentes em Edificacdes, Ele-
tromecanica, Informatica e Mecanica; Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio
em Edificacdes, Eletromecanica e Informatica; Cursos Superiores de Graduagao em
Engenharia Mecanica, Licenciatura em Fisica e Matematica, Programa Especial
de Formagdo de Docentes para a Educag@o Basica e Tecnologia em Sistemas para
Internet e Pos-Graduagdo Lato Sensu em Especializacdo em Informatica Aplicada
a Educacdo, Desenvolvimento Web, Ensino de Ciéncias e Educagao Matematica.

Na proxima secdo o foco € a Licenciatura em Matematica do IFSP — campus
Itapetininga e sua relagdo com o Laboratorio de Ensino de Matematica.

O Laboratorio de Ensino de Matematica no projeto pedagogico do
curso de licenciatura em matematica do IFSP — campus Itapetininga

O curso de Licenciatura em Matematica teve inicio em 2016, com ingresso
anual de 40 estudantes. Seu principal objetivo ¢ formar profissionais capacitados
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para atuar como docentes de Matematica e na gestdo de processos pedagdgicos nas
diferentes etapas e modalidades da Educagao Bésica.

Desde sua criagdo, o curso passou por uma atualiza¢ao no Projeto Pedagogico do
Curso (PPC), resultando na vigéncia de duas versdes distintas. No PPC original, trés
disciplinas se relacionavam diretamente com o Laboratorio de Ensino de Matematica
(LEM), sendo elas Laboratorio de Ensino: Alfabetizacdo Matematica, Laboratorio de
Ensino: Matematica no Ensino Fundamental — Anos Finais e Laboratdrio de Ensino:
Matematica no Ensino Médio. Na reformulagao do PPC, a primeira disciplina passou
a se chamar Alfabetizagdo Matematica, enquanto as demais mantiveram seus nomes,
com alteragdes apenas nas siglas.

O novo PPC também incorporou uma disciplina vinculada a curricularizagdo da
extensdo, voltada a producdo de materiais didaticos manipulaveis. Com isso, o curso
passou a contar com 14 créditos diretamente ligados ao LEM. Além dessas, outras dis-
ciplinas, como Didatica da Matematica, Metodologias Ativas, Educaggo a Distancia e
componentes relacionados a extensdo, também abordam aspectos do ensino pratico da
Matematica ao longo do semestre letivo. Nesse sentido, os estudantes sdo incentivados
a planejar tarefas para diferentes segmentos escolares da Educagdo Basica e refletir
criticamente sobre essas vivéncias na formagao de professores. Esse processo contem-
pla aspectos concretos e abstratos da atividade matematica, os quais ndo sdo etapas
lineares em processo educativo, mas momentos dialeticamente integrados no contexto
da construgdo de significado pra objetos matematicos em estudo (Falcao, 2007).

Além disso, essas disciplinas analisam os fatores que influenciam os diferentes
curriculos de Matematica, fornecendo fundamentos tedricos que auxiliam na com-
preensdo dos processos de construcao dos conceitos matematicos. O contato com
distintas concepcdes de Matematica e de seu ensino permite ao licenciando desen-
volver uma pratica mais critica, consciente e bem fundamentada.

A observagdo e analise de projetos pedagdgicos em escolas também fazem
parte do processo formativo. Esse contato com aspectos da gestdo escolar amplia a
compreensdo dos desafios e das possibilidades da atua¢do docente, permitindo aos
estudantes conhecer diversas abordagens e metodologias de ensino.

O aprofundamento em recursos metodoldgicos como o uso de jogos, materiais
estruturados e propostas didaticas alternativas, contribui para o aprimoramento da
reflexdo sobre o ensino de Matematica. A criagdo desses materiais se torna uma
atividade dinamica e criativa, exigindo planejamento, analise e envolvimento direto
com o processo de ensino e aprendizagem.

Essa vivéncia, ao unir teoria e pratica, promove uma formagao mais critica
e auténoma, na qual o futuro professor assume um papel ativo na construc¢do do
proprio saber. Forma-se, assim, um profissional capaz de tomar decisdes fundamen-
tadas e de apropriar-se, de maneira reflexiva, dos conhecimentos necessarios para
o exercicio da docéncia.

Esse trabalho tem se fortalecido ao longo dos anos de modo que a partir de
2023, o IFSP — campus Itapetininga passou a ter uma sala exclusiva para o funcio-
namento do Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM), ampliando ainda mais as
possibilidades formativas dos estudantes, conforme se¢@o a seguir.
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O Laboratério de Ensino de Matematica do IFSP — campus
Itapetininga

Com o inicio do curso em 2016, a confec¢do de materiais teve inicio em 2017
para que pudéssemos levar para as escolas e apresentar para os alunos, possibilitando
que apresentassemos o curso nas Feiras de Profissdes e Congressos de Estudantes.
Desde esse inicio, materiais sao produzidos e compartilhados para os alunos utilizarem
no estagio, PIBID e no extinto, Programa de Residéncia Pedagdgica.

No primeiro ano, 2023, o Projeto de Extensdao do LEM contou com dois alunos
do Ensino Médio como monitores, fato que ampliou a participacdo dos alunos do
Ensino Médio nesse espago. Nos dois anos seguintes, os monitores do LEM foram
alunos do curso de Licenciatura em Matematica; em 2024 um aluno do terceiro
semestre assumiu como monitor e em 2025 temos um aluno do primeiro semestre
nessa fungdo. Com esse projeto conseguimos ampliar a quantidade de saidas, antes
faziamos em média 10 saidas por ano e agora ultrapassa 20 saidas. As saidas do
LEM aproximam os licenciandos da realidade das escolas publicas, eles apresen-
tam os materiais para os alunos das escolas e depois voltam para a faculdade para
repensar o uso desses materiais, formas de abordagem, variagdes de uso e poten-
cialidades que nao haviamos percebido. De forma complementar, no inicio do ano
os professores envolvidos com o Projeto de Extensdo convidam os interessados,
principalmente os alunos ingressantes, para fazer uma formagao, possibilitando
que aqueles que acabaram de chegar no campus tenham seu primeiro contato com
o LEM, seus materiais e com o trabalho que vem sendo realizado na Licenciatura
em Matematica. O LEM tem exercido um importante papel para a Licenciatura em
Matematica, considerando que

Uma das finalidades dos cursos de formagao inicial de professores, em especial,
a Licenciatura em Matematica, é promover situagdes para que os licenciandos
possam refletir sobre o conhecimento matematico e as demandas sociais educativas
para os diversos niveis e contextos escolares (Carvalho; Eugénio, 2025, p. 3).

Esse espaco tem sido um ambiente educativo que proporciona experiéncias
praticas e interativas no aprendizado da matematica. Para Lorenzato (2012), o Labo-
ratério de Ensino de Matematica é um importante espaco de experimentacao para o
aluno e, em especial, para o professor, que tem a oportunidade de avaliar na pratica,
sem as pressoes do espaco formal e tradicional da sala de aula, novos materiais e
novas metodologias de ensino.

A importancia de ambientes que fomentem a interagdo, a experimentagdo ¢ a
construcdo coletiva do conhecimento ¢ um pilar central para enriquecer a relacao
professor e aluno, tais espagos assumem um papel ainda mais estratégico na formagao
de professores e pesquisadores, permitindo a transi¢ao do tedrico para o pratico e a
reflexdo sobre os desafios da pratica pedagogica. E nessa perspectiva que se com-
preende o valor dos LEMs, que, conforme Silva (2023), sdo:
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Os laboratdrios de ensino, nesse interim, surgem como espagos coletivos de dis-
cussao, potencializadores de aprendizagens e articuladores de praticas de ensino,
pesquisa e extensao; que permitem ampliar o olhar acerca das diversas proble-
maticas que permeiam a realidade, gerando questionamentos, dialogos, reflexdes
e praticas (p. 77).

Considerando a organiza¢do do IFSP, com a verticalizacdo do ensino, temos
alunos do Ensino Médio, dos cursos técnicos, da graduagio e da pos graduagao uti-
lizando esse espaco, produzindo materiais e promovendo a construgdo de conceitos
e modelos matematicos, a aplicacdo de determinados objetos de conhecimento e
verificagdo de propriedades, possibilitando uma melhoria na aprendizagem.

Na formacao inicial dos futuros professores de Matematica, ¢ fundamental
que o licenciando tenha a oportunidade de vivenciar experiéncias no Laboratorio de
Ensino de Matematica, explorando seus materiais e compartilhando percepgdes e
tentativas de uso com os colegas do curso. Esse contato favorece a construgao coletiva
de saberes e permite refletir sobre as formas de utilizagdo e possiveis adaptac¢des dos
recursos didaticos. Nessa perspectiva, Passos (2012, p. 91), enfatiza a importancia de
o professor, ainda em sua formacao, desenvolver a capacidade de refletir criticamente
sobre o uso de materiais em sala de aula, de modo que aprenda a questionar, discutir
e dimensionar tais praticas, possibilitando que, em sua futura atuagdo docente, novas
reflexdes surjam, considerando o contexto especifico em que esta inserido.

Esse trabalho de formagao docente com atividades via LEM suscitou a produgéo
de Trabalho de Conclusdo de Curso, os quais passamos a abordar na préxima secao.

LEM: objeto de estudo em Trabalho de Conclusdo de Curso

No primeiro Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Licenciatura em Matemética
do IFSP — campus Itapetininga, bem como no novo regimento em vigor, o TCC é
requisito obrigatdrio para a graduacdo do licenciando, como segue:

Ao conceber o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) como um importante
incentivo a investiga¢do metddica da pratica docente em sala de aula e/ou a
pesquisa académica, o curso de Licenciatura em Matematica do campus Itapeti-
ninga o estabelece como componente curricular obrigatério a integralizagao do
curso ¢ deve resultar do trabalho de sintese, realizado pelo aluno, para articular
os conhecimentos teéricos adquiridos ao longo do curso com o processo de
investigacdo e reflexdo... (IFSP, 2018, p. 46).

Esses trabalhos produzidos pelos alunos sao publicados no site https://ifsp.
pergamum.com.br e com a lista de alunos egressos no curso foi possivel ter acesso
a todos os trabalhos realizados. O acervo de TCC contém 38 trabalhos produzidos
e defendidos até janeiro de 2025 e apos a leitura dos resumos de todos os trabalhos
foram selecionados 13 deles, aqueles que abordam materiais didaticos manipuldveis
ou virtuais. Desse subconjunto de TCC, houve tanto a produgdo de novos mate-
riais manipulaveis quanto a exploracdo em nivel de pesquisa, daqueles materiais
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jé existentes no acervo do LEM. Organizamos no “quadro 17, informagdes sobre a
produgdo de TCC com foco no LEM, no periodo de 2016 até janeiro de 2025:

Quadro 1 — Materiais didaticos manipulaveis ou

virtuais como produto educacional em TCC

Egresso(a)

Titulo do trabalho

Orientador(a)

Ramon Moreira Lopes

Construgdo de um jogo para auxiliar no processo de apren-
dizagem do plano cartesiano e fungéo afim

Ayumi Kato de Campos

Leonardo Guilherme
Ferreira de Morais

A utilizagéo do Geoplano e do Geoespago para o ensino
de perimetro, area e volume nos anos finais do Ensino
Fundamental

Victor Vaz Pavani

Rubia Clara Terra

O uso dos jogos no ensino da matematica: Tangram como
meio ludico

Ivan Fortunato

Ane Machado Graciano

Proposta didatica: o uso de materiais manipulaveis e a lu-
dicidade no ensino de Geometria

Paulo Henrique Correia
Araujo da Cruz

Filipe de Carvalho Borges

Jogo sobre adicao e subtragdo: uma visao educacional por
meio da gamificagéo

Marcel Alves Moro

Larissa Medeiros Floriano

Uma proposta de abordagem da geometria plana e espacial
para o ensino médio

Victor Vaz Pavani

Raphael Felipe dos Santos

GEOWAR: Uma proposta didatica para o ensino de geometria

Paulo Henrique Correia
Araujo da Cruz

Gustavo Henrique Gomes

Uma viagem pitagérica: um jogo para o ensino de trigonometria

Ayumi Kato de Campos

Victor Gimenez Avila

O ensino da matematica por meio do uso dos jogos digitais

Victor Vaz Pavani

Daiara Kifani de Siqueira

O ensino de fungdes quadréaticas e seus desafios: uma
proposta de atividades

Victor Vaz Pavani

Fernanda Graziele de
Oliveira Andrade

Gamificagao e tabuada: a ludicidade no ensino de
matematica

Fabio Gomes Lagoeiro

Eliabe Momberg da Silva

Modelando a algebra: uma proposta didatica de abordagem
de equagdes do 1° grau a partir da modelagem matematica

Marcel Alves Moro

Mariana Lamboglia Lobato

Jogos digitais no ensino da geometria plana

Ayumi Kato de Campos

Fonte: os proprios autores.

Das informagdes contidas no “quadro 17 vale destacar o nimero de professores
orientadores, fato que mostra que o grupo de professores esta envolvido com a tematica.
O campus de Itapetininga conta com seis professores efetivos na area de Matematica,
sendo que cinco deles exerceram a fungdo de orientador de TCC na teméatica em questdo.

A busca por inovacio no ensino da Matematica

O ensino da Matematica tem sido, historicamente, um campo permeado por
desafios e, muitas vezes, por uma percep¢do de dificuldade e desinteresse por parte
dos estudantes. Diante desse cenario persistente, diversos educadores e pesquisadores
buscam ativamente novas abordagens e metodologias capazes de promover vivéncias
de modo que a aprendizagem estabeleca uma sinergia com o desenvolvimento de
habilidades e competéncias matematicas.
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Os Trabalhos de Conclusao de Curso (TCC) analisados, produzidos no ambito da
Licenciatura em Matematica do IFSP — campus Ttapetininga, refletem essa busca por
inovagao, evidenciando um conjunto de interesses comuns ¢ a profunda influéncia de
disciplinas e programas especificos na formagao e nas escolhas tematicas dos autores.

Os principais interesses que motivaram a producdo desses materiais sao multifa-
cetados, mas convergem na intenc¢ao de superar as limitagdes do ensino convencional
e a crenga no potencial de metodologias alternativas. Uma motivacao recorrente reside
na identificagdo das dificuldades intrinsecas dos alunos em compreender determi-
nados objetos de conhecimento matematicos, como a tabuada, a trigonometria, as
fungdes quadraticas e a geometria, frequentemente vista como abstrata ou desprovida
de significados. Autores como Floriano (2019) e Gomes (2024) destacam a falta de
conexdo da matematica com o cotidiano e o mercado de trabalho ou a auséncia de
significados, como fatores cruciais para o desinteresse dos alunos.

Em resposta a essas dificuldades, surge um forte interesse pela ludicidade,
pelos materiais manipulaveis e pelos jogos digitais como formas de conexao entre o
concreto e o abstrato, para a construcao de saberes matematicos. Andrade (2025) em
seu trabalho, por exemplo, motivou—se pela crenca de que a Iudicidade e as metodo-
logias ativas, como os jogos e a gamificagdo, sdo ferramentas essenciais que podem
auxiliar no entendimento da Matematica. Lobato (2023) compartilha desse interesse
no uso de jogos digitais, aliado a sua propria dificuldade sentida com a Geometria
durante a formagao escolar. Santos (2021) buscou, com seu jogo de cartas Geowar,
tornar o calculo de 4rea de figuras planas mais atrativo para os alunos. Avila (2023)
foi impulsionado pela desconexao entre o ambiente escolar e a realidade dos alunos
no entorno escolar, onde os jogos digitais sdo tdo presentes, buscando oferecer uma
solucdo pratica para integrar essa realidade ao ensino da matematica.

Silva (2022) em seu TCC elaborou seu problema de pesquisa pautado em como
utilizar a Modelagem Matematica para proporcionar o entendimento das equagdes de
12grau, um tema que os alunos frequentemente apresentam dificuldades. A proposta
de abordar esse objeto de conhecimento com jogo permitiu diagnosticar que muitos
alunos do 92 ano do Ensino Fundamental e do 1° ano do Ensino Médio ndo sabiam
caracterizar o que era uma equagdo. Siqueira (2024) investigou como aprimorar o ensino
de fungdes quadraticas por meio de estratégias pedagogicas alternativas, sugerindo em
seu trabalho, dois jogos como recurso para o estudo desse objeto de conhecimento.

Em termos de projeto de pesquisa para o TCC, além da formulagdo do pro-
blema de pesquisa e da busca por solu¢des metodologicas inovadoras, os licenciandos
manifestaram um interesse genuino em promover o protagonismo do aluno da Edu-
cacdo Basica e, por consequéncia, o desenvolvimento de habilidades e competéncias
matematicas. Para o €xito escolar, os licenciandos partem do pressuposto de que o
professor deve atuar como mediador, orientando o estudante em sua propria jornada
de construcdo do conhecimento. A orientacdo para cada uma dessas pesquisas teve
influéncia do contexto académico do IFSP — campus Itapetininga, em especial, pelas
disciplinas ofertadas no &mbito da Educacdo Matematica e articuladas com o LEM.

A concepgao dos licenciandos quanto ao LEM ¢ que 0 mesmo ¢ um ambiente
ideal para a pratica pedagdgica, no qual eles encontram condi¢des para gerar con-
ceitos, saberes, tentar novas combinagdes, expressar—se livremente, desenvolver a



150

criatividade e resolver problemas. Graciano (2022) apoiado em Lorenzato (2012),
ressalta que € por isso que decorre uma inescapavel necessidade das escolas possui-
rem laboratérios de ensino dotados de diversos materiais didaticos para empreender
metodologias alternativas de ensino e aprendizagem.

Em alguns desses Trabalhos de Conclusdo de Curso a influéncia do LEM é
presente na constru¢ao do problema de pesquisa. Terra (2024) relata que seu interesse
pessoal e académico pela tematica do uso de jogos e materiais manipulaveis, especi-
ficamente o Tangram, comecou quando participou das disciplinas relacionadas com
o LEM (Laboratorio de Ensino Alfabetizacdo Matematica, Laboratorio de Ensino
Matematica no Ensino Fundamental II e Laboratério de Ensino Matematica no Ensino
Meédio). Essa participagao despertou sua curiosidade e motivou o aprofundamento
do estudo sobre o uso dessa categoria de materiais, algo que ela nao recordava de
ter vivenciado em sua propria Educagido Bésica.

Para Morais (2021), a escolha dos materiais manipulaveis Geoplano e Geoes-
paco como objeto de estudo surgiu apos a construgao desses materiais e apresentagoes
em escolas da regido, durante a participacao no Laboratorio de Ensino de Matematica.
Esses relatos evidenciam como o LEM é um espaco escolar para processos de experi-
mentagdo, vivéncia e reflexdo sobre a pratica pedagogica, influenciando diretamente
as escolhas e interesses dos futuros professores.

Outra influéncia marcante, especialmente para aqueles que desenvolveram ou
propuseram o uso de materiais digitais, foi a disciplina de Informatica na Educacéo.
Borges (2022) afirmou explicitamente que seu jogo digital sobre adi¢@o e subtragdo
utilizado no desenvolvimento da pesquisa de TCC, foi motivado por essa disciplina.
Enquanto aluno da disciplina de Informatica na Educacao, o professor regente apre-
sentou diversos softwares e sites aos licenciandos para o desenvolvimento de jogos
educacionais e propos a criagdo de um jogo educacional como forma de avaliagao,
o que despertou seu interesse pelo assunto. Lobato (2023) e Lopes (2021) também
fazem mengao a essa disciplina do curso de Licenciatura em Matemadtica, como
inspiradora para um projeto de pesquisa de TCC, unindo seu gosto por jogos digitais
com seus conhecimentos de Geometria ¢ Fun¢do Afim, respectivamente.

Esses depoimentos sublinham o papel da disciplina de Informatica na Educacéo
ndo apenas em apresentar ferramentas tecnoldgicas, mas em semear o interesse e for-
necer o ponto de partida para projetos que integram tecnologia e ensino de Matematica,
capacitando os alunos a enxergar o potencial educacional em ferramentas digitais,
presentes no cotidiano de uma parcela representativa de estudantes da Educacdo Bésica.

Além do Laboratdrio de Ensino de Matematica e disciplinas especificas, pro-
gramas de imersao na realidade escolar, como o PIBID (Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia) e o Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP), tam-
bém foram fontes significativas de motivacao e desenvolvimento desses TCC. Esses
programas oferecem aos licenciandos a oportunidade de adquirir conhecimento na
area de atuagdo por meio de vivéncias em contexto tedrico e pratico. Morais (2021)
agradece ao PIBID e ao PRP pela oportunidade de ser bolsista e de adquirir vivéncias
em ambientes escolares da Educagdo Basica. Santos (2021) menciona que o jogo
Geowar foi desenvolvido durante o tempo do autor como residente do PRP.
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Essas experiéncias praticas na Educagdo Bésica, proporcionadas por pro-
gramas como o PIBID e o Programa de Residéncia Pedagdgica, permitem que
os futuros professores identifiquem de perto os desafios da sala de aula, testem
metodologias em contexto real, desenvolvam materiais didaticos que respondam
a necessidades concretas e consolidem sua escolha pela docéncia. Tais progra-
mas fornecem o “chdo da escola” necessario para embasar as propostas tedricas
desenvolvidas nos TCC, tornando-as mais exequiveis em espacos escolares da
Educacdo Basica.

Em sintese, os TCC analisados revelam autores profundamente interessados em
inovar no ensino da Matematica, motivados por problemas pedagogicos reais, pela
crenga no potencial das metodologias ativas, da ludicidade e das tecnologias, e pelo
desejo de tornar o aluno protagonista de sua aprendizagem. A combinagao desses ele-
mentos formativos permitiu que os autores ndo apenas identificassem problemas, mas
também desenvolvessem propostas didaticas concretas e inovadoras, demonstrando o
valor de uma formagdo docente que articula teoria, pratica laboratorial, tecnologia e
imersao na realidade escolar para formar professores capazes de enfrentar os desafios
da educacdo matematica contemporanea.

Consideracoes finais

A experiéncia acumulada no curso de Licenciatura em Matematica do IFSP —
campus Itapetininga revela a poténcia transformadora de uma formacgao docente
que valoriza a integracdo entre teoria, pratica e inovagao pedagogica. O Laboratorio
de Ensino de Matematica tem se consolidado como um espaco de experimentagao,
criacdo e reflexdo, impactando diretamente a pratica pedagogica dos licenciandos e
influenciando as tematicas dos Trabalhos de Conclusao de Curso.

A presenga de disciplinas voltadas a didatica da Matematica, a curricularizacio
da extensdo e os programas de inser¢@o na realidade escolar, como o PIBID e o Pro-
grama de Residéncia Pedagdgica, ampliam o repertério formativo dos estudantes e
promovem uma compreensao mais critica e situada do ensino.

A analise dos TCC evidencia o compromisso dos alunos com a busca por solugdes
metodologicas concretas, pautadas em materiais manipuldveis, jogos digitais e meto-
dologias ativas, capazes de tornar o ensino da Matematica mais acessivel, interessante
e conectado com as vivéncias dos alunos da Educagao Basica. A articulacdo entre os
elementos curriculares e extracurriculares do curso fortalece a formagao de professores
autonomos, criativos e preparados para enfrentar os desafios da sala de aula.

Dessa forma, os resultados apontam para a importancia de manter e fortalecer
espagos como o LEM e de valorizar praticas formativas que estimulem a experimen-
tacdo, o protagonismo discente e o dialogo constante entre universidade e escola. O
caminho trilhado pelo curso de Licenciatura em Matematica, especialmente através
da produgdo de saberes aplicados em contextos escolares, indica uma diregdo pro-
missora para a formagdo docente em Matematica, com potencial de inspirar outras
institui¢des e praticas pedagogicas.
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CAPITULO 10

O PAPEL DO LAMULIMAT NO
DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
DE PROFESSORES DE MATEMATICA

Lara Laissy Alcdntara da Silva Mendes'
Jaqueline de Souza Pereira Grilo?
Maria de Lourdes Haywanon Santos Araijo?

Resumo: O presente trabalho buscou compreender, a partir das narrativas de professores
iniciantes de matematica, a contribui¢ao da sua participacao no projeto de extensao de Matema-
tica do Laboratorio Multidisciplinar das Licenciaturas (LamuliMat) para a pratica pedagdgica
desenvolvida nas escolas. Para alcangar esse objetivo, foi desenvolvida uma pesquisa qualitativa
que teve como procedimento de producgdo de dados a entrevista narrativa realizada com dois
professores iniciantes da educacdo basica que, enquanto licenciandos, participaram do Lamu-
liMat como bolsistas. A analise dos dados considerou que a entrevista narrativa ¢ um modo
de gerar historias, ao buscar trechos nas narrativas que permitissem inferir sobre as trajetorias
individuais a respeito do desenvolvimento profissional. Assim, essas historias foram divididas
em trés categorias: Formagdo do Professor Pesquisador; Trabalho em Equipe; e Repercussao
na Pratica. As narrativas mostram que a participagdo no LamuliMat possibilitou a evolugao
na escrita académica e na leitura, bem como a compreensao da importancia da relagdo entre
universidade e escola, da investigacdo e do trabalho em equipe, através da troca de saberes.
Além disso, a pesquisa aponta que a participagdo no LamuliMat repercute na pratica, através
dos planejamentos e da organizacao, do acesso a recursos tecnologicos, da interdisciplinaridade
e da utiliza¢do e producao de jogos e de materiais curriculares para o ensino de matematica,
assim como estimula a curiosidade.

Palavras-chave: laboratério de ensino; formagao; professor iniciante; matematica.

Introducao

No Brasil, no decorrer do tempo, o ensino de matematica foi organizado a
partir de diferentes correntes pedagogicas, dentre as quais destacamos a concepgao

1 Licenciada em Matematica. Professora da Escola Municipal Professora Dioné Oliveira Passos. Lattes: http:/
lattes.cnpq.br/5447835211931223. ORCID: 0009-0002-4083-7350.
2 Doutora em Educagao. Professora do Departamento de Educagéo, do Programa de Pés-graduagdo em

Educagéo e do Programa de Pés-graduagéo em Ensino de Matematica da Universidade Estadual de Feira
de Santana. Lattes: http://lattes.cnpq.br/3939570427066391. ORCID: 0000-0002-0408-047X.

3 Doutora em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias. Professora do Departamento de Educagéo, do Pro-
grama de Po6s-graduagdo em Educagéo e do Programa de Pés-graduagdo em Ensino de Matematica
da Universidade Estadual de Feira de Santana. Lattes: http://lattes.cnpq.br/2656783072132516. ORCID:
0000-0002-6068-2168.
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empirico-ativista. Segundo Fiorentini (1995), tal concepg¢ao emerge do movimento
pragmatista de John Dewey, no qual a experiéncia pratica seria o fator primordial
para a construcao do conhecimento. Com base nesses ideais, compreendemos que
o processo do ensino deve acontecer do concreto ao abstrato, a partir de uma expe-
riéncia direta com objetos. Nesse novo modelo, a educacao tem a finalidade do
“desenvolvimento da criatividade e das potencialidades e interesses individuais de
modo a contribuir para a constituicdo de uma sociedade cujos membros se aceitem
mutuamente e se respeitem nas suas individualidades” (Fiorentini, 1995, p. 11).

Nesse contexto, os Laboratorios de Ensino de Matematica (LEM) surgem como
espago fisico para atender a um novo modelo de escola. Turrioni e Perez (2009)
afirmam que o Laboratério de Matematica (LM) pode representar um lugar, uma
sala equipada e estruturada para sediar experiéncias com conteidos matematicos,
bem como um processo ou procedimento em que os alunos investigam, manipulam,
descobrem, analisam e discutem sobre matematica. Os autores discorrem sobre o
LEM como um espaco que se volta para a formacao inicial de professores, por pos-
sibilitar “discussdo e desenvolvimento de novos conhecimentos dentro de um curso
de Licenciatura em Matemadtica, contribuindo tanto para o desenvolvimento profis-
sional de futuros professores como para a sua iniciagdo em atividades de pesquisa”
(Turrioni; Perez, 2009, p. 62).

Nesse contexto, trataremos do projeto de Matematica do Laboratorio Multidis-
ciplinar das Licenciaturas (LamuliMat) da Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS) como um LEM, conforme definido por Turrioni e Perez (2009). O Lamuli-
Mat integra o Programa de Extensdo Laboratorio Multidisciplinar das Licenciaturas
(Lamuli) e tem como objetivo principal “aprofundar os conhecimentos relacionados
a Matematica, promovendo um conjunto de atividades para os estudantes de licen-
ciatura e docentes, tanto da educac¢do basica quanto do ensino superior” (Antunes
etal., 2021, p. 2). O Lamuli, por sua vez, ¢ compreendido como “um ambiente de
aprendizagem, onde atuam a maioria das areas de ensino que contemplam os cursos
de Licenciatura, tratando de temas especificos da formagao de cada area de conhe-
cimento” (Barzano; Aratjo; Jesus, 2016, p. 30-31).

Face ao objetivo do LamuliMat, essa pesquisa toma como objeto de estudo o
carater formativo da participacao de licenciandos em matematica no projeto, partindo
da seguinte questio: como professores iniciantes de matematica narram a contribui-
¢do da sua participacdo no LamuliMat para a pratica pedagogica desenvolvida nas
escolas? Tendo isso em vista, consideramos a no¢do de professor iniciante a partir
da perspectiva de Garcia (1999). O autor afirma que esta conceituagdo corresponde
aos primeiros anos do exercicio profissional, nos quais os professores aprendem na
pratica por meio de estratégias de sobrevivéncia na profissao. Desse modo, a moti-
vacdo para o desenvolvimento deste trabalho surge a partir do contato da primeira
autora com o LamuliMat, enquanto bolsista de extensdo, haja vista que despertou o
interesse em compreender, a partir das narrativas de professores iniciantes de Mate-
matica, a contribuicao da sua participagdo no LamuliMat para a pratica pedagdgica
desenvolvida nas escolas.
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O LEM como espaco de formacao de professores

O Laboratorio de Ensino € um local para questionar, analisar, propor novas
formas de pensar e sugerir solugdes para situagdes didaticas, por meio do desenvol-
vimento de materiais que possam apoiar a pratica docente (Oliveira, 1983). Dessa
forma, podemos pensar esses laboratorios como espagos que auxiliam a formagao
de professores, especialmente a inicial, pois fundamentam e permitem o dialogo
entre teoria e pratica.

Conforme Garcia (1999), compreendemos a formagao como uma fungao social
de transmissao de saberes, de saber-fazer e saber-ser, de modo que objetiva formar
para algo, para alcangar algo. Assim, a formagao de professores ¢ considerada uma
area de conhecimento que

[...] estuda os processos através dos quais os professores — em formagao ou em exer-
cicio — se implicam individualmente ou em equipe, em experiéncias de aprendiza-
gem através das quais adquirem ou melhoram os seus conhecimentos, competéncias
e disposigdes, ¢ que lhes permite intervir profissionalmente no desenvolvimento
do seu ensino, do curriculo e da escola, com o objetivo de melhorar a qualidade
da educacdo que os alunos recebem (Garcia, 1999, p. 26).

Portanto, a formacdo de professores abrange tanto os conhecimentos da area
quanto as propostas teoricas e praticas, visando também a investigacdo. Nesse sentido,
ndo analisamos a formagdo como aquela que ocorre apenas na formagao inicial, mas
como um processo continuo. Tal conceito ndo deixa de fora a importancia do trabalho
individual, mas valoriza o coletivo, pois a troca entre os pares auxilia nas experiéncias
de ensino e aprendizagem, melhora as competéncias e os conhecimentos, € permite
que os professores se engajem nas demandas escolares.

Nesse sentido, vale destacar que a referida compreensado corrobora a de Imber-
non (2000), quando o autor afirma que a concepcao de formagao deve promover uma
reflexdo sobre a pratica docente, de modo a possibilitar que estes conhegam a teoria
por tras da sua pratica, promovendo a autoavaliagdo. Deve-se permitir a aquisi¢do
da atitude de questionar as concepgoes de educacgdo e de ensino, além de abranger
a capacidade de fundamentagdo, organizacdo e a busca do equilibrio entre teoria e
pratica. Além disso, o autor afirma também a importancia da formag¢do de um pro-
fessor reflexivo e investigador.

O eixo fundamental do curriculo de formag¢ao do professor ¢ o desenvolvi-
mento de instrumentos intelectuais para facilitar as capacidades reflexivas
sobre a propria pratica docente, cuja meta principal ¢ aprender a interpretar,
compreender e refletir sobre a educagdo e a realidade social de forma comu-
nitaria (Imbernén, 2000, p. 56).

Visto que os Laboratorios de Ensino sdo tidos como excelentes espagos de
formagao, por possibilitarem uma articulagdo entre teoria e pratica, consideramos
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que eles conseguem atender as demandas formativas mencionadas por Garcia (1999)
e Imbernon (2000). Acrescenta-se que, no caso dos LEMs destinados aos cursos de
formacao inicial e continua —como o LamuliMat —, ainda permitem a integracao
das a¢des de ensino, pesquisa e extensdo. Além disso, ampliam as relagdes entre a
comunidade e as institui¢des, estimulam a pratica da pesquisa em sala de aula e esta-
belecem projetos de parceria com os sistemas locais de ensino (Régo; Régo, 2012).

Nessa perspectiva, pensar um Laboratério de Ensino vinculado a um curso de
Licenciatura em Matematica permite que os futuros professores reflitam sobre praticas
docentes (Lopes; Araujo, 2007). Conforme Turrioni (2004), o LEM contribui em dois
aspectos na formacgao inicial de professores: no desenvolvimento profissional ¢ na
formagao do professor pesquisador.

Visto isso, ressaltamos que Perez, Costa e Viel (2002) defendem o desenvol-
vimento profissional do professor de forma integrada a formacdo de um professor
pesquisador. Essa integracdo deve “nortear a formacgao inicial e continuada [...]. O
professor pesquisador e reflexivo ¢ o profissional que consegue incorporar o ‘ensino
adquirido pela sua experiéncia’, assim como pela experiéncia dos colegas” (Perez;
Costa; Viel, 2002, p. 9).

Desse modo, o foco de estudo deste trabalho diz respeito ao desenvolvimento
profissional de professores iniciantes de matematica. Garcia (1999), como supra-
mencionado, define professor iniciante como aquele que se encontra entre o 1° e o
3° ano de profissdo, momento de transi¢do do estudante para professor — momento
em que a tensdo e as aprendizagens se tornam mais intensivas, tendo em vista que
esta ¢ a fase de entrada na carreira, a qual pode ser resumida em duas palavras:
sobrevivéncia e descoberta.

A sobrevivéncia se refere ao choque com a realidade, e a descoberta se traduz
pelo entusiasmo do inicio da carreira, marcado por experimentagdes e orgulho de
fazer parte de uma categoria profissional (Garcia, 1999). Nessa fase, os professores
aprendem na pratica os meios de sobreviver na profissdo, bem como descobrem modos
de desenvolver seu conhecimento profissional e aprendem a ter equilibrio pessoal.

Com base nisso, vale salientar que o LEM ¢é um local de aprendizado, aperfei-
coamento profissional e criagdo, assim como de pensamentos, analises, discussoes,
pesquisas e de desenvolvimento de relagdes com professores e alunos do ensino
superior e da educacdo basica. Lorenzato (2009, p. 7), por sua vez, explicita ser

Uma sala — ambiente para estruturar, organizar, planejar e fazer acontecer o pensar
matematico, ¢ um espago para facilitar, tanto ao aluno como ao professor, ques-
tionar, conjecturar, procurar, experimentar, analisar ¢ concluir, enfim, aprender e
principalmente aprender a aprender.

Segundo Oliveira e Kikuchi (2018), o Laboratorio de Ensino de Matematica
afeta o amadurecimento critico sobre a atuagdo enquanto professores, gerando refle-
x0es sobre as concepgdes praticas, exercitando a criatividade e o contato com mate-
riais didaticos diversos. Posto isso, Fonseca e Gualandi (2020, p. 98) afirmam que
0 “LEM contribui para o aperfeigoamento de professores que ensinam matematica,



LABORATORIOS DE EDUCAGAO MATEMATICA: desafios e avangos 159

pois proporciona o conhecimento e aprendizado de metodologias diversificadas, bem
como discussdes e reflexdes de suas praticas”. Ainda nesse sentido, Turrioni ¢ Perez
(2009) sinalizam que o referido Laboratorio se mostra como uma alternativa para o
desenvolvimento da competéncia de valorizagdo da formagao continua.

Assim sendo, apesar de a literatura apontar a importancia do LEM para a for-
macao docente, Silva (2020) destaca que licenciandos ainda estdo envolvidos em
processos formativos que ndo estabelecem contato com esse espaco durante a for-
magcao inicial. Entdo, desenvolvemos esta pesquisa com professores iniciantes de
matematica que tiveram a oportunidade de integrar, durante a formacao inicial, um
LEM, no intuito de compreender, a partir de suas narrativas, a contribui¢do da sua
participacdo no LamuliMat para a pratica pedagogica desenvolvida nas escolas.

Contexto e percurso metodologico

O Lamuli, programa de extensao ao qual o LamuliMat esta vinculado, ¢ fruto do
Edital Programa de Consolidagd@o das Licenciaturas/Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (Prodocéncia/Capes), de 2008, sendo institucionalizado
na UEFS em 2010 como um projeto de extensdo, a partir da Resolugdo do Conselho
de Ensino, Pesquisa e Extensao (Consepe) n° 128/2010. No ambito institucional,
projetos de extensdo sao tratados como “o conjunto de agdes de carater educativo,
social, cultural, cientifico ou tecnologico, isolado ou vinculado a Programa de Exten-
sdo” (UEFS, 2020, art. 4°).

O Prodocéncia foi um programa de consolidacdo das licenciaturas, promovido
pela Capes, com o objetivo de aperfeicoar a formacao de professores que ensinardo
na educacdo basica (Capes, 2015). Nesse sentido, o Lamuli objetiva superar desafios
da formagao docente, em diferentes areas de conhecimento que abarcam os cursos de
licenciatura na UEFS. Visto isso, participaram do edital professores do Departamento
de Educagdo que atuavam nos cursos de Licenciatura em Biologia, Licenciatura em
Fisica, Licenciatura em Matematica e Licenciatura em Pedagogia.

Desde 2010, apos a institucionalizagdo do projeto na UEFS, o Lamuli ampliou
as suas agoes, de modo que, em 2022, tornou-se um programa de extensio, conforme
estabelecido pelas normativas institucionais de extensdo da instituigdo. O programa
conta com a participacdo ativa de membros do corpo discente e docente de diferen-
tes cursos de licenciatura da UEFS, promovendo diversas atividades que envolvem
professores e alunos da educaco basica e do ensino superior, em busca de garantir
a integragdo do tripé ensino, pesquisa e extensdo. Atualmente, o Lamuli conta com
projetos relacionados a Licenciatura em Matematica, Licenciatura em Biologia, Licen-
ciatura em Educacao Fisica, Licenciatura em Quimica e Licenciatura em Historia.

Como essa pesquisa trata do LamuliMat, focamos na descri¢do das agdes pro-
postas por tal projeto. O LamuliMat € o projeto vinculado ao Lamuli que tem foco
na formagao do professor que ensina matematica e desenvolve diversas atividades,
como: producdo de materiais curriculares educativos, minicurso, oficina, eventos,
exposicdes interativas de jogos matematicos, refor¢o escolar, divulgacao cientifica,
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producao de tarefas, empréstimo de materiais didaticos para alunos e professores da
educac@o basica e do ensino superior, além de permitir a utilizagdo do espago para
estudo. O Lamuli pulsa dentro e fora dos muros da universidade, haja vista que suas
acdes ocorrem tanto em seu espaco fisico ou em outros locais da universidade, quanto
nas escolas da educagdo basica.

Dessa maneira, diante do objetivo do LamuliMat, este estudo visou a compreender,
a partir das narrativas de professores iniciantes de matemadtica, a contribuicao da sua
participagdo no LamuliMat para a pratica pedagdgica desenvolvida nas escolas. Para
tanto, foi desenvolvida uma pesquisa qualitativa, recorrendo a entrevistas do tipo nar-
rativa, com ex-bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Extensdo Universitaria
(Pibex) do LamuliMat, que se encontram nos primeiros anos de docéncia. Segundo
Creswell (2010, p. 26), “a pesquisa qualitativa ¢ um meio para explorar e para entender o
significado que os individuos ou os grupos atribuem a um problema social ou humano”.

Para Jovchelovitch e Bauer (2002), a entrevista narrativa mira um episodio da
vida de um sujeito que o estimule a falar sobre, ou seja, a relatar, contar uma his-
toria sobre o ocorrido. A “ideia bésica ¢ reconstruir acontecimentos sociais a partir
da perspectiva dos informantes, tdo diretamente quanto possivel” (Jovchelovitch;
Bauer, 2002, p. 93). Desse modo, tomamos como inspiragdo as fases propostas por
Jovchelovitch e Bauer (2002): preparacgdo; inicia¢do; narragdo central; fase de per-
guntas; e fala conclusiva.

A preparacdo buscou identificar, dentre os egressos do LamuliMat, aqueles
que atendiam ao critério de inclusdo: estar atuando na educagdo basica a menos de
trés anos. Na fase de iniciacdo, apresentamos o topico inicial da narragdo: “como ter
participado do LamuliMat contribuiu na pratica pedagogica desenvolvida na escola
atualmente?” A fase de narragdo central, por sua vez, objetivou ndo interromper o
entrevistado, deixando-o livre para elaborar a sua narrativa. Quando o entrevistado
dava sinais de finaliza¢do da sua narracdo, entramos na fase de perguntas, incenti-
vando-o a continuar a narrativa, sem dar opinides e sem discutir contradi¢des. Por
fim, a fala conclusiva encaminhou a entrevista narrativa para a sua finaliza¢cdo, com
agradecimentos pela participacao.

Participaram da pesquisa dois egressos do LamuliMat, os quais chamaremos
de Abaco e Tangram, para manter o anonimato dos participantes. Abaco participou
do LamuliMat durante dois anos, ndo apenas como bolsista de extensdo, mas como
bolsista de monitoria das disciplinas de Estagio Curricular Supervisionado de Mate-
matica. Atua na educagao basica ha dois anos ¢ em 2024 ministrou aulas em turmas
do ensino médio. Tangram afirmou ter participado do LamuliMat por dois anos como
bolsista de extensdo. Atua como professora ha trés anos, em turmas dos anos finais do
ensino fundamental, e tem experiéncia em ofertar cursos de formagao para professores.

As entrevistas narrativas foram realizadas virtualmente, por meio de uma plata-
forma de comunicacdo sincrona, e tiveram a sua gravagao autorizada pelos entrevista-
dos. Corroborando a abordagem qualitativa, os dados obtidos para a andlise ndo t€ém a
inten¢do de serem quantificados, centrando-se na compreensao e explicacdo das rela-
¢oes sociais e dos sentidos atribuidos pelos participantes (Gerhardt; Silveira, 2009).
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Para Jovchelovitch e Bauer (2002, p. 105), “a analise de entrevistas narrativas
¢ uma técnica para gerar historias; ela ¢ aberta quanto aos procedimentos analiticos
que seguem a coleta de dados”. Assim, apds a transcri¢do das narrativas, buscamos
identificar trechos que nos permitissem realizar agrupamentos das trajetorias indivi-
duais em categorias analiticas.

Analise e discussao dos dados

Face ao objetivo de compreender, a partir das narrativas de professores inician-
tes de matematica, a contribui¢do da sua participacdo no LamuliMat para a pratica
pedagodgica desenvolvida nas escolas, organizamos os trechos das narrativas em trés
categorias: formacdo do professor pesquisador; trabalho em equipe; repercussao
da pratica.

Formaciao do professor pesquisador

Nesta categoria, reunimos os trechos das narrativas dos professores investi-
gados que nos permitem inferir que a participacdo no LamuliMat contribuiu para o
desenvolvimento profissional na perspectiva da formagao de um professor pesqui-
sador, conforme descrevem Perez, Costa e Viel (2002). Na narrativa de Tangram,
observamos um destaque para o pensar sobre a pratica a partir da articulagdo com a
teoria e como, apesar da dificuldade que sentia, esse processo contribuiu com a sua
formacao. Nesse contexto, ela afirma:

A gente teve que comegar a fazer aquelas publica¢des no Instagram e isso exigia
um pouco da gente, porque a gente ndo ia so6 publicar qualquer coisa, a gente
tinha que sentar e estudar para fazer a producio. [No Instagram] chegava so
o card, [...] mas por tras tinha todo um estudo, toda orientacio.

Eu tinha uma certa dificuldade com a leitura académica, entdo para estudar
um artigo era uma dificuldade. Mas, a gente tinha que estudar a metodo-
logia para fazer o card, ndo poderia falar qualquer coisa. Eu senti aquela
dificuldade com a leitura académica e com a escrita, e também para produzir
a arte, porque ndo bastava so uma coisa, era completo. As vezes, eu até busco as
postagens antigas do Lamuli. Até busco, as vezes, algumas atividades (Tangram,
2024, grifo nosso).

A fala de Abaco corrobora o que Tangram enfatiza sobre a escrita:

[...] para fazer as publicagdes, alguns cards, [ a gente precisa] escrever o texto.
Para fazer um texto bom, inclusive a gente evoluiu, eu sinto pelo menos que
evoluiu muito na escrita por causa dessa época [...] Mas, ndo s6 isso, acho
que muita visdo politica, acho que eu desenvolvi também bastante nessa época,
a gente lia bastante.

A gente fez artigo, fez as publicacdes, organizou uma cartilha com todas as
publicacées, com todos os planos de aula, bonitinho (Abaco, 2024, grifo nosso).
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A partir dessas narrativas, observamos uma contribui¢do importante de parti-
cipar de um Laboratorio de Ensino de Matematica na universidade que tem como
uma das acdes o planejamento de atividades baseadas em embasamento tedrico que
pudessem auxiliar os futuros professores a pensar sobre a pratica. Esta afirmagao
nos leva a refletir sobre a discuss@o de Turrioni (2004), na qual o autor afirma que,
se bem estruturado, o LEM pode auxiliar na formag@o do professor pesquisador.

Além de Turrioni (2004), Régo e Régo (2012) também enfatizam a questdo do
professor pesquisador, pois afirmam que no ensino superior os laboratdrios auxiliam
na melhoria da formacao inicial e continuada dos professores de matematica a partir
da integracdo das acdes de ensino, pesquisa e extensdo. Além disso, para os autores,
ainda ampliam as rela¢des entre a comunidade e as instituigdes, estimulam a pratica
da pesquisa em sala de aula e estabelecem projetos de parceria com os sistemas
locais de ensino. Nesse sentido, Tangram destaca a importancia dessa interagdo da
universidade com as escolas e como um laboratorio nas escolas pode contribuir com
a pesquisa em sala de aula.

Hoje, além de trabalhar como professora da educagao basica, sou professora em
um municipio, mas eu também participo de um programa para uma empresa, onde
nesse programa eu trabalho com formagao de professores. Entao, eu nao posso
chegar la e falar qualquer coisa, eu nio posso chegar la e dizer qualquer coisa,
apresentar qualquer coisa. E eu carrego muita coisa que eu aprendi com o Lamuli
e com as orientagdes que recebi no Lamuli. [...] E hoje também, como atuante da
parte de formacgao, eu tento também, agora, fazer o Lamuli na escola. Sempre
estou querendo que tantas pessoas conhe¢cam o Lamuli. Até para os meninos
poderem entender as possibilidades da matematica. Ver a matematica de outra
forma. Porque, as vezes, o suporte que a gente tem na sala de aula, na escola, os
meninos ndo conseguem compreender a importancia (Tangram, 2024, grifo nosso).

Na perspectiva de Abaco, a sua participagio no LamuliMat contribuiu para que
hoje, enquanto professor, ele saiba a importancia do planejamento: “[...] inclusive
toda a preocupacio que eu tenho em relaciio ao planejamento bem amarradinho
e ter esse cuidado com o planejamento no inicio da unidade, tudo isso é respon-
sabilidade do Lamuli e do estagio” (Abaco, 2024, grifo nosso).

Nesse cendrio, as narrativas nos mostram que a participa¢do no LamuliMat
contribuiu para a leitura académica e produgéo textual, bem como para o contato
com a investiga¢do, a curiosidade, a busca por conhecimento, a reflexdo sobre sua
pratica, a interacdo entre a universidade e a educag@o basica e a fundamentacao ted-
rica. Tudo isso auxilia o desenvolvimento profissional na perspectiva da formagéo
do professor pesquisador.

Trabalho em equipe

Nesta categoria, reunimos os trechos das narrativas dos professores investigados,
que nos permitem inferir que a participagdo no LamuliMat fomenta o trabalho em
equipe, haja vista que possui uma rede de apoio bem consolidada. Tendo isso em vista,
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Tangram e Abaco destacam o quanto a interagdo entre os bolsistas e as orientadoras
foi importante e o quanto isso os ajudou no processo de desenvolvimento profissional:

[As produgdes] antes passavam pelas orientadoras, a gente fazia, produzia o card,
passava por elas, para elas corrigirem, ver se esta tudo certinho, para depois a gente
corrigir novamente para publicar. [...] E eu senti aquela dificuldade com a leitura
académica e com a escrita, e também para produzir a arte, porque nao bastava so
uma coisa, era completo. Os meninos, meus colegas, que me ajudavam muito,
sempre recorria a eles [...] (Tangram, 2024, grifo nosso).

A gente sempre fazia o card enviava o texto e ficava corrigindo esse texto, corri-
gindo esse texto, corrigindo esse texto, ai as coordenadoras sinalizaram, a gente
corrigia, sinalizava e a gente corrigia, era todo dia, todo dia a gente conversando
nesse grupo (Abaco, 2024, grifo nosso).

Ainda segundo Abaco, isso criou, no grupo, uma cultura de autoajuda, mesmo
quando chegavam novos integrantes. Além disso, a sua fala destaca o quanto sente
falta disso atualmente, o que corrobora as discussdes de Garcia (1999) e Imbernon
(2000) sobre professor iniciante.

[...] sempre perto ajudando o pessoal do Lamuli que chegava novo. A gente publi-
cou alguns [artigos], mas por conta da quantidade de autores, as vezes, a gente
se revezava. Porque na época estava eu, [cita os nomes dos outros 5 integrantes
do LamuliMat] e normalmente os artigos s3o no maximo trés autores, ai a gente
revezava. Fazia dois bolsistas com [cita 0 nome de uma das coordenadoras], dois
com [cita 0 nome da outra coordenadora] [...].

Toda vez que eu vou fazer alguma coisa eu nio tenho como nao lembrar de
[cita 0 nome das coordenadoras] falando alguma coisa ou comentando alguma
coisa ou olhando e sinto falta de ter alguém que me dé um retorno. Sei 14,
se o planejamento esta bom, se ndo esta... porque agora eu to tendo que andar
com as minhas proprias pernas e eu sinto muita falta, quando eu sinto essas
faltas sempre me vem na cabeca ‘provavelmente uma das duas falaria sobre uma
publicagio ou sobre o plano de aula’ (Abaco, 2024, grifo nosso).

Dessa forma, as narrativas mostram que o trabalho em equipe no LamuliMat
auxilia nas produgdes dentro do laboratorio, possibilitando o compartilhamento de
saberes e trocas de experiéncias. Isso contribui, entdo, para a producao dos artigos
e produgdo de cards.

Repercussio na pratica

Nesta categoria, reunimos trechos das entrevistas que narram sobre como e em quais
aspectos a participag¢do no LamuliMat repercute na pratica pedagogica. Nesse momento,
Abaco narra, inicialmente, sobre como o LamuliMat o influenciou a ter um olhar mais
empatico e compreensivel para com os alunos, além da importancia do planejamento da
aula, que surge a partir da necessidade de planejar as tarefas. Com isso, ele diz:
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[...] ser compreensivel inclusive ¢ focada no Lamuli no sentido de saber que vai
ter momentos € momentos.

Professores como no caso de [cita 0 nome das coordenadoras] que sempre foram
extremamente compreensivas, inclusive durante os trabalhos da monitoria e da
extensdao no Lamuli, entdo, tem sim muita interferéncia nessa questao sempre.
Teve as tarefas online do Lamuli, que inclusive toda a preocupagao que eu tenho
em relacdo ao planejamento e ao fazer esse planejamento muito bem amarradinho
e ter esse cuidado com o planejamento no inicio da unidade sem conseguir andar
sem o planejamento tudo isso ¢ responsabilidade do Lamuli e do estagio (Abaco,
2024, grifo nosso).

A organizacdo, que acreditamos estar relacionada com planejamento, também
aparece na fala de Tangram (2024, grifo nosso): “uma organiza¢do melhor. Como
bolsista, a gente precisava desse cronograma, dessa organizagao, desse estudo. Entao,
na sala de aula, eu continuo assim”.

Ainda, para Abaco, o LamuliMat foi importante para aprender a manipular
algumas tecnologias que sdo essenciais para a formagao, as quais exercitam a cria-
tividade. Tal narrativa concorda com Oliveira e Kikuchi (2018), que dizem que a
participagdo em um laboratdrio exercitar a criatividade. Além disso, a partir das
leituras e produgdes textuais, Tangram afirma que devido ao LamuliMat, atualmente
possui um nivel de fundamenta¢cdo maior, como ja verificamos nas narrativas que
apresentaram acerca do desenvolvimento profissional de um professor pesquisador.
Com base nisso, ele explicita:

Porém, eu percebo o quanto o Lamuli, como bolsista, contribuiu para mim nesse
quesito. Hoje eu consigo produzir algumas coisinhas, ndo muito, nio sou nem
um artista, mas eu ja consigo produzir algumas coisas no Word, no Canva,
que eu tive que aprender 14 no periodo da pandemia, para fazer as publicacdes
do Lamuli. Hoje também eu ja tenho uma facilidade de fundamentar as coisas
que eu faco (Tangram, 2024, grifo nosso).

Ademais, Tangram enfatiza que a utilizacdo de materiais manipulaveis em sua
sala de aula, como alternativa ao ensino tradicional, também ¢ fruto da sua participa-
¢do no LamuliMat e do seu Trabalho de Conclusao de Curso (TCC). No estudo, ele
pesquisou e teve a oportunidade de exercitar a elaboragdo de materiais curriculares
educativos. Posto isso, ele relata:

Eu gosto muito de trabalhar com materiais manipuldveis, que foi até traba-
lho do TCC, que a gente trabalhava no Lamuli. Tem muito no Lamuli, né?
Eu gosto muito porque eu percebo que as vezes os meninos continuam ainda
criando essa aversao pela matematica, continua essa existéncia, ndo s6 por conta
da matematica. [...] Eu gosto de trabalhar muito com producio de material ou
levando o material, né? Que eles possam visualizar, nio s6 ficar s6 no quadro.
Eu consigo trabalhar a questdo do algoritmo de forma tradicional, mas eu gosto
muito de trabalhar com os jogos, porque é uma maneira que eu tenho de
atrair a atencio deles, principalmente com os alunos do sexto e sétimo, que
sdo mais novos (Tangram, 2024, grifo nosso).
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O contato com 0s jogos e materiais manipuldveis para o ensino de matema-
tica no LamuliMat permite que o docente reflita sobre sua pratica e busque formas
diferentes de trabalhar determinados contetidos. A narrativa de Tangram nos permite
refletir as diferentes formas de abordar contetidos matematicos em sala de aula, bem
como evidencia de que modo a adocdo de praticas ndo tradicionais pode prender a
aten¢do do aluno e tornar a aula mais significativa, contribuindo para a mudanca de
concepedo dos estudantes sobre a matematica.

Outro ponto importante que Tangram apresentou foi a interdisciplinaridade. O
contato com esse conceito, a partir de leitura, da produg¢ao textual e da producao do
card para a postagem na rede social do LamuliMat, reflete em sua pratica atualmente.

Uma coisa, que foi com o Lamuli que eu aprendi, foi o que eu falei até da
questio da interdisciplinaridade. Hoje, eu busco fazer algumas atividades
com professor de outra disciplina. Que foi, justamente, la no Lamuli, [...],
eu fiz até uma postagem em relacio a isso. Eu estava buscando no Instagram
do Lamuli. [...] Que foi resultado do periodo que eu fui bolsista, eu tive que pre-
parar um planejamento de uma atividade interdisciplinar para postagem. E
hoje, como professor(a) atuando, eu tento fazer isso. Fazer alguma atividade
que envolva outra disciplina. Que, esse dia mesmo, eu estava até fazendo com
a de portugués (Tangram, 2024, grifo nosso).

Dessa forma, notamos dois pontos importantes: a interdisciplinaridade e o uso
da rede social do LamuliMat como fonte de pesquisa para a sua pratica pedagogica.
Tangram teve acesso ao conceito de interdisciplinaridade através da sua participagdo
no LamuliMat e, assim, teve a oportunidade de estudar, escrever e publicar posts
sobre esse conceito, o que contribuiu para a sua formagao.

Atualmente, enquanto professora da educacao bésica, Tangram recorre as pos-
tagens da rede social do LamuliMat como uma fonte de suporte para a sua pratica
pedagdgica, pois, por ter feito parte da equipe, sabe que nessa rede ha divulgagéo de
atividades de ensino, fundamentadas em pesquisas. Notamos, em sua fala, a utili-
zagdo do aplicativo como uma fonte de informacao, ou seja, como um objeto que a
possibilita obter informagao sobre um conceito que lhe auxiliara e que pode auxiliar
tantos outros professores nas suas praticas em sala de aula.

Ademais, Tangram exp0e algo importante sobre a integrag@o entre educacao
basica e ensino superior:

Porque, as vezes, o suporte que a gente tem na sala de aula, na escola, os
meninos nio conseguem compreender a importincia. E, as vezes, a gente,
como professora, também peca um pouquinho. Entdo, a gente, as vezes, fica um
pouco sobrecarregada pelas demandas que vao aparecendo. Pelas cobrangas.
Entdo, as vezes, a gente também peca. E, também, tem que cumprir a questao do
cronograma, de avaliag@o.

As vezes, vocé quer produzir um material, quer construir um sélido, fazer uma
oficina com os meninos. S6 que os meninos nao t€ém condigdes de levar o material.
A escola nao pode comprar. Vocé tem que ver tudo isso. Entdo, as vezes, queria
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levar o Lamuli para 14 ou que os meninos tivessem esse conhecimento. Mas, o
Lamuli me ajudou muito nesse quesito mesmo de fazer. Eu ja consigo fazer
algumas oficinas com os meninos. Tento. Nao consigo sempre. Mas tento pelos
materiais que eu consegui la.

Conhecer o Lamuli. Levar o Lamuli. Aquelas visitas. Fazer as visitas que o pessoal
nao conhece. E no Lamuli, como temos bolsista, tem 1. Entdo, ¢ uma possibili-
dade. Até para o professor de matematica iniciar, ndo sei, uma aula. Ou, entdo,
vocé vai iniciar depois um contetido. E na escola falta o material so6lido, a parte
de geometria mesmo, que tem, as vezes, alunos que saem ¢ nem entendem a parte
de geometria. O Lamuli cheio de materiais que os meninos poderiam estar ali. E
eu também digo nessa questao de produzir também (Tangram, 2024, grifo nosso).

Essa narrativa corrobora a discussao de Garcia (1999) acerca das dificuldades

enfrentadas pelo professor iniciante, tendo em vista as demandas que surgem no
inicio da profissao e as fontes de suporte que ele procura para sobreviver na carreira.
Diante disso, Tangram destaca que gostaria que os seus alunos também vivenciassem
o LamuliMat, seja indo a universidade ou com o LamuliMat indo a escola.

Na seguinte narrativa, Tangram ainda fala sobre o Lamuli ter instigado a sua

curiosidade, destacando a importancia de té-la e como isso influenciou em sua sala
de aula e no aprendizado dos alunos.

Até aconteceu esses dias. Para vocé ver o quanto o Lamuli me deixou curiosa
na busca, acho que foi més passado, eu sai mexendo no armario la da escola
que eu trabalho e descobri uns jogos fechados de matematica. Eu sai contando
para a professora do quinto ano, mostrando para a coordenadora. Porque
la tem o ensino em tempo integral a tarde e os meninos ndo querem ficar, porque
dizem que a aula € chata. [...]. E a tarde que deveria ser as aulas mais interativas,
porque a proposta ¢ essa, eles nao querem ficar. Entio, eu mexendo, achei um
monte de jogos la no armario. Onde estou querendo chegar com isso? A minha
curiosidade de proporcionar uma aula melhor para o meu aluno, néo ficar
naquela questio o tempo todo de quadro também. Eu néo tenho condi¢des de
estar o tempo todo produzindo com eles, porque para produzir, fazer uma oficina,
construir algo com os meus alunos eu que tenho que estar levando os materiais.
Agora eu vou fazer uma oficina com eles, para a gente construir alguns séli-
dos. Eu que vou levar o material. Eu ndo tenho condicdes de proporcionar
sempre isso para os alunos e para a escola. L4 tinha uns jogos que eu achei
assim, buscando. Eu ja falei com a coordenadora, ja falei com a professora do
quinto ano, para todo mundo. Tinha jogos lacrados que estavam ainda fechados.
Quando eu fui conversar a pessoa la da secretaria falou assim ‘Mas se os profes-
sores da tarde cuidassem’, mas a gente cuidando ou ndo, veio para usar, se perder
ou ndo, ¢ consequéncia, mas a gente tem que usar. Estava 1a guardado, lacrado.
A gente sente dificuldade, as vezes, de produzir uma aula, principalmente para
os meninos do sexto ano que ainda estdo amadurecendo [...]. A gente fez um
jogo mesmo, usando a divisao. A aluna disse ‘professor(a) eu acho que agora
entendo divisao’. [...] Entdo, o Lamuli contribuiu também nessa questiao de
buscar, de curiosidade. Porque, como eu tinha que pesquisar muito para
fazer minhas publicacdes entio eu sei que tem possibilidades, a gente tem



LABORATORIOS DE EDUCAGAO MATEMATICA: desafios e avangos 167

possibilidades. No entanto, buscar melhorar a pratica pedagégica precisa
de estudo. Entio eu preciso dedicar um pouco o meu tempo, assim como eu
dedicava la no Lamuli para fazer minha postagem. Entio eu preciso dedicar
um tempo para planejar a minha aula, eu tento fazer isso mesmo sendo um
pouquinho cansativo, mas a gente tenta, se dedica para proporcionar o melhor
para os alunos (Tangram, 2024).

Dessa forma, Tangram narra que, através da sua curiosidade ¢ vontade de
buscar o melhor para o seu aluno, sempre procurando aperfeigoar sua pratica,
pode proporcionar um ensino mais efetivo para os estudantes, o que possibilita
uma aula mais descontraida e, consequentemente, maior interesse e interagdo da
turma. Além disso, trata, ainda, sobre a realidade de muitas escolas, tendo em vista
que alguns materiais ndo sdo fornecidos ao professor para a produgdo das oficinas
ou para aulas diversas.

Tangram explica que, inicialmente, ndo tinha interesse em fazer o mestrado,
devido a dificuldade com a leitura e a escrita académica, mas, como foi evoluindo e
buscando melhorar com o passar do tempo, atualmente tem outra concepgao sobre
isso. Além disso, como exposto a seguir, ela destaca uma das agdes do LamuliMat:
a produgdo de materiais curriculares.

Hoje eu quero voltar e eu quero continuar com essa parte de formacio, que era
como a gente fazia também [no Lamuli], trabalhava muito com a parte de for-
macgao, a gente proporcionava muitos materiais para dar suporte ao professor.

E hoje tanto na sala de aula atuando como professor e Matematica, quanto traba-
Ihando como formadora em um programa que eu atuo que também ¢é em escolas.
S6 que ai € nessa parte de formacao. Eu trabalho fazendo isso Proporcionando
atividades para ajudar na pratica pedagogica do professor. Ai vocé vé né o quanto
eu ndo queria, s6 queria concluir. Eu digo que [o Lamuli] abriu uma porta, abre o
seu leque para as possibilidades. Eu gosto muito de participar, indico todo mundo,
todo estudante da graduacdo que puder participar das coisas, ndo custa nada vocé
conhecer (Tangram, 2024, grifo nosso).

Além de fomentar a formacao continuada, a participacdo no LamuliMat também
forneceu maior experiéncia na producao de materiais para dar suporte ao professor
de matematica, o que refletiu na sua atuacdo, tanto na educagdo basica quanto na
formacao de professores. Ademais, participar do laboratorio permite compreendermos
a importancia de se engajar nas atividades dentro da universidade.

Portanto, nesta categoria, que busca analisar as narrativas que apontam a reper-
cussao da participagdo no LamuliMat na pratica, temos alguns resultados importantes.
A priori, as narrativas indicam que a participa¢do no LamuliMat contribuiu para uma
boa organiza¢do, bem como para a producdo de um bom planejamento ¢ para a com-
preensdo e flexibilizagcdo com os alunos. Em seguida, essa participa¢do se mostrou
um meio importante para o acesso a recursos tecnologicos para produgao textual, de
slides, assim como para a produgdo de cards e de recursos que instigam a criatividade.
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Assim sendo, as narrativas nos mostram que essa participagdo possibilitou a
aproximacao com o conceito de interdisciplinaridade. Além disso, a pagina do Labo-
ratorio no Instagram se tornou um ambiente para auxiliar o professor da educagdo
basica, com cards e tarefas. Ainda, o contato com 0s jogos ¢ materiais manipulaveis
para o ensino de matematica dentro do LamuliMat auxilia o planejamento de aulas
com a utiliza¢do desses materiais, tornando-as mais significativas e servindo como uma
alternativa ao ensino tradicional, além de buscar, também, prender a atencdo do aluno.

Nesse cenario, cabe destacar que a participa¢ao no Laboratorio também fomenta
a interacdo entre a universidade e a educacdo basica, permitindo que os estudantes
compreendam as diversas possibilidades da matematica através do LamuliMat. A
producdo de materiais curriculares € essencial para a pratica em sala de aula e para
os que pretendem trabalhar na formagéo de professores, € o0 LamuliMat auxiliou na
aproximagdo desses materiais e suas possibilidades.

Consideracoes finais

A partir do que foi discutido durante a pesquisa, ¢ possivel compreender que
os Laboratorios de Matematica surgem, inicialmente, em uma perspectiva apenas
de deposito, ou seja, um local para armazenar materiais didaticos para o ensino de
matematica. O Laboratério de Ensino de Matematica emerge da ideia de um LM, no
entanto expande a sua dimensao, possibilitando também ac¢des que envolvem pes-
quisa, investiga¢do, manipulagao e reflexdo. Pensando no LEM no ensino superior,
vimos que este se amplia ainda mais, de modo a estreitar as relagdes entre ensino
superior e educagdo basica, possibilitando as pesquisas, a divulgagao cientifica e o
contato com professores e colegas da universidade, garantindo, assim, o tripé ensino,
pesquisa e extensdo. Essa perspectiva do LEM corrobora com os conceitos de for-
macao de professores de Garcia (1999) e Imbernon (2000).

Dessa forma, consideramos o LamuliMat como um Laboratorio de Ensino
de Matematica e buscamos, nesta pesquisa, compreender, a partir das narrativas de
professores iniciantes de matematica, a contribui¢do da participagdo no LamuliMat
para a pratica pedagogica desenvolvida nas escolas. Para alcangar este objetivo, uti-
lizamos a entrevista narrativa como recurso metodologico para o estudo, no qual os
entrevistados sdo professores iniciantes da educagio basica e egressos do LamuliMat.
Para analisar os dados, foram divididos em trés categorias: formagdo do professor
pesquisador, trabalho em equipe e a repercussao na pratica.

Na primeira categoria — formacgao do professor pesquisador —, as narrativas
nos mostraram que, durante a participagdo no LEM, os participantes conseguiram
desenvolver a leitura e a escrita académica, além de possibilitar que compreendessem
a importancia da interacdo entre universidade e escola, tanto para a formagao docente
quanto para os estudantes da educacdo basica. Além disso, a investigacao e reflexao
sobre a pratica também se mostram como resultados da participagdo no LamuliMat.

Na segunda categoria — trabalho em equipe —, 0 LamuliMat se mostrou um corpo
unido. Era compreendido como um grupo de discentes e docentes que buscam evoluir em
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sua formagao académica, compartilhando saberes, trocando experiéncias, auxiliando na
producdo de artigos, e nas produgdes dos cards para divulgagdo no Instagram do Lamuli.

A terceira categoria — repercussao na pratica —, por sua vez, permite-nos concluir
que a participagdo no LamuliMat contribuiu para o aperfeicoamento da produgio do
planejamento, da organizacdo, compreensao ¢ flexibilizagdo com os alunos, assim
como possibilitou 0 acesso a recursos tecnoldgicos para produgao textual, de slides,
e producdo de cards que instigam a criatividade. Participar do LamuliMat também
proporcionou maior conhecimento acerca da interdisciplinaridade, da utilizagao
de jogos e materiais didaticos em sala de aula, da integracdo entre universidade e
escola, da producdo de materiais curriculares para auxiliar no ensino de matematica
e da curiosidade.

Com base nisso, vale salientar que as trés categorias apontaram aspectos fun-
damentais na formagdo do professor, os quais corroboram com Garcia (1999) e
Imbernon (2000). Dentre as trés, a que mais ganhou destaque foi a “repercussdo na
pratica”, pois mostrou que a participacdo no Lamuli reflete na pratica docente em
diversos aspectos. Dessa forma, o presente trabalho contribui para a compreensdo
de como a participagdo no LamuliMat auxilia na pratica pedagdgica desenvolvida
nas escolas.

Com isso, compreendemos que o Laboratorio impacta diretamente a formagao
do professor pesquisador e a pratica do docente, bem como permite o trabalho em
equipe. Sobre as contribuigdes tedricas, a participacdo no Laboratdrio de Ensino
permite a discussao sobre teoria e pratica no campo de estagio e nas disciplinas de
pratica. Desse modo, esta pesquisa pode ser utilizada como material tedrico para
pesquisas nessas areas. Portanto, analisar a potencialidade do viés extensionista do
Laboratério compreende-se como uma das propostas para avancar nos estudos sobre
o referido tema.
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CAPITULO 11

O LABORATORIO DE EDUCACAO
MATEMATICA (LEM):
contribuigdes para o ensino de matematica
nos anos finais do ensino fundamental

Erinaldo Ferreira do Nascimento'
Flaviano Gomes Nascimento®

Resumo: Este artigo teve como objetivo analisar as contribui¢cdes do Laboratorio de
Educagdo Matematica (LEM) para o ensino de Matematica nos Anos Finais do Ensino Fun-
damental, destacando as praticas pedagogicas implementadas, as potencialidades e os desafios
enfrentados na promog¢ao de uma aprendizagem significativa. A pesquisa parte do problema
relacionado a desmotivag@o dos estudantes diante de contetidos matematicos descontextua-
lizados. Adotando uma abordagem qualitativa, com uso de atividades praticas, o estudo foi
desenvolvido em uma escola da rede privada no Territorio de Identidade do Piemonte Norte
do Itapicuru no Estado da Bahia, envolvendo turmas do 8° e 9° anos. Foram descritas seis
experiéncias realizadas no LEM que articularam teoria e pratica por meio da confecgdo de
materiais concretos, uso de softwares, atividades interdisciplinares e aplicacdo de conceitos
matematicos em contextos reais. Os resultados apontam que o LEM favorece o interesse dos
educandos, amplia sua autonomia e fortalece o vinculo entre a Matematica e o cotidiano.
Apesar dos desafios estruturais e formativos enfrentados, a experiéncia consolidou o LEM
como um espago inovador e transformador. O estudo conclui defendendo a importancia da
manuten¢do e valorizagdo de ambientes pedagogicos como o LEM, que se mostram funda-
mentais para ressignificar o ensino de Matematica.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Laboratério de Educagdo Matemética. Apren-
dizagem Significativa. Educac@o Basica.

Introducio

Com as transformagdes na sociedade contemporanea, o ensino de Matematica
tem se tornado cada vez mais complexo e desafiador. Nota-se, entre os educandos,
uma crescente falta de interesse pelos conteudos matematicos. Essa desmotivagdo
decorre, em grande parte, da forma descontextualizada com que os objetos de conhe-
cimento sdo trabalhados em sala de aula. Como enfatizam Abreu e Ferreira (2020,
p. 12), “a forma como a Matematica vem sendo ensinada ndo permite que os alunos

1 Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade Federal de Sergipe/UFS. E-mail: erigremio.2013@
gmail.com. Lattes: http://lattes.cnpq.br/6993470112000626. ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2321-7854.

2 Doutorando em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias — PPGEFHC — UFBA/UEFS. E-mail: flavianonascimento@
ufba.br. Lattes: http://lattes.cnpq.br/9388464221907926. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9144-1594.



174

relacionem os conteudos aprendidos com o seu cotidiano. Cabe ao professor mostrar
a aplicabilidade da Matematica no dia a dia, sempre que for possivel.”

Diante desse cenario, evidencia-se a necessidade de praticas pedagogicas que
integrem materiais e metodologias capazes de relacionar a Matematica com a realidade
dos estudantes, promovendo aprendizagens mais significativas. Nesse contexto, o LEM
constitui-se como um espago privilegiado para articular teoria e pratica, funcionando
como um ambiente de experimentacao, motivagao e constru¢do do conhecimento mate-
matico. Nele, docentes e discentes t€ém a oportunidade de vivenciar experiéncias que tor-
nam o ensino mais dindmico e contextualizado, beneficiando toda a comunidade escolar.

Considerando os cinco eixos tematicos da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC): Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas ¢ Medidas, ¢ Probabilidade e
Estatistica, o LEM possibilita o desenvolvimento integrado desses objetos de conhe-
cimento, favorecendo a compreensao dos conteudos e o interesse dos estudantes.

O presente estudo adota uma abordagem qualitativa, conforme Bogdan e Biklen
(1994) e Minayo (2001), que entendem a pesquisa qualitativa como um processo
interpretativo voltado a compreensdo dos significados atribuidos pelos sujeitos as
suas experiéncias. Essa perspectiva ¢ particularmente adequada para investigacdes
que buscam compreender fendmenos educacionais em profundidade, considerando
os contextos ¢ as interagdes que os constituem. Assim, a pesquisa procura analisar
as contribui¢des do LEM a partir das percepcdes e vivéncias dos participantes, inter-
pretando os sentidos produzidos nas praticas pedagdgicas realizadas.

Este artigo tem como objetivo geral analisar as contribui¢des do LEM para o
ensino de Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental, destacando as pra-
ticas pedagogicas implementadas, as potencialidades e os desafios enfrentados na
promocao de uma aprendizagem significativa.

Para alcangar esse proposito, foram definidos os seguintes objetivos especificos:
analisar as possibilidades de aplicagdo do LEM e sua importancia para o ensino de
Matematica; destacar de que forma esse espago contribui para a dinamizagdo das
aulas e para o resgate do interesse, da motivacdo e do prazer em aprender Matematica;
compreender as dificuldades relacionadas a implementagéo e utilizagdo do LEM no
contexto escolar e examinar experiéncias desenvolvidas nesse ambiente, que articulam
teoria e pratica no ensino dos objetos de conhecimento matematico.

Assim, a pesquisa centra-se na analise de experiéncias pedagogicas implemen-
tadas no LEM, compreendido como elemento central do estudo e espago privilegiado
de aprendizagem significativa no ensino de Matematica.

Nessa perspectiva de investigagdo, serdo analisadas algumas praticas desen-
volvidas no LEM no ensino dos objetos de conhecimento matematico na Educagao
Basica, especificamente em turmas dos 8° e 9° anos do Ensino Fundamental — Anos
Finais. Pretende-se destacar informacdes relevantes sobre a aplicabilidade das pra-
ticas laboratoriais no ensino de Matematica, bem como compreender as possiveis
dificuldades relacionadas a implementacao e utilizagdo do LEM no contexto escolar.

Dessa forma, o uso do LEM no ensino dos objetos de conhecimento mate-
matico na Educagdo Bésica deve proporcionar aos educandos uma nova forma de
compreender a Matematica, além de potencializar a pratica pedagdgica do docente,
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atuando como mediador do processo de aprendizagem. Este estudo foi desenvolvido
em uma escola da rede privada, no Territério de Identidade do Piemonte Norte do
Itapicuru no Norte do Estado da Bahia, e analisa os desafios enfrentados pelos
educadores na realizag@o das praticas laboratoriais.

Nessa concepgdo, o estudo fundamenta-se em autores como Benini (2006), Cruz
(2007), Franga (2015), Lorenzato (2006), Oliveira (1983), Stafim (2013) e Turrioni
e Perez (2006), que discutem o papel do LEM como espago formativo e inovador no
ensino de Matematica. Inicialmente, destaca-se a importancia do LEM para os Anos
Finais do Ensino Fundamental e os desafios enfrentados em sua implementagdo; em
seguida, analisam-se as potencialidades desse espagco como ambiente de formacao e
desenvolvimento de praticas pedagdgicas significativas.

O Laboratorio de Educacio Matematica (LEM) no Ensino
Fundamental Anos Finais

O Laboratorio de Educagdo Matematica (LEM) constitui um espago pedago-
gico relevante para dinamizar o ensino de Matematica nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, proporcionando aos estudantes oportunidades de aprendizagem mais
significativa e participativa. Assim, na concepgao de Ausubel (1968, p. 20) “a apren-
dizagem significativa ocorre quando uma nova informagao ¢ relacionada de maneira
ndo arbitraria e substantiva a estrutura de conhecimento do aprendiz.”

Jana visdo de Benini (2006), o LEM possibilita a construgao do conhecimento
matematico a partir da experimentag@o, da manipulagdo de materiais concretos e da
resolucgdo de problemas contextualizados, aspectos que favorecem o desenvolvimento
de habilidades cognitivas e o resgate do interesse dos educandos pela disciplina. Ainda
na concepcdo de Silva, Silva e Ribas (2024, p. 76) afirma que o LEM pode ser um
espaco de formacao de professores que promove* atividades relacionadas a pratica
de ensino, como a realiza¢do de oficinas pedagdgicas nas quais os docentes podem
refletir sobre suas experiéncias e intercambiar conhecimentos [...].”

De acordo com Cruz (2007), o LEM transcende o simples uso de materiais
concretos, funcionando como um ambiente de mediagdo pedagdgica no qual o pro-
fessor atua como facilitador da aprendizagem, estimulando o pensamento critico e
a autonomia dos estudantes. Para Santos e Sales (2020, p. 6) “materiais concretos
sdo objetos manipulaveis que tornam os conceitos matematicos mais acessiveis e
significativos para os alunos, possibilitando a construgdo do conhecimento de forma
pratica e interativa.” Essa abordagem ¢ particularmente importante nos Anos Finais
do Ensino Fundamental, uma vez que os alunos passam a consolidar o pensamento
algébrico e abstrato, demandando estratégias que articulem teoria e pratica.

Francga (2015) refor¢a que o LEM possibilita aos educandos experiéncias que
integram a Matematica ao cotidiano, rompendo com a fragmentagdo de contetdos
que frequentemente caracteriza o ensino tradicional®. Para o autor, as atividades

3 “0 ensino tradicional caracteriza-se pela centralizagdo do professor como transmissor do conhecimento,
com métodos expositivos e énfase na memorizagéo, deixando o aluno em posi¢éo passiva no processo de
aprendizagem” (Santos, 2021, p. 10).
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laboratoriais oferecem aos docentes oportunidades de desenvolver praticas peda-
gbgicas contextualizadas, tornando o processo de aprendizagem mais significativo
para os alunos.

Lorenzato (2006) complementa que o LEM favorece a socializagao de saberes e
o desenvolvimento da cooperacao entre os estudantes, uma vez que estimula o traba-
lho em grupo e a troca de experiéncias. Na concepcao de Oliveira (1983), as atividades
experimentais realizadas no LEM contribuem para que os alunos percebam a Mate-
matica como uma construcao humana, ligada a realidade e as necessidades sociais.

Por sua vez, Stafim (2013) e Turrioni e Perez (2006) enfatizam que a imple-
mentacdo de um LEM na escola demanda planejamento pedagogico, formagao con-
tinuada dos professores e apoio institucional. Esses fatores sdo fundamentais para
que o LEM nio se restrinja a um espago fisico, mas se consolide como uma pratica
pedagdgica eficaz.

Dessa forma, o LEM, no contexto do Ensino Fundamental — Anos Finais, consti-
tui-se como uma estratégia que potencializa a aprendizagem significativa, despertando
o interesse ¢ a motivagdo dos estudantes para a Matematica. Além disso, contribui
para o desenvolvimento de competéncias essenciais, como a resolucdo de proble-
mas, o0 pensamento critico e a autonomia intelectual, aspectos fundamentais para a
formacao integral dos educandos.

Desafios de implementaciao Laboratorio de Educacdo Matematica
(LEM) na Educacao Basica

A implementacdo do LEM na Educagdo Bésica enfrenta diversos desafios que
exigem planejamento pedagogico, formagdo de professores e suporte institucional.
Um dos principais desafios ¢ a caréncia de recursos materiais e financeiros para a
montagem e manuten¢do do espaco. Segundo Benini (2006), muitos professores
relatam dificuldades em adquirir os materiais necessarios para a realizacao de ativi-
dades experimentais, o que limita o potencial do LEM como espago de aprendiza-
gem significativa.

“O LEM torna o estudante um protagonista da constru¢do do seu conhecimento,
por meio da experimentagdo, da reflexdo conjunta com os colegas, do confrontamento
de ideias, da releitura de problemas e da tentativa de resolver problemas propostos”
(Eugenio; Lorenzato, 2024, p. 5). Dessa forma, é imprescindivel que as redes de
ensino invistam em capacitagdo docente, de modo a garantir o uso critico e reflexivo
do LEM como ferramenta de ensino.

Lorenzato (2006) salienta que muitos docentes ainda se sentem inseguros em
trabalhar com propostas que rompem com o ensino tradicional, preferindo a exposi¢ao
teodrica e a resolugdo mecanica de exercicios. Outro desafio importante esta relacio-
nado a resisténcia de alguns professores em adotar metodologias mais inovadoras
e participativas. Nesse sentido, € necessario promover agdes de sensibilizagdo que
demonstrem a relevancia do LEM para o desenvolvimento do pensamento matematico
e para a promogao da autonomia dos educandos.
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Além disso, a articulag@o entre o LEM e o curriculo oficial também pode repre-
sentar uma dificuldade. Silva (2022) enfatiza que é fundamental alinhar as atividades
do laboratorio com os objetos de conhecimento previstos na BNCC, garantindo
que o uso do LEM contribua para a aprendizagem efetiva dos contetidos. Sem essa
integracdo, o laboratorio pode se tornar uma atividade pontual e desarticulada do
processo pedagdgico.

Por fim, Oliveira (1983) lembra que o sucesso da implementacdo do LEM
depende da gestdo escolar e do engajamento da comunidade escolar, incluindo pro-
fessores, coordenadores e familiares. Esse envolvimento coletivo ¢ essencial para
criar uma cultura de valorizagdo do espago e para superar possiveis dificuldades
logisticas e pedagogicas.

A discussao sobre os desafios de implementagdo do LEM pode ser ampliada ao
considerar que tais obstaculos ndo se limitam apenas a falta de recursos materiais ou
a caréncia de formacdo docente, mas envolvem também dimensdes institucionais,
epistemolodgicas e pedagdgicas. Nesse sentido, Lorenzato (2006) refor¢a que o LEM
ndo deve ser compreendido apenas como um espago fisico, mas como um ambiente
formativo, que demanda planejamento, continuidade e intencionalidade didatica. A
consolidacdo desse espago requer o engajamento coletivo da comunidade escolar ¢ o
reconhecimento do LEM como parte integrante do projeto pedagdgico da instituigao.

Além disso, ¢ pertinente dialogar com estudos mais recentes, como os reuni-
dos no dossié publicado pela Revista Baiana de Educacdo Matemadtica (2024),
que apresentam experiéncias contemporaneas de implantagdo e uso de laboratdrios
em diferentes contextos da Educacdo Bésica. Esses trabalhos discutem questoes
relacionadas a sustentabilidade institucional dos LEMs, a formacdo continuada dos
professores e as condi¢cdes materiais e politicas necessarias para sua manutengao,
oferecendo subsidios importantes para compreender as tensoes e possibilidades de
consolidacdo desses espacgos na pratica escolar. Para Silva e Cabrita (2024, p. 3),

o0 laboratorio de educagdo matematica ¢ um ambiente educacional que desempenha
um papel significativo nos processos de ensino, aprendizagem e profissionalizacdo
docente. Essa estrutura possui um grande potencial para desenvolver competéncias
docentes fundamentais, que vao muito para além das competéncias matematicas,
ao aproximar os futuros professores das escolas, desde o inicio da formagéo, e
integrar o triptico formacdo, investigacdo e extensdo a comunidade.

O trecho evidencia como o laboratério de educagdo matematica se constitui
em um espago formativo que articula teoria e pratica, favorecendo o desenvolvi-
mento de competéncias amplas na docéncia. Ao integrar formagao, investigacao
e extensdo, ele aproxima os futuros professores da realidade escolar e fortalece
sua profissionaliza¢do desde o inicio da trajetdria académica. A incorporagao des-
sas perspectivas teoricas contribui para atualizar e aprofundar a discussdo sobre
o LEM, situando o presente estudo em didlogo com pesquisas contemporaneas e
evidenciando a relevancia desse ambiente na promocgao de praticas pedagdgicas
inovadoras e contextualizadas.
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Procedimento metodolégico

Esse texto esta pautado na metodologia qualitativa, dessa forma, a pesquisa
qualitativa busca compreender fendmenos em profundidade, considerando o contexto
e o significado atribuido pelos sujeitos. Segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 16), “a
pesquisa qualitativa é descritiva, pois o pesquisador procura entender o fendmeno
em seu ambiente natural, interpretando os significados que as pessoas atribuem
as suas experiéncias”. Assim, o pesquisador atua como instrumento principal da
coleta de dados.

Esse procedimento metodoldgico permite o uso de entrevistas, observacdes
e analise de documentos, priorizando a compreensao subjetiva. Conforme Minayo
(2001, p. 21), “a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes”, possibilitando aprofundar a reali-
dade estudada. Dessa forma, busca-se interpretar os fendmenos de modo holistico
e contextualizado.

Assim, o contexto no qual esta pesquisa foi desenvolvida corresponde a uma
escola da rede privada localizada na regido norte do Estado da Bahia no Territorio
de Identidade do Piemonte Norte do Itapicuru. Participaram do estudo educandos do
8° ¢ 9° anos do Ensino Fundamental Anos Finais, com idades entre 12 ¢ 14 anos. A
escola apresenta uma estrutura adequada para a implementacao de um espago ludico
destinado ao ensino de Matematica, favorecendo o uso de recursos pedagdgicos como
o Laboratorio de Educacao Matematica (LEM).

A escolha dessa instituigdo justifica-se pela disponibilidade de recursos materiais
e pelo interesse da gestdo escolar em promover metodologias ativas que estimulem
o interesse dos alunos pela disciplina. Além disso, a existéncia de um espaco fisico
apropriado para a montagem do LEM contribuiu para o desenvolvimento das ati-
vidades propostas, possibilitando que o ensino da Matematica fosse trabalhado de
forma pratica e contextualizada.

O espaco foi desenvolvido de forma colaborativa, contando com a participagdo
ativa dos educandos na confec¢ao dos materiais necessarios para o estudo dos objetos
de conhecimento matematico. Esse espaco foi criado em 2022 e, desde entdo, tem-se
consolidado como um ambiente fundamental para a realizagdo de aulas praticas de
Matematica e Desenho Geométrico. Nesse texto destacamos 6 momentos de expe-
riencias que mudaram nossos educandos no processo de constru¢ao do conhecimento
matematico aplicado ao contexto social.

Este estudo fundamenta-se na abordagem qualitativa, que busca compreender
fendomenos em profundidade, considerando o contexto e os significados atribuidos
pelos sujeitos. Conforme Bogdan e Biklen (1994, p. 16), “a pesquisa qualitativa ¢
descritiva, pois o pesquisador procura entender o fendmeno em seu ambiente natural,
interpretando os significados que as pessoas atribuem as suas experiéncias”. Assim,
o pesquisador atua como instrumento principal de coleta e interpretagdo dos dados.

Segundo Minayo (2001, p. 21), “a pesquisa qualitativa trabalha com o universo
de significados, motivos, aspiragdes, crencas, valores e atitudes”, possibilitando
um olhar holistico sobre a realidade estudada. Nessa perspectiva, este trabalho
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buscou analisar as contribuicdes do LEM para o ensino de Matematica nos Anos
Finais do Ensino Fundamental, destacando as praticas pedagogicas implementa-
das, as potencialidades e os desafios enfrentados na promog¢ao de uma aprendiza-
gem significativa.

A investigacdo foi realizada em uma escola da rede privada, situada na regido
norte do Estado da Bahia, no Territorio de Identidade do Piemonte Norte do Itapi-
curu. A escolha dessa institui¢do deu-se por critérios de acessibilidade e relevancia
pedagogica, considerando que a escola ja dispunha de infraestrutura adequada e
demonstrava interesse institucional em implementar metodologias ativas, entre elas
o uso do LEM como espaco de aprendizagem.

Participaram da pesquisa 25 estudantes dos 8° e 9° anos do Ensino Fundamental,
com idades entre 12 e 14 anos, selecionados por critério de conveniéncia, em razao da
participagdo prévia nas atividades do LEM e mediante autorizagdo dos responsaveis.
O corpo docente envolvido incluia dois professores de Matematica e um coordenador
pedagdgico, que colaboraram na organizagdo das atividades e nas reflexdes sobre as
praticas desenvolvidas.

A producdo de dados ocorreu ao longo das atividades praticas realizadas no
LEM durante o ano letivo de 2022. Foram utilizados os seguintes instrumentos
metodologicos: Observagdo participante, registrada em didrio de campo, buscando
descrever comportamentos, interagdes e percepcdes dos educandos durante as pra-
ticas; Registros fotograficos e audiovisuais, com autorizagdo dos participantes, para
documentar o desenvolvimento das experiéncias; Entrevistas semiestruturadas com
estudantes e professores, voltadas a identificacdo de percepcdes sobre as contri-
buigdes e desafios do LEM; Analise documental de planos de aula, produgdes dos
estudantes e registros pedagogicos.

Momentos de construc¢ao e aplicacio no LEM

Construir um espago para aulas praticas de Matematica ndo ¢ uma tarefa facil,
pois envolve diversos fatores, como o engajamento dos docentes, discentes, coorde-
nadores, diretores e funcionarios de apoio, como a equipe de limpeza. Além disso,
surgem diversas criticas, dividas e incertezas quanto a eficacia desse espaco como
potencializador do ensino de Matematica.

As praticas analisadas a seguir foram desenvolvidas em uma escola da rede
privada situada no Territorio de Identidade do Piemonte Norte do Itapicuru, no
Estado da Bahia. Para preservar o anonimato institucional, conforme os principios
éticos da pesquisa, a institui¢ao sera aqui identificada apenas como Escola Parceira.
Nesse espaco, o Laboratorio de Educagdo Matematica (LEM) foi implementado
em 2022 e consolidou-se como um ambiente de experimentagdo e aprendizagem
colaborativa, envolvendo turmas dos 8° ¢ 9° anos do Ensino Fundamental. Na Figura
1 ¢ mostrado esse inicio.
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Figura 1 — Confec¢do de objetos em 3D
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Fonte: autores (2022).

Nossa primeira experiéncia no LEM foi a confec¢do de objetos em 3D para
o ensino de Geometria, com foco nos conceitos de perpendicularidade, projegdo
ortogonal e desenho em perspectiva. Essa atividade permitiu aos educandos desen-
volverem habilidades praticas ao trabalhar com materiais concretos, estimulando
a visualizagd@o espacial e a compreensao das propriedades geométricas de forma
mais interativa. Durante o processo, os alunos puderam explorar a construgao
de figuras geométricas tridimensionais, utilizando materiais reciclaveis e outros
recursos disponiveis, o que contribuiu para aproximar a teoria da pratica. Essa
vivéncia colaborativa fortaleceu a autonomia dos estudantes e demonstrou como
o LEM pode potencializar o ensino de Matematica, tornando-o mais atrativo e
significativo para todos.

Sendo assim, nossa segunda experiéncia no LEM concentrou-se na construgao
de origamis, atividade que, além de desenvolver habilidades motoras e criativas, teve
como foco principal a exploracdo de conceitos matematicos como simetria, geome-
tria plana e transformacao de figuras. Essa proposta buscou aproximar o ensino da
Matematica de forma ludica e concreta, permitindo aos educandos perceberem, na
pratica, como as dobras e os movimentos do papel podem representar ideias mate-
maticas importantes. No LEM, essa perspectiva colaborativa e pratica do origami
mostrou-se eficaz para tornar as aulas mais dinamicas e significativas, estimulando a
curiosidade e o engajamento dos alunos na construgdo do conhecimento matematico,
na Figura 2 e mostrado essa experiencia plausivel.
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Figura 2 — Construcio de origami no LEM
- .

Fonte: autores (2022).

Nesse contexto, a nossa terceira experiéncia no LEM foi a representacéo da tri-
gonometria em diversos contextos, buscando aproximar o estudo dessa area da Mate-
matica a realidade dos educandos. Nesse processo, exploramos situagdes cotidianas
em que as razdes trigonométricas seno, cosseno e tangente sao aplicadas, como na
medi¢do de angulos de inclinagdo em rampas de acessibilidade, no calculo da altura
de arvores ou prédios a partir de sombras projetadas, e na construgdo de maquetes
que simulam pontes e torres. Por meio da utilizagdo de materiais concretos, como
réguas, transferidores e calculadoras, os alunos puderam experimentar as relagdes
trigonométricas de maneira pratica e visual, consolidando a compreensao conceitual
e desenvolvendo autonomia na resolucdo de problemas.

Essa experiéncia evidenciou o potencial do LEM como um espago dindmico
e interdisciplinar, que favorece o aprendizado ativo e significativo da Matema-
tica, além de estimular a criatividade e o interesse dos estudantes em aplicar o
conhecimento matematico em situagdes reais. Figura 3 e exemplificado um pouco
desse trabalho.

Fonte: autores (2022).
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Dando sequéncia nossa quarta experiéncia no LEM envolveu o uso de softwares
dindmicos para o ensino da fung¢do do 1° grau, como o GeoGebra ¢ aplicativos para
a criacdo de nuvem de palavras. A utilizacdo do GeoGebra permitiu aos educandos
visualizar a representacdo grafica da fungdo de maneira interativa, compreendendo
como os coeficientes afetam a inclinago e a interse¢do da reta no plano cartesiano.
Por meio das atividades propostas, os alunos puderam manipular os valores de forma
experimental, observando em tempo real as mudancas no grafico, o que tornou o
processo de aprendizagem mais concreto e participativo.

Além disso, os aplicativos de nuvem de palavras foram empregados para traba-
lhar com os principais conceitos relacionados a fungdo do 1° grau, como coeficiente
angular, intercepto e inclinagdo, de forma ludica e visual, facilitando a memorizacao
e a construgdo de significado. Essa experiéncia refor¢ou a importancia da tecnolo-
gia como recurso didatico no ensino de Matemadtica, estimulando o engajamento, a
autonomia e o interesse dos estudantes pelo contetido, além de demonstrar como o
LEM pode ser um ambiente inovador e dinamico de aprendizagem, na Figura 4 e
mostrado essa experiencia.

Figura 4 — Geogebra Fun¢io do 1° grau e nuvem de palavras

Fonte: autores (2022).

Ainda nessa discussao nossa quinta experiéncia no LEM foi a realizagdo de
apresentacdes sobre a historia da Matematica, envolvendo os educandos na pesquisa
e construgdo de painéis e exposi¢des interativas. Essa atividade buscou proporcionar
uma visdo mais ampla da disciplina, destacando como os conceitos matematicos
evoluiram ao longo do tempo e como diferentes civilizagdes contribuiram para o seu
desenvolvimento. Os alunos foram incentivados a investigar o surgimento de sistemas
numéricos, a invengao do zero, as contribui¢cdes dos matematicos arabes, chineses e
indianos, além de explorar os avangos realizados na Grécia Antiga e na Idade Média.

Utilizando recursos audiovisuais, maquetes e cartazes, cada grupo apresentou
suas descobertas de forma criativa, promovendo o protagonismo dos estudantes e
fortalecendo a interdisciplinaridade entre Matematica e Historia. Essa experiéncia
nao apenas ampliou o repertorio cultural dos educandos, mas também despertou o
interesse pela Matematica como um campo dindmico ¢ historicamente construido,
refor¢ando o LEM como um espaco de aprendizagem significativa e engajadora. na
Figura 5 e mostrado essa experiencia.
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Figura 5 — Historia da Matematica
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Fonte: autores (2022).
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Por fim, a nossa sexta experiéncia no LEM proporcionou aos educandos a
= vivéncia concreta e significativa do conceito de plano cartesiano. Nesse encontro,
os alunos puderam representar, no espago fisico da escola como a quadra poliespor-
tiva, essa atividade Iudica e interativa transformou a abstragdo matematica em algo
palpavel e dinamico, estimulando a curiosidade e a participacdo ativa de todos os
envolvidos. Na Figura 6 ¢ ilustrado esse momento.

Figura 6 — Plano cartesiano
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Fonte: autores (2022).

Além disso, essas experiéncias permitiram aos estudantes compreender a utilidade
pratica do plano cartesiano em diferentes situagdes cotidianas, como a organizagao de
dados em graficos ou a leitura de mapas e plantas. Ao vivenciar essa construgao de
forma coletiva, os educandos ndo apenas reforgaram conceitos como abscissa, ordenada
e origem, mas também desenvolveram habilidades de colaboracao, comunicagao e
pensamento critico. Assim, o LEM consolidou-se mais uma vez como um espago de
aprendizagem inovador e inclusivo, onde a matematica deixou de ser apenas nlimeros
e formulas para se tornar parte do dia a dia escolar de maneira divertida e significativa.
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Foram desenvolvidas muitas experiéncias no LEM, todas marcadas por momen-
tos de aprendizagem significativa e envolvimento ativo dos educandos. Cada atividade
realizada trouxe desafios e descobertas, permitindo aos alunos vivenciarem concei-
tos matematicos de maneira concreta e interativa. Desde a confec¢do de materiais
tridimensionais até o uso de tecnologias digitais, cada pratica foi cuidadosamente
planejada para despertar o interesse e o prazer em aprender Matematica, aproximando
os conteudos escolares da realidade e do cotidiano dos estudantes.

Essas experiéncias foram extremamente gratificantes, tanto para os alunos
quanto para os professores, pois revelaram o potencial do LEM como espago pri-
vilegiado de aprendizagem. Os educandos demonstraram entusiasmo ao participar
das atividades, mostrando maior autonomia, criatividade e colaboracdo, além de
desenvolverem habilidades essenciais para a compreensdo dos objetos de conheci-
mento matematico. O LEM consolidou-se, assim, como um ambiente de inovacao
pedagdgica, capaz de transformar o ensino da Matematica em algo dinamico, moti-
vador e acessivel a todos.

Resultados

O nosso LEM, criado em 2022, foi palco de inimeras experiéncias praticas
envolvendo os objetos de conhecimento matematico, tornando-se um espago privi-
legiado para transformar a teoria em pratica no Ensino Fundamental — Anos Finais.
Foram tantas vivéncias, t3o ricas e diversificadas, que seria impossivel descrevé-las
em sua totalidade nas limitagdes deste texto. Para Silva (2013, p. 4), “essa abordagem
pratica e reflexiva contribui significativamente para o desenvolvimento profissional
dos professores em formagao, preparando-os para enfrentar os desafios do ensino da
Matematica na Educagdo Basica”.

Cada atividade desenvolvida no LEM procurava atender as diferentes dimen-
soes de aprendizagem previstas na BNCC, aproximando os estudantes de conceitos
matematicos de forma concreta, colaborativa e significativa. Por meio da construgdo
de materiais concretos, experimentos com softwares educativos, oficinas de origami,
representagdes tridimensionais de figuras geométricas e apresentagdes sobre a his-
toria da Matematica, os alunos participaram ativamente de cada etapa, reforgando a
autonomia, a criatividade e o interesse pelo conhecimento matematico.

Entretanto, ndo foram apenas conquistas que marcaram a trajetéria do LEM.
Diversos desafios emergiram durante sua implantagdo e manutengdo: a mobiliza-
¢do de docentes e gestores, a busca por recursos ¢ a adequacdo do espago fisico as
demandas pedagdgicas. O apoio da equipe escolar, o engajamento dos educandos e
o trabalho coletivo foram fundamentais para transformar o LEM em um ambiente
acolhedor e eficiente de ensino e aprendizagem. Infelizmente, em 2024, o LEM foi
desativado devido a expansdo da escola, que precisou realocar o espago para atender
a crescente demanda por novas turmas. Esse encerramento gerou um sentimento de
perda para toda a comunidade escolar, que havia se envolvido de forma significativa
na construcao desse projeto.
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Ainda assim, permanece a convic¢do de que o LEM cumpriu um papel
importante na formacdo dos educandos, deixando um legado de aprendizagens,
experiéncias e memorias que transcendem as paredes da escola e inspiram novas
praticas pedagoégicas. Eugenio e Lorenzato (2024) apontam que o Laboratoério de
Ensino de Matematica deve ser constituido ndo apenas de materiais industrializa-
dos, mas de materiais confeccionados pelos proprios estudantes e sob a orientagdo
dos professores.

Embora os dados apresentados revelem aspectos significativos da experiéncia
com o Laboratério de Educagdo Matematica, sua exposi¢ao ocorre de forma predomi-
nantemente descritiva. Torna-se, portanto, necessario adotar uma abordagem analitica
mais aprofundada, capaz de articular as evidéncias empiricas ao referencial teorico
que sustenta o estudo, de modo a conferir maior densidade interpretativa e coeréncia
argumentativa a discussdo dos resultados. Essa articulagdo pode permitir compreender
com mais clareza de que forma os principios da aprendizagem significativa (Ausu-
bel, 1968), da mediacdo pedagdgica (Cruz, 2007) e da experimentagdo matematica
(Lorenzato, 2006) se manifestaram nas praticas relatadas, potencializando o alcance
formativo do LEM.

Nesse sentido, o desafio que se impde € avangar da descrigao das praticas para
uma reflex@o critica sobre seus impactos pedagogicos e epistemoldgicos, analisando
como o LEM contribui para a construcao de significados matematicos, para a autono-
mia dos educandos e para a ressignificacdo do papel docente no processo de ensino
e aprendizagem.

Consideracoes finais

A experiéncia vivenciada com o Laboratério de Educagdo Matematica (LEM)
demonstrou, de forma concreta, o potencial transformador desse espago no processo
de ensino e aprendizagem da Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental.
Ao proporcionar praticas pedagogicas inovadoras, contextualizadas e interativas, o
LEM se consolidou como um ambiente capaz de despertar o interesse dos educan-
dos, promover a autonomia intelectual e fortalecer a construgdo de conhecimentos
matematicos de maneira significativa.

As atividades desenvolvidas evidenciaram que, quando a Matematica ¢ apresen-
tada de forma pratica, ldica e conectada ao cotidiano dos estudantes, ha um notavel
aumento no engajamento ¢ na compreensdo dos conteudos. O uso de materiais con-
cretos, softwares educativos, dinamicas colaborativas e a articulagdo com a area de
conhecimento Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas no componente curricular de
histéria, demonstraram que o LEM pode funcionar como um verdadeiro catalisador
de mudangas na pratica docente e na relagdo dos alunos com a disciplina.

Apesar dos desafios enfrentados, como a limitagao de recursos, a necessidade
de formagédo continuada para alguns professores e, posteriormente, a desativagdo do
espago fisico, os resultados alcancados superaram as dificuldades. O LEM deixou um
legado valioso na escola, ndo apenas em termos de aprendizagem matematica, mas
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também como um exemplo inspirador de como a criatividade, o trabalho colaborativo
e a intencionalidade pedagogica podem transformar a realidade escolar.

Portanto, este estudo reafirma a importancia de politicas educacionais que
incentivem a criagdo e manutencdo de espagos como o LEM, bem como a valori-
zacdo da formagao docente voltada para metodologias ativas. Ressaltamos, ainda,
que a proposta do Laboratoério de Educagdo Matematica nao se limita a um espago
fisico, mas representa uma concepg¢ao pedagogica que pode e deve ser ressignifi-
cada em diferentes contextos escolares. Que essa experiéncia possa inspirar outras
iniciativas e contribuir para um ensino de Matematica mais humano, acessivel
e transformador.
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CAPITULO 12

RESISTENCIA E INCLUSAO:
reflexdes sobre a construcao de um
laboratorio de ensino de matematica

Ana Maria Martensen Roland Kaleff'
Fernanda Malinosky Coelho da Rosa?

Resumo: O presente artigo ¢ um relato de experiéncias e reflexdes sobre a trajetoria
do Laboratoério de Ensino de Geometria (LEG), criado em 1994 na Universidade Federal
Fluminense, e discute como esse espago se constituiu como um territorio de resisténcia e
inovagao no campo da Educagdo Matematica. A partir das concepg¢des de Mantoan (2003)
e de referenciais como Duval (1995), Bartolini Bussi e Mariotti (2008), Lorenzato (2006),
Perez e Turrioni (2006), o texto analisa como o LEG se consolidou como ambiente forma-
tivo, inclusivo e critico, promovendo praticas pedagogicas baseadas na experimentacao, na
mediacdo semidtica e no “fazer com as maos”. Sdo descritas experiéncias com o desenvol-
vimento de recursos didaticos manipulativos e inclusivos, como as do projeto Vendo com
as Mdos, que ampliou o alcance do laboratorio para a Educag@o Especial. As reflexdes
apresentadas apontam que o LEG transcendeu a funcao de espaco fisico, tornando-se em
um movimento pedagdgico e politico comprometido com a democratizacdo do ensino e a
valorizacdo das diferencas, inspirando a criagdo de laboratdrios sustentaveis e equitativos
em outras instituigoes.

Introducio

Iniciamos nossas reflexdes evocando Maria Teresa Eglér Mantoan, que, ha
mais de duas décadas, ao discutir a realidade da educagéo inclusiva, ja apon-
tava como os sistemas escolares estavam — e, ao que tudo indica, ainda estdo —
estruturados com base em uma logica organizacional que fragmenta a realidade
educacional. Essa logica opera por meio de divisdes que separam os sujeitos em
diferentes grupos e as praticas pedagogicas em distintas modalidades. Assim, os
estudantes sdo classificados entre “normais” e “com deficiéncia”, isto €, aqueles
que expressam alguma diferenca. As modalidades de ensino se dividem em regular
e especial, e os professores sdo categorizados como especialistas, conforme o
tipo de diferenca individual que atendem. Mantoan (2003) nos lembra que essa
organizacdo nao ¢ aleatdria nem inofensiva, ela tem implicagdes diretas sobre
o sujeito da inclusdo, marcando e limitando sua experiéncia educacional desde
o inicio, é:

1 Doutora. Universidade Federal Fluminense — UFF. E-mail: anakaleff@id.uff.br.
2 Doutora. Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. E-mail: fernanda.malinosky@ufms.br.
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[...] marcada por uma visdo determinista, mecanicista, formalista, reducionista,
propria do pensamento cientifico moderno, que ignora o subjetivo, o afetivo, o
criador, sem os quais ndo conseguimos romper com o velho modelo escolar para
produzir a reviravolta que a inclusdo impde (Mantoan, 2003, p. 13).

Essa critica nos convida a repensar profundamente o modelo educacional
vigente, no qual a inclusdo ainda ¢é tratada como uma exceg¢do, uma adaptagdo a
margem do que se considera “normal”. No entanto, a educagdo inclusiva, em sua
concepgdo mais ampla, ndo se limita a integrar sujeitos rotulados como diferentes,
mas propde uma transformagdo estrutural: um olhar atento as singularidades de
todos os estudantes, rompendo com classificagdes que segregam ao invés de acolher.
Nesse sentido, mais do que uma modalidade, a inclusdo revela-se como principio
fundamental da prépria educagdo. Afinal, quando verdadeiramente comprometida
com a equidade e o respeito a diversidade, a educacgdo ndo precisa de adjetivos. Ela,
por esséncia, ja deveria ser inclusiva.

E nesse contexto que um Laboratério de Ensino de Matematica com uma con-
cepgao sob a perspectiva da Educacdo Matematica, apresenta-se como uma possi-
bilidade concreta de resisténcia e reinvencao pedagogica. Ao romper com a rigidez
dos modelos tradicionais de ensino, tal laboratdrio oferece um espago mais aberto,
dialogico e sensivel as diferentes formas de aprender. Nele, nao ha lugar para a frag-
mentagdo entre o “normal” e o “diferente”, pois todos os estudantes sdo convidados
a participar ativamente, explorando conceitos matematicos por meio de experiéncias
significativas, criativas e colaborativas. O laboratorio, assim, materializa a ideia de
uma educagdo que ndo se define por adjetivos, mas por praticas que acolhem, desa-
fiam e respeitam as singularidades dos sujeitos. Ele traduz, em a¢des concretas, uma
educacgdo que ¢, de fato, para todos.

O presente texto caracteriza-se como um relato reflexivo de natureza qualitativa,
fundamentado na experiéncia da primeira autora na coordenagdo do Laboratério de
Ensino de Geometria (LEG) da Universidade Federal Fluminense entre 1994 ¢ 2018.
As reflexdes foram elaboradas a partir da analise documental de registros de projetos
de extensdo, materiais didaticos e publicagdes anteriores (Kaleff, 2016; 2023; 2024),
além de observagoes diretas e relatos de participantes. O estudo adota uma abordagem
narrativa e interpretativa, articulando fundamentos teoricos da Educag¢do Matematica
(Duval, 1995; Bartolini; Bussi; Mariotti, 2008; Perez; Torrioni, 2004; Lorenzato,
2006; Mantoan, 2003) as praticas desenvolvidas no LEG, com o intuito de compreen-
der sua constituicdo como espago formativo, inclusivo e de resisténcia pedagogica.

Nessa diregdo, apresentamos o Laboratério de Educagdo Matematica (LEM)
e um exemplo especial desse tipo de laboratério: o LEG. Este, comungando com a
produgdo da “reviravolta que a inclusdo impde”, apresentada por Mantoan (2003) e
sob a perspectiva da Educacdo Matematica, se tornou em um espaco de resisténcias
em diversas situagdes educacionais, principalmente em relagdo ao tratamento das
diferencas, consolidando-se como um espago de inovagdo, enfrentamento e ressig-
nificagdo da pratica pedagogica em Matematica, contribuindo decisivamente para
uma formagao docente critica, reflexiva e inclusiva.
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Do Laboratorio de Ensino de Matematica ao Laboratorio de
Educaciao Matematica

O Laboratorio de Ensino de Matematica (LM) é um espago pedagogico intencio-
nalmente organizado para promover a aprendizagem ativa, investigativa e significativa
da Matematica. De acordo com Lorenzato (2006, p. 19), o LM ¢é um “ambiente de
aprendizagem que visa proporcionar ao estudante e ao professor a oportunidade de
construir conhecimentos matematicos por meio de atividades praticas e reflexivas”.
Diferentemente das tradicionais salas de aula centradas na exposi¢do oral € na memo-
rizag¢do de procedimentos, um LM se propde a ser ambiente de experimentago, onde
a construcdo do conhecimento matematico se da por meio da interacdo com materiais
concretos, jogos, desafios e outras praticas mediadas pelo fazer com as maos e pela
resolucdo colaborativa de problemas.

Segundo Kaleff (2016), um LM, quando observado sob a perspectiva da Educa-
¢do Matematica, pode ser entendido tanto como um espaco fisico quanto como um pro-
cesso educativo dindmico, no qual os recursos didaticos, fisicos ou virtuais, funcionam
como ferramentas de media¢@o semiotica para a aprendizagem de conceitos matema-
ticos. Essa concepcao amplia o entendimento do laboratorio para além de um local de
armazenamento e manipula¢do de materiais, compreendendo-o como um movimento
que envolve professores e alunos em praticas ativas, autorais e investigativas.

Pelo apresentado, no ambito escolar a concepgao de Laboratorio de Ensino de
Matematica (LM) amplia-se sob a perspectiva da Educacdo Matematica e, portanto,
ao ser entendida como Laboratorio de Educagdo Matematica (LEM), tal concepg@o vai
muito além daquela de espaco fisico repositorio de recursos didaticos manipulativos,
pois também ¢ um modo de ensinar e aprender, em que a experimentagao, com seus
erros e acertos sdo valorizados como parte do processo didatico, no qual o professor
atua como mediador, e ndo apenas como detentor e transmissor de conteudo.

A concepgao ampliada do LM como LEM, no ambito da formagao do professor
de Matematica, foi proposta por Geraldo Perez, em 1993, trazendo ao laboratério
a perspectiva de ser um agente de transformagdes dentro da propria instituigao for-
madora, englobando uma nova fung¢ao para o LM. Ou seja, a de se tornar em LEM
e, assim, se constituir em um locus central “[...] para discussdo ¢ desenvolvimento
de novos conhecimentos dentro de um curso de licenciatura em Matematica, contri-
buindo tanto para o desenvolvimento profissional dos futuros professores como para
sua inicia¢do em atividades de pesquisa” (Perez; Torrioni, 2006, p. 62).

Além disso, Lorenzato (2007) afirma que o LEM tem trés grandes fungdes
educacionais: didatica, pedagogica e politica. A funcao didatica refere-se a criagdo
de situacdes que favorecam a aprendizagem de contetidos matematicos por meio de
recursos concretos, jogos, softwares e atividades interdisciplinares. A fungdo pedago-
gica relaciona-se ao desenvolvimento da autonomia, da criticidade e da criatividade
dos estudantes. J& a funcdo politica manifesta-se no compromisso com uma educagdo
mais democratica, inclusiva e transformadora, ao atender a diversidade dos sujeitos
e desafiar a logica excludente do ensino tradicional.



192

Em consonancia com esses autores, Kaleff (2016) ratifica o potencial do labo-
ratério como espaco de formacao docente inicial e continuada, pois as experiéncias
com licenciandos e professores da rede publica revelam que o contato com recursos
manipulativos e atividades interativas permitem a ressignificagdo das praticas docentes
e a reconstru¢do do conhecimento matematico escolar. O LEM se apresenta como
um espago pedagogico vivo, de pesquisa e de autoria docente, no qual os contetidos
da Matematica deixam de ser considerados como uma abstracgdo distante do aprendiz
(crianga, jovem ou adulto) e passam a ser objeto de exploracao concreta, de dialogo
e de construgdo educacional coletiva, docente e discente.

Assim, ao incorporar dimensdes culturais, sociais e sensoriais da aprendiza-
gem, o LEM contribui para uma Educagdo Matematica mais significativa, critica e
humana, com vistas a inclusdo. No que segue apresentaremos o laboratorio LEG da
UFF, criado na década de 1990 como um espaco de ensino e aprendizagem, que, ao
longo de mais de duas décadas, foi se tornando em um espaco de resisténcias.

Um laboratoério como espaco de resisténcia

Em 1994, foi criado o Laboratério de Ensino de Geometria (LEG), no Instituto de
Matematica e Estatistica da Universidade Federal Fluminense (UFF), em Niter6i/RJ,
em um momento em que as discussdes sobre praticas pedagogicas mais ativas e inclu-
sivas ainda ndo ocupavam espago central na formacao de professores de Matematica.

A iniciativa da fundacdo do LEG surgiu da inquietacdo da professora Ana
Maria Kaleff, primeira autora do presente texto, frente aos desafios apresentados
para a aprendizagem significativa de Geometria e da necessidade de metodologias
que superassem as limitagdes do ensino tradicional expositivo.

O LEG foi concebido como um nucleo de pesquisa e extensdo voltado ao
desenvolvimento de recursos didaticos manipulativos concretos e, posteriormente,
virtuais, com o objetivo de promover uma abordagem mais sensorial e reflexiva
no ensino de Matematica, em acordo com a perspectiva da Educagdo Matematica.
Desde seu inicio, o laboratoério adotava principios que, hoje, se alinham ao conceito
de “laboratério maker sustentavel inclusivo”, embora essa terminologia sé tenha
ganhado forga por volta de 2020.

A escolha pela criagdo artesanal de recursos didaticos com matéria-prima de
baixo custo, reciclavel e de facil acesso teve como intuito garantir a viabilidade e
a replicabilidade das praticas realizadas no LEG em escolas publicas, respeitando
realidades educacionais distintas e, muitas vezes, carentes de infraestrutura.

Apesar do carater inovador ¢ democratico da proposta, o LEG enfrentou resis-
téncias significativas, inclusive dentro da propria area da Matematica. Muitos mate-
maticos tradicionalistas viam com desconfianga a énfase na manipulagdo concreta e na
construgdo artesanal de recursos didaticos, interpretando essas praticas como desvio
da “pureza” da abstragdo matematica. Para esses criticos, a centralidade proposta e
atribuida ao “fazer com as maos” e a mediagdo semiodtica era percebida como uma
simplificacdo ou uma dilui¢do da sistematizagao tedrica da Matematica.
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Além disso, o paradigma da pesquisa em Educagdo Matematica, que embasava
o LEG, frequentemente divergia da perspectiva formalista predominante em muitos
departamentos de Matematica, onde a valorizagdo da teoria pura era dominante.
Como resultado, iniciativas como as do Laboratdrio, embora respaldadas por refe-
renciais tedricos solidos — como a Teoria dos Registros de Representac¢do Semiotica
de Raymond Duval (Duval, 1995) e 0 Modelo de van Hiele do desenvolvimento do
pensamento geométrico (Van Hiele, 1984) —, precisaram se afirmar ndo apenas no
campo da pratica pedagogica, mas também no terreno académico e institucional,
enfrentando o desafio de se legitimarem como /ocus de producdo de conhecimento e
de pesquisas (Ernest, 1998; Paiva, 1999). Essa resisténcia, no entanto, apenas reforgou
a necessidade de criagdo de ambientes de aprendizagem alternativos e inclusivos.

Podemos adiantar que o LEG, sob a coordenagdo da primeira autora, no periodo
de 1994 a 2018, consolidou-se como um espaco onde a inovagao, o enfrentamento e
ressignificacdo da pratica pedagdgica em Matematica foi se constituindo e se tornando
fundamental para uma formagao docente critica, reflexiva e inclusiva.

Um olhar para a Educacio Inclusiva: segundo momento de
resisténcias

Projetos de extensdo, com ampla fundamentag@o em pesquisas, como o Vendo
com as Mdos, nascido dentro do LEG em 2008, ampliaram a atuagdo do Laboratério
para além da formagdo de professores, alcangando também a Educacdo Especial.

A inclusdo de alunos com deficiéncia visual nas propostas de ensino do LEG foi
um divisor de dguas, mostrando que a materialidade e a multimodalidade das repre-
sentagdes matematicas ndo apenas enriquecem o ensino, mas também so essenciais
para torna-lo verdadeiramente acessivel.

Sob a perspectiva da Educacdo Especial, o LEG passou a vivenciar um novo
momento de atuagdo: a aproximacdo intencional com a Educac¢do Inclusiva, que
ampliou os horizontes das praticas ali realizadas e trouxe consigo um segundo
momento de resisténcias, principalmente por parte de professores de Matematica da
escola basica e membros da comunidade académica, que, em muitos casos, ainda
compreendiam a inclusdo sob a 6tica da integracdo — uma visdo marcada por praticas
adaptativas e ndo transformadoras da escola.

Mesmo com a promulgacao da Politica Nacional de Educag@o Especial na Pers-
pectiva da Educagdo Inclusiva (Brasil, 2008), que instituiu a perspectiva inclusiva
como principio orientador das politicas educacionais, a pratica nas escolas era forte-
mente influenciada pelo paradigma da integracao escolar. Esse paradigma pressupoe
que o aluno com deficiéncia deve se adaptar a escola regular, frequentemente sem
que esta reestruture suas praticas pedagdgicas, seus materiais e seus ambientes de
aprendizagem (Mantoan, 2006; Sassaki, 2005).

Foi nesse cenario que o LEG passou a desenvolver o projeto de extensao Vendo
com as mdos, em conjunto com outros de monitoria e de ensino, buscando construir
recursos didaticos manipulativos de baixo custo e acessiveis a alunos com deficiéncia
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visual. Contudo, como ja mencionado, essa proposta foi inicialmente vista com reser-
vas, especialmente por varios matematicos professores da UFF. Estes, por formagao
consoante com a tradi¢cdo bourbakista (advinda de um grupo de matematicos euro-
peus com o pseudonimo coletivo de Nicolas Bourbaki), tendiam a valorizar uma
Matematica abstrata, formal e simbolica, fundamentada na Teoria dos Conjuntos e
no rigor. Como apresentado em Kaleff e Rosa (2020) observamos a permanéncia da
visdo (quase uma cren¢a) equivocada de muitos profissionais em Matematica diante
do que consideramos como a incompletude da intervenc¢do pedagogica tradicional:

A visdo de que a intervencdo pedagogica tradicional sempre permite levar o aluno
a uma aprendizagem significativa dos temas da matematica elementar; e ainda
tais profissionais acreditam que a intervencgao tradicional do professor detentor da
hegemonia da a¢ao na sala de aula independe da participagdo do aluno, levando
(sempre) ao aprendizado. Ou seja, os docentes acreditam que terdo sucesso no
ensino para uma aprendizagem efetiva, ao exercerem uma agao pedagogica que
obriga todo aluno da escola basica (e por que nao dizer da licenciatura?) a seguir
exemplos padronizados de demonstragdes tedricas ou de realizar inimeros exerci-
cios sobre um mesmo procedimento algébrico, sem estes estarem contextualizados
em uma resolucao de problema (de preferéncia, proxima a realidade do aluno), nem
estarem relacionados a outros registros de representacdo das linguagens relaciona-
das a Matematica, como em desenhos, graficos etc. (Kaleff; Rosa, 2020, p. 101).

Segundo a primeira autora, em declaracdo apresentada em Batista e Rosa
(2024), alguns profissionais concebiam a aprendizagem da Matematica como ati-
vidade mental independente da utilizacdo de recursos visuais e tateis, elementos
essenciais a aprendizagem de pessoas com deficiéncia auditiva ou visual. Apa-
rentemente, o papel importante das imagens tateis para cegos, como também o
das imagens visuais para surdos, parecia ndo mobilizar os profissionais, ainda que
ligados a cursos de formagdo de professores.

As resisténcias aqui assinaladas, ilustram o embate entre duas visdes de ensino:
uma tradicional, centrada na transmissao de contetidos e no modelo unico de aprendi-
zagem,; e outra, inclusiva, que reconhece a pluralidade de modos de aprender e propde
a reconfiguracao do ambiente escolar, com praticas mediadas por recursos didaticos,
linguagens e metodologias ativas diversas, como, por exemplo, as apresentadas na
ultima década pelo Desenho Universal Pedagogico (Kranz, 2015).

Ao desenvolver recursos didaticos com base na TRRS (Duval, 1995) e nas
contribui¢des de Bartolini Bussi e Mariotti (2008), a primeira autora, ha quase duas
décadas, prop6s uma nova logica pedagogica, na qual os recursos didaticos mani-
pulativos funcionam como ferramentas de media¢ao semiotica e eram capazes de
tornar visivel (pelo 6rgdo da visdo ou pelo tato) o que teoricamente ¢ considerado
como abstrato, evitando erros do aprendiz, na interpretacdo do significado de um
conceito matematico.

Em muitos livros didaticos do Ensino Médio, encontramos um exemplo que
ilustra bem como um contetdo abstrato idealizado de um objeto da teoria matematica
pode ter diversas representacdes semidticas expressadas em diferentes linguagens e
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ser erroneamente interpretado pelo aprendiz. E o caso do plano euclidiano quando
representado pelo desenho de um paralelogramo (caracterizado por suas dimensoes
finitas) ou por uma equacdo (ou sistemas de equagdes). Para o adolescente apren-
diz, no entanto, seriam dois entes matematicos distintos: a figura desenhada seria
um deles e a equagdo seria o outro. Assim sendo, ¢ de extrema importancia que o
professor e, depois o aluno, fagam a distingdo entre o objeto matematico e suas
representagdes semioticas.

Por sua vez, um exemplo de recurso manipulativo em agdo como ferramenta
de mediagao semidtica seria o caso de um modelo concreto do esqueleto das ares-
tas de um solido regular construido com canudos plésticos, para a obten¢do de um
desenho do ente geométrico. Ao fazermos incidir um feixe de luz (como o de uma
lanterna manual ou de um aparelho celular) sobre o modelo, este funciona como
uma ferramenta de mediacao, pois pode apresentar uma sombra sobre uma superfi-
cie plana, a qual se assemelha a uma figura analoga a de um desenho das arestas do
solido em aparente perspectiva, ou seja, uma representacdo semiotica plana do ente
geométrico espacial.

Esse ultimo exemplo, pode ser ilustrado com o recurso didatico Mdquina de
Desenhar como Diirer, apresentado na Figura 1, cujo objetivo ¢ introduzir o aluno a
observacao e ao desenho de um objeto espacial (3D) e sua representagdo em aparente
perspectiva no plano (2D). O recurso didatico foi inspirado em xilogravuras do artista
renascentista alemao Albrecht Diirer, realizadas por volta de 1520, que apresentam
diversas situa¢des mostrando como se pode criar uma representagio grafica de um
objeto na forma de um desenho em perspectiva. As obras mostram um homem no
ato de desenhar objetos e retratos, fazendo uso da projecdo de um foco de luz para
grafa-los em uma tela em branco ou sobre uma rede quadriculada. O recurso Maquina
de Desenhar como Diirer ¢ composto por uma luminaria de mesa ou uma lanterna;
molduras de madeira de 15cm x 20cm e 40cm x 50cm; anteparo de vidro ou de chapa
acrilica transparente; papel vegetal de 80g/m? de gramatura; rede quadriculada plas-
tica e do esqueleto das arestas de um poliedro regular (a ser desenhado pelo aluno
na superficie plana do papel vegetal).

Figura 1 — Recurso didatico Mdquina de desenhar como Diirer

Fonte: Kaleff (2023, p. 125).
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Com esses poucos exemplos e no contexto até aqui considerado, o LEG tor-
nou-se nao apenas um espacgo de inovagao pedagogica, mas também um espaco de
resisténcia epistémica e institucional, ao propor que a Matematica também pode
(e deve) ser ensinada por vias acessiveis, sensoriais, visuais e tateis. Como afirma
Mantoan (2003), a inclusdo s6 se efetiva quando ha um redesenho da escola e de
suas praticas, e nao apenas a colocagdo de estudantes com deficiéncia em ambientes
previamente concebidos sem eles.

Pelo apresentado, a resisténcia enfrentada pela primeira autora e sua equipe
ndo era apenas pedagogica, mas também simbolica, pois, incluir estudantes com
deficiéncia visual nos processos de ensino de Geometria significava questionar as
estruturas epistemologicas tradicionais da Matematica escolar, abrindo espago para
novos sentidos, praticas inovadoras e sujeitos renovados.

Para a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual nas préticas realizadas no
LEG, foi inicialmente necessario que toda a fundamentacao teorica sobre a aprendi-
zagem de um conceito geométrico, relativa a pesquisas sobre a habilidade da visua-
lizagdo, fosse ampliada; pois, segundo Hershkowitz ¢ Vinner (1983) o dominio da
visualizagdo mental de um conceito € o principal requisito para o estudo de Geometria.
Assim, na busca de tal ampliagdo com vistas ao entendimento dessa habilidade nas
pessoas com deficiéncia visual, nos deparamos com textos publicados na Revista
Benjamin Constant, que nos apontaram caminhos para um maior entendimento de
como se pode auxiliar o aluno com deficiéncia visual a formar imagens mentais por
meio de outros sentidos, principalmente com o do tato. No site da escola especiali-
zada do Instituto Benjamin Constant (em http://www.ibc.gov.br), encontram-se os
nimeros dessa revista.

Como relatado em Kaleff (2023), o acervo didatico de recursos do LEG des-
tinado as pessoas videntes (aquelas consideradas com visdo normal) também teve
de ser reconfigurado para ser tatil; para tanto, as cores foram substituidas por maté-
rias-primas providas de diferentes espessuras e texturas. Por sua vez, o caderno de
atividades correspondente a cada recurso foi restruturado e reimpresso em tinta com
fonte tamanho 24pt. para pessoas com baixa visdo. e teve também impressa a sua
transcricdo em Braille, destinada aos cegos.

A Figura 2, ilustra o caso da reconfiguragdo do recurso apresentado na Figura
1, mas agora na sua versao para a inclusdo, como Mdaquina de desenhar como
Diirer Inclusiva para pessoas com deficiéncia visual. Cabe assinalar que tal recon-
figuracdo do recurso original foi idealizada por volta de 2009, sendo as molduras
de madeira substituidas por caixas com duas faces abertas e com 25 cm x 10 cm
x I5cme 20 cm x 10 cm x 20 cm; o feixe de luz da lanterna foi modelado por
meio de fios de linha e a sombra do esqueleto do poliedro em aparente perspec-
tiva, como um desenho tatil em alto relevo, realizado sobre papel vegetal (com
gramatura de 180 g/m?).
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Figura 2 — Recurso didatico Mdquina de desenhar como Diirer Inclusiva

Fonte: Kaleff (2023, p. 127).

A denominagdo inicial dada a nova ferramenta inclusiva foi Mdquina de dese-
nhar como Diirer Adaptada. No entanto, com o passar dos anos, a equipe do LEG
observou que muitos colegas professores inclusivos passaram a rejeitar essa deno-
minagdo, pois ndo aceitavam o termo “adaptada” e, portanto, passou a ser evitada.

A rejeigdo ao termo “adaptado” para um recurso inclusivo, aparentemente, se
devia ao fato de muitos docentes ndo perceberem que os recursos didaticos originais
do LEG, para serem inclusivos, necessitavam ser adaptados as necessidades de cada
aluno, pois tais materiais didaticos foram criados em um tempo em que a inclusao
dava seus primeiros passos € o sistema educacional ainda se encontrava no periodo
da integracdo, entdo ndo se tinha um olhar para a singularidade do aluno.

Cabe lembrar que, a época, no inicio da década de 2010, ainda ndo tinham
sido estabelecidas, no ambito da Educacdo Inclusiva, a maioria das conceituacoes
consideradas atualmente. Um exemplo ¢ a de “recurso didatico equitativo integrado
a uma abordagem equitativa de uma tarefa matematica potencialmente inclusiva”,
conforme apresentada em Borges (2024). Para esse autor o recurso didatico equi-
tativo pode e deve ser utilizado por todos os aprendizes ao realizarem uma tarefa
matematica equitativa potencialmente inclusiva que, por sua vez, sera aquela “que
fornecera todos os suportes necessarios principalmente aos estudantes que mais
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necessitam, pois, sem esses suportes, eles sequer podem pensar em iniciar uma
tarefa” (Borges, 2024, p. 100).

Ainda nos cabe lembrar de outro ponto de resisténcia e até de rejei¢do enfren-
tado no LEG, o qual esta relacionado a utilizagdo do Caderno de Atividades como
guia do aprendiz para a manipulagdo e uso do correspondente recurso didatico. Tal
resisténcia, muitas vezes foi apresentada na concepgao e elaboragdo do Caderno por
alguns licenciandos bolsistas pertencentes a equipe do LEG, bem como por varios
pedagogos que questionavam a orientagdo apresentada ao aprendiz, interpretando-a
como limitadora da autonomia do aluno. No entanto, o que foi observado é que aque-
les que criticavam a aparente organizagdo normativa das atividades, desconheciam
as recomendac¢des de Duval (1995; 2003). Segundo esse pesquisador, na aprendiza-
gem de um conceito matematico, as dificuldades apresentadas pelo aprendiz para a
compreensdo sdo devidas a sua abstracdo e para enfrenta-las, o aprendiz necessita
ao menos de duas representagdes semidticas que potencializem o entendimento do
significado do conceito. Portanto, as atividades do Caderno necessitavam levar o
aprendiz nessa dire¢@o, ndo o deixando com liberdade irrestrita para a manipula-
¢do do recurso didatico. No entanto, cabe enfatizar que, em todos os documentos
destinados aos docentes sobre a aplicacao dos recursos didaticos em salas regulares
ou inclusivas, sempre foi destacada a necessidade de os professores adaptarem as
atividades conforme as especificidades de seus alunos.

O LEG frente a caracteristicas de um laboratorio considerado
em nossos dias

No que se segue, tecemos consideragdes sobre a importancia do “fazer com
as maos” no ambito das praticas inclusivas, revendo brevemente o histérico e sua
introdug@o no ambiente escolar brasileiro daquilo que atualmente ¢ conhecido como
“laboratorio maker”.

Como ja salientado em Kaleff (2024), desde o século XVII, embora a cultura
maker, com a prioridade dada a fabricacdo artesanal de artefatos, esteja no cerne do
progresso industrial e da consequente evolugdo tecnoldgica mundial, no sistema edu-
cacional, ela ndo foi priorizada. Somente a partir de 1919, passou a ser considerada na
Alemanha, quando Rudolf Steiner (1871-1925) fundou a primeira Escola Waldorf, cuja
pedagogia tem como um dos principios educacionais o “manipular consciente” (handeln
mit Bewusstsein), ou seja, o agir individual consciente, o sentir com as maos, envol-
vendo a aten¢do, o pensamento e o sentimento: “Trata-se da polaridade entre o pensar
€ 0 querer, aos quais o sentir se junta como elemento mediador” (Lanz, 1979, p. 78).

A pedagogia desenvolvida na institui¢do alema, no entanto, foi pouco divulgada
no ambito educacional mundial, provavelmente devido a ter origem em um pais de
lingua complexa e pouco difundida; no entanto, o termo em inglés maker também
nao era usado nos meios educacionais, pois, segundo Raabe e Gomes (2018, p. 7),
ele aparece “inicialmente nos paises de primeiro mundo, e mais notoriamente a
partir de 2015, no Brasil”.
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As atividades educacionais em um laboratdrio maker geralmente estdo associa-
das a acgdes de se colocar a “mao na massa” para a construcdo de objetos artesanais
e outros propdsitos, com ou sem o uso de ferramentas elaboradas pela tecnologia
facilitadora da execu¢@o e manipulagdo da matéria-prima utilizada. Nas duas tltimas
décadas, com o advento de equipamentos de informatica, como impressoras 3D,
cortadoras laser, kits de robotica etc., esses passaram a ser incorporados a praticas
artesanais anteriormente conhecidas e relacionadas a costura; a marcenaria € a outras
técnicas manuais.

Embora no LEG, nio se tivesse impressora inovadora como a para impressao
3D, nem a especifica para Braille, pois para essa linguagem, s6 havia uma maquina
mecanica, o Laboratorio, além de ter todas as caracteristicas inclusivas de um labo-
ratério maker ja mencionadas, ainda sempre teve outra, atualmente muito valorizada
e esperada de uma comunidade educacional: a do respeito pela sustentabilidade. Ou
seja, o LEG ser um laboratorio maker sustentavel, pois,

[...] sendo um ambiente maker, a énfase das estratégias das acdes didaticas se
concentra obviamente nas metodologias ativas, mas o que o diferencia dos demais
ambientes makers ¢ na maneira com que se realizam a criagdo e a construgao
artesanal de recursos didaticos concretos manipulativos apropriados para o ensino
e a aprendizagem, pois a matéria-prima utilizada para isso ¢ de baixo custo e
comumente encontrada no comércio, como também, sdo usadas sucatas de mate-
riais reciclaveis diversos, advindos de plasticos, madeiras, vidros etc. (Kaleff,
2024, p. 14).

Cabe registrar que, a primeira autora, ao se aposentar, deixou, no acervo do
LEG, além de uma biblioteca inclusiva, cerca de 70 recursos didaticos artesanais
cuja descrigdo, construcdo artesanal e indicagdes de aplicacdo se encontram relatadas
em Kaleff (2023).

Consideracoes finais

O Laboratorio de Ensino de Geometria (LEG), desde sua criagao, e sob a coor-
denacdo da primeira autora, configurou-se como um espaco de resisténcia dentro da
universidade e do campo da Educa¢do Matematica. Em meio a uma cultura acadé-
mica frequentemente orientada pela valorizag¢do da abstragdo formal e pelo ensino
transmissivo a um aprendiz passivo, o LEG propunha um deslocamento da centra-
lidade do discurso para a da experiéncia. Ao promover o “fazer com as maos” e ao
valorizar materiais manipulativos, na maioria das vezes artesanais e de baixo custo,
o Laboratorio subvertia ndo apenas os modos convencionais de ensinar Matematica,
mas também os modos tradicionais de a conceber. Esta resisténcia se manifestava,
sobretudo, na sua abertura a diversidade de sujeitos e de formas de aprender.

O LEG acolhia a singularidade dos corpos, das formas de percep¢ao e das
trajetorias de vida dos aprendizes, sejam criangas, jovens, adultos ou pessoas com
deficiéncia, criando possibilidades reais de inclusdo e de apropriacdo do conhecimento
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matematico. Ao fazer isso, desafiava a normatividade do espago escolar e académico,
tornando-se um territdrio de disputa simbolica e pratica.

Ao se colocar como um espaco de experimentagdo pedagogica, da interdis-
ciplinaridade e da democratizagdo do saber gerado na Universidade, o LEG nao
apenas resistia a lo6gica da padronizacgao e do tecnicismo educacional, como também
ampliava os horizontes do que pode ser considerado como ensino e aprendizagem
matematica. Sua atuacdo, especialmente em comunidades escolares ptblicas e em
projetos com alunos da Educagdo Especial, reafirmava a importancia da universidade
publica como espago de compromisso social e de transformagao.

Finalizando, acreditamos que o LEG criou pontes entre pessoas que estavam a
busca de como tratar as diferengas humanas e sociais. Pontes que uniram geragdes de
atores do sistema educacional e que transpuseram crengas, costumes, preconceitos,
barreiras linguisticas e suas representagdes. Assim, no LEG, ndo s6 foram gerados
recursos didaticos, mas também multiplicadores de suas praticas didaticas ndo con-
vencionais. Nesse sentido, o LEG, como aqui apresentado, ¢ resisténcia porque se
recusava a excluir, a repetir modelos educacionais cristalizados ou a restringir o
conhecimento a poucos; resistindo ao apagamento da sensorialidade, da ludicidade,
da criatividade e da pluralidade — aspectos muitas vezes negligenciados nas praticas
convencionais de ensino da Matematica.
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CAPITULO 13

LEMAPE EM MOVIMENTO:
estratégias de revitalizacdo, expansao
e divulgagdo no coracao do agreste

Isaac Emmanuel da Silva'
Mariana Moura Borges®
Cristiane de Arimatéa Rocha®

Resumo: Em 2025, o Laboratdrio de Ensino de Matematica do Agreste Pernambu-
cano — Professor Ricardo Oliveira (LEMAPE) completou 12 anos. Localizado em Caruaru, na
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), o laboratério consolidou-se como um espago
de formacgao, pesquisa, inovagao e extensao, promovendo praticas no ensino de Matematica
para graduandos, graduados, mestrandos, mestres, doutorandos e doutores. Para alcangar
essa trajetoria, o LEMAPE passou por um processo de revitalizagdo. Com o impacto da pan-
demia de COVID-19, suas atividades foram temporariamente interrompidas, exigindo uma
reestruturacdo. Este capitulo objetiva apresentar estratégias de revitalizacdo do LEMAPE no
periodo poés-pandémico. A pesquisa € de carater qualitativo e expde as principais agdes que
impulsionaram o laboratdrio a se tornar a poténcia que ¢ hoje. S@o abordados a criagdo de
novos programas de extensdo e do ecossistema digital com a formagao de comissdes especificas
para TikTok e Youtube. Destaca-se ainda a criagdo do LEMAPE na Estrada, a realizagdo de
visitas a outros laboratdrios de Matematica como estratégia de fortalecimento extensionista
e a produgdo das fichas de jogos. As agdes aqui descritas s@o testemunhos da competéncia
do laboratorio de se adaptar aos novos tempos e de continuar sendo um espago de exceléncia
dentro de uma universidade publica, gratuita e para todos.

Palavras-chave: Laboratorio. Extensdo. Redes Sociais. Pesquisa e Inovacao.
Jogos Matematicos.

Introducio

Desde a sua criagdo, em abril de 2013, o Laboratoério de Ensino de Matematica
do Agreste Pernambucano — Professor Ricardo Oliveira (LEMAPE), vinculado ao
curso de Matematica-Licenciatura do Centro Académico do Agreste (CAA), da Uni-
versidade Federal de Pernambuco (UFPE), tem se consolidado como um espago de
experimentagdo, reflexdo e didlogo entre diferentes saberes e praticas pedagdgicas
voltadas ao ensino da Matematica. Com uma proposta que articula ensino, extensao,
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inovagdo e pesquisa, o LEMAPE abriga projetos que t€ém como foco a formagao inicial
e continuada de professores, a produgdo de materiais didaticos, o uso de jogos mate-
maticos e o estimulo ao pensamento criativo no processo de ensino e aprendizagem.

O Agreste Pernambucano é uma das quatro sub-regides geograficas de Per-
nambuco, junto com o Litoral, a Zona da Mata e o Sertdo, funcionando como uma
espécie de “meio-termo” entre a umidade da Zona da Mata ¢ a secura do Sertao.
Segundo Lima (2014, p. 265-266):

Compreende os seguintes municipios, ou parte deles: També, Timbauba, Orobo,
Bom Jardim, Jodo Alfredo, Limoeiro, Gloria do Goita, Vitéria de Santo Antao,
Surubim, Vertentes, Taquaritinga do Norte, Toritama, Riacho das Almas, Gravata,
Bezerros, Camocim de Sao Félix, Bonito, Sdo Joaquim do Monte, Agrestina, Santa
Cruz do Capibaribe, Brejo da Madre de Deus, Sdo Caetano, Altinho, Caruaru,
Cupira, Quipapa, Panelas, Jurema, Lajedo, Angelim, Canhotinho, Palmeirina,
Alagoinha, Garanhuns, Correntes, Belo Jardim, Sanhar6, Pogdo, Pesqueira, Sdo
Bento do Una, Bom Conselho, Pedra e Arcoverde.

Com um clima semiarido, com chuvas irregulares, vegetacdo mais resistente,
como caatinga e matas mais esparsas, o Agreste Pernambucano se destaca por ter
solos mais férteis do que os existentes no sertdo. Nesse contexto, o LEMAPE, ao
longo de mais de uma década de existéncia, tem desempenhado um papel fundamen-
tal na regido, viabilizando ac¢des formativas para professores que dialogam com as
especificidades culturais, educacionais e sociais da regido.

Mais do que um espaco fisico, o LEMAPE ¢ um lugar de encontros: entre
discentes da graduacdo e da pds-graduacgdo, entre alunos e professores da Educa-
¢do Basica, onde experiéncias sdo compartilhadas e onde se constroi — coletiva-
mente — uma escuta sensivel. Como um coragdo, que pulsa e se transforma a cada
encontro, o LEMAPE ¢ movido pela paixao, pelo esforgo diario e pelo poder de
ressignificar caminhos.

Segundo Silva (2024), em 11 de margo de 2020, a Organizagdo Mundial de
Satde “[...] declarou a COVID-19 como uma pandemia global [...]” (p. 29). Pos-
teriormente, em 5 de maio de 2023, a mesma instituicao “[...] declarou o fim da
Emergéncia de Saude Publica de Importancia Internacional [...]” (p. 31): o fim da
pandemia. O impacto desse cenario imp0s desafios a continuidade das atividades
presenciais do LEMAPE, exigindo uma reorganizacao das praticas e a busca por
alternativas que garantisse a continuidade do engajamento da comunidade académica
e das escolas parceiras.

Superado o periodo critico de 2020 e 2021, marcado pela crise sanitaria, a UFPE
emitiu a Resolug@o n° 24/2020, publicada no Boletim Oficial em 16 de dezembro de
2020, que regulamentou o plano de retomada das a¢des de extensao universitaria (Silva,
2024). Devido a esse plano, a extensao foi a escolha do laboratério para promover
acoes de revitalizagdo. De acordo com a Resolugdo n® 16/2019, a extensdo promove a
articulag@o entre a institui¢ao e a sociedade e tem, entre suas diretrizes, a indissociabi-
lidade com o ensino e a pesquisa e o impacto na formacao do estudante (UFPE, 2019).
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A extensdo na universidade visa ao enriquecimento de conhecimentos e a
ampliacdo da experiéncia profissional tedrica e pratica dos estudantes (UFPE, 2019).
Essa diretriz — quando analisada na esfera da formacao inicial de professores — ¢
validada e auxilia no cumprimento do artigo 61 da Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdo (LDB) n° 9394/96 que prevé, como um dos fundamentos da formacao
dos profissionais da educacdo, a associacao entre teorias e praticas (Brasil, 1996).

A relacdo entre a extensdo universitaria e os Laboratdrios de Ensino de Mate-
matica (LEM) tem contribuido para a formacgao inicial de professores, pois possibilita
aos licenciandos vivéncias que integram a universidade, a escola e a comunidade,
promovendo o didlogo entre teoria e pratica.

Silva e Rocha (2025, p. 3) ressaltam a relevancia do LEM “[...] na formagdo
dos futuros professores de Matematica, na pesquisa em Educagdo Matematica e
na integracao entre universidade e comunidade externa”. Nesse artigo, os autores
tragam um pouco da trajetdria do laboratorio descrevendo os projetos de extensdo
experienciados em uma década, enfatizando a contribui¢@o dessa e outras vivéncias
para a promogao de “um espaco vivo de aprendizagens e inovagdo, capaz de fomentar
mudancas significativas na formag@o docente” (Silva; Rocha, 2025, p. 15).

Toledo et al. (2025) afirmam que os laboratorios promovem, para os docentes em
formacdo, momentos de aprendizagem mutua e da construgdo de maneiras de ensinar
e aprender matematica, o que subsidia a reflexdo sobre o proprio processo formativo
e sobre o papel do professor no desenvolvimento do conhecimento matematico.

Segundo Toledo et al. (2025, p. 16), o LEM se configura como “um espago de
construcdo coletiva do conhecimento nos quais os recursos didatico-pedagdgicos (mate-
riais manipulativos) tornam-se necessarios para condugao das atividades”. Dessa forma,
os licenciandos ndo apenas observam praticas no LEM, mas participam efetivamente da
construcao, aplicacdo e avaliagdo de atividades, tornando-se sujeitos criticos e criativos.

O LEMAPE iniciou um movimento de revitalizagdo a partir da extensdo que
envolveu ndo apenas o retorno fisico as suas atividades, mas também um processo de
retomada de suas acdes, incluindo a reativacdo das Redes Sociais, a ampliacao das
visitas, a cria¢do de oficinas formativas e o langamento de novas frentes de atuagao,
como o projeto itinerante LEMAPE na estrada.

Diante disso, este capitulo tem como objetivo apresentar estratégias de revitaliza-
¢do do LEMAPE no periodo pés-pandémico da COVID-19. Para isso, serdo descritas
as diversas agdes que marcaram o novo ciclo de reestruturacdo e expansao do labo-
ratorio a partir de 2022, entre elas: as comemoragdes pelos dez anos do laboratorio, a
consolidac@o de parcerias com escolas e institui¢des de ensino superior, a integragao
de novos monitores, a formagao continuada de professores da regido e a produgao
de conteudos voltados para a divulgagdo cientifica e a popularizacdo dos projetos.

Metodologia

Este capitulo ¢ classificado, do ponto de vista de sua natureza, como pesquisa basica,
pois tem o intuito de divulgar as estratégias de revitalizagdo, expansdo e divulgacdo do
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Laboratorio de Ensino de Matematica do Agreste Pernambucano, contribuindo para a
constru¢do documental de 12 anos de historia. Quando classificado pela perspectiva
da abordagem metodologica, o estudo segue uma orientag@o de natureza qualitativa.
Segundo Villaverde et al. (2021), pesquisas qualitativas sdo mais voltadas para a explora-
¢ao de temas sob diferentes percepgdes, estabelecendo relagdes subjetivas entre situagdes,
estudos e afins. Diante disso, se alinha ao explorar por um recorte temporal de 2023 a
2025, correspondente a retomada das atividades presenciais do laboratorio, os processos
de reorganizacdo das ag¢oes extensionistas pos-pandemia de COVID-19.

Quanto ao objetivo, define-se este capitulo como descritivo, uma vez que propde
a relatar, registrar e analisar as agdes desenvolvidas no periodo em questdo, enfatizando
os aspectos formativos, extensionistas e organizacionais, sem buscar a interferéncia ou a
manipulagdo das variaveis (Robaina et al., 2021). Os procedimentos técnicos envolvem
delineamentos baseados em andlise de registros documentais que ndo receberam trata-
mento analitico prévio (Robaina et al., 2021). Assim, esse estudo documental possibilita
revisitar o percurso historico do laboratdrio por meio de suas proprias producdes, com-
preendendo as intengdes, transformagoes e resultados que emergem de suas praticas.

Essa andlise das acdes envolveram a coleta, a selegdo e a investigacdo de

diferentes registros produzidos pelo laboratério. Entre as principais fontes consul-
tadas, destacam-se:

. Relatorios e registros oficiais das acdes cadastradas no Sistema de Infor-
magao e Gestdo de Projetos (SIGProj) e no Sistema Integrado de Gestao de
Atividades Académicas (SIGAA) da Universidade Federal de Pernambuco.

. Publicac¢des e materiais produzidos nas redes sociais do LEMAPE (Ins-
tagram, Facebook, Tiktok e Youtube), acompanhando numericamente a
frequéncia de postagens, o alcance e formas de interagdo com o publico.

. Levantamento dos registros de visitas e formagdes, que incluiram o
numero de instituicdes atendidas, cidades participantes e datas de reali-
zagdo das atividades.

. Materiais didaticos produzidos, como fichas de jogos, tabuleiros adaptados
e videos de divulgacdo cientifica elaborados pelos monitores.

. Relatos orais e notas das reunides internas, que auxiliaram na reconstitui-
¢do das decisdes e estratégias coletivas do grupo.

A partir da sistematizacdo dessas fontes, foi possivel construir um panorama
abrangente das a¢des desenvolvidas, evidenciando o modo como o LEMAPE vem se
consolidando como um espago de didlogo entre diferentes saberes. Desse modo, este
capitulo nao se limita a descri¢@o técnica de procedimentos, mas propde uma leitura
ampliada do LEMAPE enquanto territorio de experiéncias educativas, em que a pratica
extensionista se transforma em espago de formacao docente, de difusdo cientifica e de
produgdo de pertencimento institucional. Ao reunir e analisar esses registros, o estudo
busca contribuir para a memoria e continuidade das a¢des do laboratorio, valorizando
o carater formativo e colaborativo que tem orientado sua trajetoria ao longo dos anos.
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Retomada das atividades extensionistas do LEMAPE no periodo
pos-pandémico

A pandemia da COVID-19 impds uma ruptura nas praticas presenciais do
ensino, afetando a educa¢@o mundial. Como medida de seguranca, o distanciamento
social foi adotado, desencadeando a suspensdo das aulas presenciais em diferentes
niveis e modalidades de ensino e impulsionando a regulamentac@o do ensino remoto.
No contexto da UFPE, o LEMAPE encerrou suas atividades presenciais em 17 de
marg¢o de 2020, seguindo a Resolucdo n° 05/2020 do Conselho de Ensino, Pesquisa
e Extensdo, que suspendeu as atividades presenciais de ensino, pesquisa e extensao
na Universidade. Com isso, as visitacdes de escolas, que eram parte fundamental
das a¢des do laboratorio, também foram interrompidas durante o periodo pandémico
(UFPE, 2020).

Apos o periodo critico da pandemia, com a retomada gradual das atividades
presenciais em 2022, o LEMAPE enfrentou a necessidade de reiniciar o processo
de selecdo e formacdo de novos monitores, uma vez que os monitores do periodo
pré-pandemia ja haviam concluido a graduagdo. A sele¢do de novos monitores foi
realizada; ap6s um periodo de formagéo, no dia 17 de agosto de 2022, foi promovido
um curso em parceria com o grupo Aya-Sankofa, sobre jogos matematicos de origem
africana. Esse evento, realizado no dia 29 de agosto de 2022, marcou a reabertura
oficial do LEMAPE para a comunidade académica.

Em 2023, o LEMAPE passou por um novo processo seletivo e conquistou novos
parceiros, recebendo mais auxilio no processo de sua revitalizacdo. Uma das agdes
envolveu a comemoragdo de uma década de laboratdrio, um marco que trouxe o reco-
nhecimento da comunidade académica, da gestdo da universidade e outros espagos
educacionais. Além disso, como parte das estratégias de retomada do compromisso
com a extensdo universitaria, foi elaborado, registrado no Sigproj e executado o
programa de extensdo intitulado Matematicas, Culturas e Sociedades no LEMAPE-U-
FPE: construindo a criticidade na formagdo de professores que ensinam Matemdtica.

O objetivo do programa foi contribuir com agdes para a consolidacdo do
LEMAPE como um espago que articula pesquisa, ensino, extensao e formagao de
professores que ensinam Matematica (UFPE, 2023a). Esse objetivo reflete uma das
diretrizes da extensdo universitaria sobre indissociabilidade entre os trés pilares: o
ensino, a partir da reflexdo sobre recursos; a pesquisa, na busca de teorias que auxiliem
nessa reflexdo; a extensdo a partir do dialogo com a comunidade.

Além disso, a formagdo de professores de Matematica envolvida pela perspec-
tiva cultural da Matematica (D‘Ambroésio, 2005; Giraldo; Fernandes, 2019), enfa-
tizando a relagdo da Matematica com a comunidade e a cultura. Como parte dessa
abordagem, novas parcerias com a Fundagdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do
Estado de Pernambuco (FACEPE) foram estabelecidas através do programa de Bolsa
de Incentivo Académico (BIA), em que foram produzidos videos de divulgacao sobre
0s jogos matematicos do laboratorio.
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Entre agosto de 2023 a marco de 2024, dando continuidade as suas atividades,
foi cadastrado no SIGAA o projeto Confec¢do de fichas descritivas e jogos para
o acervo do LEMAPE para divulga¢do em papel e arquivos pdf nas redes sociais
no Edital de apoio financeiro do Programa de Incentivo e Bolsas de Extenséao e
Cultura (PIBExC). O projeto teve como objetivo a criagdo de materiais de baixo
custo para o Ensino de Matematica, com a finalidade de divulgar os jogos do labo-
ratorio por meio de fichas descritivas. Essa iniciativa buscou — ainda — facilitar a
circulacdo do laboratério nas escolas da regido (UFPE, 2023b). Esta vinculado ao
projeto de pesquisa Jogos de estratégia e logica: estratégia de vitoria, conteudo
matematico e habilidades mentais (LOGAMES), coordenado pela professora
doutora Josinalva Menezes.

Entre abril e junho de 2024, a UFPE enfrentou uma greve de docentes e técnicos
universitarios, o que inviabilizou a comemoracdo do 11° aniversario do laboratorio;
no entanto, outras estratégias foram realizadas durante esse periodo. Em maio de
2024, devido a ampliacdo do nimero de monitores, foram instituidos os cargos de
monitor lider e vice-lider. Esses cargos desempenham um papel essencial na geréncia
dos demais monitores e na execugao das variadas atividades do LEMAPE.

Atualmente, o projeto de extensdo Jogos Matemdticos em a¢ées do LEMAPE:
curriculo, tradigoes e culturas estéa registrado no Edital PIBExC 03/2024 no SIGAA
e tem previsdo de encerramento em junho de 2025. Seu objetivo é desenvolver e
implementar recursos e oficinas de Matematica ludica para professores do Ensino
Fundamental, integrando elementos culturais e tradicionais das populagdes prio-
ritarias das politicas de a¢des afirmativas (UFPE, 2024). Esse projeto reforca o
compromisso do LEMAPE com o estudo de jogos matematicos de origens diver-
sas, promovendo a divulgagao das tradi¢des e culturas de varios povos. Em espe-
cial, lutando contra a neutralidade da Matematica, reconhecendo a necessidade de
iniciativas que valorizem e reconhe¢am as influéncias culturais na formacao do
conhecimento matematico.

Ecossistema digital e a revitalizacao das redes sociais

Silva e Rocha (2025), em seu artigo sobre a concepcao e implementacao do
LEMAPE, tragam um panorama da inser¢ao e do fortalecimento da presenca digital do
laboratério. Dando continuidade a essa discussao, este capitulo aprofunda os marcos
e os efeitos decorrentes da revitalizacdo do LEMAPE no periodo pos-pandemia de
COVID-19. As estratégias digitais delineadas para o ano de 2023 foram:

alcangar o marco de 1000 seguidores no Instagram; frequéncia semanal nas pos-
tagens do Instagram; apresentar o LEMAPE a comunidade externa, além da uni-
versidade; priorizar comunicagdo mais rapida via direct do Instagram; produzir
e postar videos no Reels, organizar destaques do Instagram, padronizar stories;
adaptar-se as novas demandas do publico jovem (Silva; Rocha, 2025, p. 21).
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Consideramos que a revitalizagdo da presenca digital teve inicio em abril de
2023. O ecossistema digital do LEMAPE ¢é composto pelas plataformas de midias
sociais: Instagram, Facebook, TikTok, Youtube e WhatsApp cujas publicagdes vém
sendo utilizadas de forma articulada para ampliar o alcance e a divulgacao das ati-
vidades do laboratorio. Em nossos registros do Instagram, observamos que — em
2023 — foram realizados 35 posts; em 2024, esse numero aumentou para 47; até o
presente momento — em 2025 —, ja contamos com 11 novos posts.

Em 2025, na primeira reunido geral dos monitores, foram estabelecidos os
objetivos estratégicos do ano, com foco na ampliagdo da producdo académica e
no fortalecimento das a¢des de divulgacdo cientifica e extensdo. Dentre as metas,
destacam-se o incentivo a publicacdo de artigos e a apresentag@o de trabalhos em
eventos cientificos, a promog¢ao da criagdo e oferecimento de oficinas desenvolvidas
pelos proprios monitores, o estabelecimento e consolidagdo de parcerias com escolas
e outras instituicdes educacionais, além da expansdo da presenca digital de forma
estratégica e integrada nas Redes Sociais.

A comissdo responsavel pelo TikTok foi renovada com novos integrantes, man-
tendo os mesmos objetivos de 2024: produzir contetidos leves, criativos e acessiveis,
voltados a um publico ndo académico. J4 a recém-criada comissdo do YouTube
assumiu a tarefa de estudar o funcionamento do algoritmo da plataforma e preparar
a campanha de retorno ao canal, com o objetivo de retomar a publicacdo de videos. A
primeira a¢do dessa retomada foi a produg@o e o langamento do video promocional de
12 anos do LEMAPE, criado pelos monitores Isaac Emmanuel e José {caro, e divul-
gado em todo o ecossistema digital do laboratério. No Instagram, o video alcangou
12.317 visualizagdes, 172 curtidas, 48 comentarios, 46 compartilhamentos e cinco
salvamentos. No YouTube, obteve 187 visualizacdes, 45 curtidas e 11 comentarios,
enquanto no TikTok registrou 792 visualizagdes, 73 curtidas, oito comentarios e
cinco salvamentos®.

Esse foi o segundo video a ultrapassar dez mil visualizagdes no reels do Insta-
gram. O primeiro, também publicado em abril de 2025, foi elaborado por dois licen-
ciandos do curso de Matematica da UFPE/CAA — Gabriel Victor e Tuany Kelly —como
atividade da disciplina de Historia da Matematica. Gravado no proprio laboratério, o
video apresenta a trajetoria de Kurt Godel, conhecido por sua Teoria da Incompletude.
A publicacdo alcancou 10.207 visualizagdes, 218 curtidas, 32 compartilhamentos, 32
comentarios e trés salvamentos. Antes desses dois videos, o conteudo de maior alcance
no perfil havia sido o reels de 23 de novembro de 2024: um video promocional sobre
o LEMAPE e o curso de Matematica-Licenciatura, com 6.438 visualizagdes.

Esses nlimeros evidenciam o engajamento crescente gerado pelas acdes digitais
do LEMAPE e demonstram o progresso do laboratério na tarefa de atravessar os
muros da universidade. Os conteudos sdo pensados para atingir diversos publicos.
Segundo Silva (2024), 60% das criangas entre 9 e 10 anos que estdo conectadas na
internet possuem pelo menos uma Rede Social, mesmo algumas dessas platafor-
mas ndo aceitando usudrios menores de 13 anos. Isso reforca a importancia de uma

4 Todos os dados estatisticos apresentados neste capitulo foram atualizados em 25 de abril de 2025 e
obtidos por meio das plataformas Instagram, Facebook, TikTok e Youtube. Alguns estéo disponiveis para
consulta publica.
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comunicag¢do acessivel e visualmente atrativa, que possa dialogar com as diferentes
faixas etarias que circulam nos ambientes digitais.

Diante desse cenario, o trabalho desenvolvido nas redes busca ndo apenas
divulgar o conhecimento matematico, mas também torna-lo atrativo para diferentes
publicos. Além disso, ao considerar o perfil dos usudrios mais jovens, o laboratorio
adota estratégias de linguagem e design que favorecem a compreensdo sem perder
o rigor conceitual, equilibrando ludicidade e precisao cientifica. Um exemplo desse
esfor¢o é o acompanhamento constante das tendéncias digitais, como musicas em
alta, memes e desafios populares. Dessa forma, o LEMAPE reafirma seu compro-
misso em tornar a Matematica mais acessivel, dialogando com diferentes geragdes
e ampliando os horizontes da divulgagdo cientifica.

Viagens, visitas e a criacdo do LEMAPE na Estrada

Um dos pilares do trabalho desenvolvido pelo LEMAPE ¢ a recepgao de escolas,
estudantes de graduagdo, grupos de professores e outros profissionais interessados em
conhecer suas praticas e recursos. As visitagdes representam ndo apenas uma oportu-
nidade de divulgacdo das a¢des, mas também em momentos de troca de experiéncias,
construcdo coletiva de saberes e fortalecimento do compromisso com a Educagio
Matematica. Cada visita carrega em si a poténcia do encontro: novos olhares, diferentes
trajetorias e vivéncias que alimentam o proprio fazer do laboratorio.

Desde a retomada das atividades presenciais, o LEMAPE tem intensificado sua
agenda de visitagdes, acolhendo escolas estaduais, municipais, particulares, institui¢oes
federais e grupos de licenciandos. Cada visita ¢ cuidadosamente organizada, com uma
programacao que envolve oficinas praticas com jogos matematicos do acervo do labora-
torio, mediagdes realizadas pelos monitores, apresentagdes sobre a trajetoria e os projetos
do LEMAPE e rodas de conversa sobre temas essenciais, como o ensino de Matematica, a
formagdo docente, os desafios da pratica pedagdgica e o papel dos jogos na aprendizagem.

Para além da dimensao expositiva, cada visita ¢ pensada como uma experiéncia
formativa, tanto para quem chega quanto para quem acolhe. Os monitores, estudantes
de licenciatura, assumem o protagonismo na condugdo das atividades, exercitando
praticas de mediacdo, acolhimento, escuta e adaptagdo das propostas conforme o perfil
de cada grupo visitante. Essa dindmica transforma o laboratorio em um ambiente
de aprendizagem vivo, no qual o conhecimento circula em multiplas dire¢des, e a
diversidade de experiéncias é valorizada como fonte de crescimento coletivo.

O esforco de retomada pds-pandemia se traduziu em niimeros expressivos: entre
setembro de 2022 e abril de 2025, o LEMAPE acolheu 32 institui¢des, provenientes
tanto da rede publica quanto da rede privada, envolvendo estudantes desde o Ensino
Fundamental até o Ensino Superior. O alcance regional das atividades também merece
destaque: as institui¢des visitantes vieram de 11 cidades do Agreste Pernambucano,
reafirmando a expansdo e o impacto do trabalho desenvolvido.

Além das visitas, outro eixo fundamental das a¢Ges extensionistas ¢ o trabalho
formativo com professores da rede publica da regido. Entre julho de 2023 ¢ abril de
2025, foram realizadas cerca de seis formagdes, voltadas para demandas especificas de
escolas e redes de ensino. Com temas como o uso de jogos no ensino da Matematica,
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o planejamento de sequéncias didaticas e a problematizacdo da Matematica a partir
da realidade dos estudantes, essas formagdes buscam criar espagos de escuta ativa,
troca de experiéncias e co-construgdo de praticas docentes, valorizando o contexto

local e os conhecimentos dos professores.

Diante disso, o Quadro 1 apresenta a lista das institui¢des que visitaram o
LEMAPE entre setembro de 2022 e abril de 2025, indicando o municipio de origem

e a data de realizagdo de cada visita.

Quadro 1 — Instituicées que visitaram o LEMAPE pés-pandemia

Federal do Agreste Pernambucano

INSTITUIGAO MUNICiPIO DATA
Escola Professor Rubem de Lima Barros Caruaru (PE) 14/09/2022
E.TI. Irma Ceciciliana Gross Caruaru (PE) 19/09/2022
Escola Municipal Pedro Bezerra da Silva Camocim de S&o Félix (PE) 20/09/2022
Escola Bem me Quer Caruaru (PE) 17/03/2023
Escola Municipal Enedina Maria de Lima Atalaia Riacho das Almas (PE) 23/03/2023
Escola Santos Cardoso Riacho das Almas (PE) 20/04/2023
Escola Eden Caruaru (PE) 08/06/2023
Escola Municipal Jodo Duarte de Ameixas Cumaru (PE) 14/06/2023
Escola Maria da Conceigdo de Bizerra Cumaru (PE) 19/06/2023
Escola Municipal Maria Gongalves da Silva Toritama (PE) 26/06/2023
Escola Municipal Professora Mariana de Lourdes Lima Caruaru (PE) 07/08/2023
Escola Municipal Professora Mariana de Lourdes Lima Caruaru (PE) 09/08/2023
Escola de Referéncia em Ensino Médio Professor Lisboa Caruaru (PE) 22/08/2023
Licenciandos em Matematica da Universidade de Pernambuco Nazaré da Mata (PE) 13/09/2023
Escola Santo Amaro Caruaru (PE) 14/09/2023
Escola Luiz Francisco da Silva Riacho das Almas (PE) 19/09/2023
Escola Raio de Luz Gravata (PE) 21/09/2023
Colégio Santa Rita de Cassia Surubim (PE) 09/11/2023
Educandério Espago Crianga Altinho (PE) 21/11/2023
ETI Prefeito Jodo Lyra Filho Caruaru (PE) 14/03/2024
EREFM Eurico Queiroz Bezerros (PE) 25/06/2024
Escola Municipal Maria da Conceicéo Bizerra (Anexo) Cumaru (PE) 08/08/2024
Escola de Referéncia em Ensino Médio Manoel Bacelar Riacho das Almas (PE) 20/08/2024
Escola Municipal de Tempo Integral Edson Ferreira Calado Cupira (PE) 27/08/2024
Espago Educacional Construtivo Caruaru (PE) 17/09/2024
Escola Municipal Santos Cardoso Riacho das Almas (PE) 19/09/2024
Turmas do 3° ao 8° periodo de Pedagogia da UNIFACOL Vitéria de Santo Antao(PE) 02/10/2024
Colégio Municipal S&o Miguel Sairé (PE) 03/10/2024
Escola Municipal Mariana de Lourdes Lima Caruaru (PE) 02/12/2024
Escola Municipal Professora Margarida Miranda Caruaru (PE) 03/12/2024
Escola Técnica Estadual Maria José Vasconcelos Bezerros (PE) 09/12/2024
Turma de Pedagogia da Universidade Caruaru (PE) 09/04/2025

Fonte: autores (2025).
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No Quadro 2, sdo apresentadas as formacgdes realizadas com os professores da
regido, juntamente com o respectivo municipio de origem e a data de realizagdo de
cada atividade formativa.

Quadro 2 — Formacgdes realizadas pelo LEMAPE com
professores do Agreste Pernambucano (2023-2025)

PUBLICO DA FORMAGAQ DATA DA FORMAGAO
Professores da Rede Municipal de Cupira 25/07/2023
Professores da Rede Municipal de Paulista 29/11/2023
Professores e Técnicos da Rede Municipal de Caruaru 15/08/2023
Professores da Secretaria de Educagéo de Caruaru (SEDUC) 18/07/2024
Professores da GRE Agreste Centro Norte 22/10/2024
Professores de Taquaritinga do Norte 08/04/2025

Fonte: autores (2025).

Apesar do sucesso das visitas presenciais ao laboratorio, constatou-se que muitas
escolas da regido ainda enfrentam barreiras para deslocamento até o campus, seja por
limitacdes financeiras seja pela precariedade logistica. Sensivel a essa realidade, o
LEMAPE decidiu se mover: atravessar os muros da universidade e levar suas praticas
e propostas diretamente ao ambiente escolar. Foi nesse contexto que nasceu o projeto
LEMAPE na Estrada, expandindo a missao do laboratorio de promover a Educagao
Matematica de forma ludica, interativa e acessivel. Mais do que transportar jogos
e oficinas, o projeto reafirma o compromisso do LEMAPE em construir pontes e
fortalecer os vinculos entre a universidade e a comunidade.

O foco principal da iniciativa € a realizagdo de oficinas e exposi¢des de jogos
matematicos para os estudantes da Educagao Basica. Cada agdo é pensada em ir além
da simples reproducao das praticas do laboratdrio, buscando dialogar com a realidade
local e adaptar metodologias conforme as de cada instituicdo. Em junho de 2024, o
LEMAPE estabeleceu uma parceria com o Supera — Ginastica para o Cérebro, em
Caruaru (PE), para a realizagcdo de uma semana de atividades. O Supera é uma ins-
tituicdo dedicada ao desenvolvimento cognitivo de pessoas a partir dos cinco anos,
sem limite maximo. Durante uma semana, foi organizada uma exposi¢ao de jogos
voltada ao publico, com atividades que tinham como objetivo estimular o raciocinio
logico, a memoria e a concentracao.

Em didlogo com essa iniciativa de aproximacgao entre a universidade e a escola,
destaca-se também a agdo Fundaj vai a Escola, realizada pela Fundagdo Joaquim
Nabuco (Fundaj) e coordenada pelo pesquisador Marcos Lucena. De acordo com
Fundagao Joaquim Nabuco (2024), o objetivo dessa iniciativa é “identificar uma
possivel sinalizagdo de indicadores que possam se materializar em politicas publi-
cas para a diminuicao de desigualdades socioecondmicas e ainda contribuir para o
desenvolvimento nacional”. O coordenador destaca, nesta noticia, que a pesquisa foi
realizada em parceria com professores e licenciandos, da UFPE, da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) e da Universidade de Pernambuco (UPE).
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Para tornar as agdes itinerantes vidveis, uma equipe de monitores organiza
conjuntos de jogos e propostas didaticas especificas apresentadas para cada visita.
Para viabilizar essas a¢des itinerantes, surgiu a necessidade de adaptar o proprio
acervo do laboratdrio. Foram confeccionadas réplicas padronizadas dos tabuleiros,
trazendo, na parte frontal, o tabuleiro do jogo; no verso, suas respectivas regras.
Trata-se de um formato pratico que facilita o transporte ¢ mantém a riqueza pedago-
gica do material. Na Figura 1, apresentamos alguns registros visuais dos tabuleiros

adaptados, que acompanham o LEMAPE na Estrada em suas viagens pelas escolas
da regido.

Figura 1 — Tabuleiros adaptados utilizados nas
acdes do projeto LEMAPE na Estrada
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Fonte: acervo do site do LEMAPE (2025)°.

A iniciativa, no entanto, nao se limitou as escolas da regido. O LEMAPE na
Estrada expandiu suas fronteiras, visitando também outros Laboratorios de Ensino
de Matematica localizados em diferentes regides do Nordeste. O objetivo dessas

5 Disponivel em: https:/sitelemape.wixsite.com/lemape/materiais-produzidos.
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visitas foi estreitar o didlogo entre praticas extensionistas, promover parcerias inte-
rinstitucionais e enriquecer o repertorio pedagogico do laboratorio, por meio do
compartilhamento e da troca de experiéncias diversas.

Desde seu inicio, 0 LEMAPE na Estrada percorreu diversas cidades do Agreste
Pernambucano e esteve presente em laboratdrios de varias instituicdes de Ensino
Superior. O Quadro 3 apresenta as escolas e institui¢des visitadas, com as respectivas
cidades e as datas em que as a¢des ocorreram.

Quadro 3 — Instituicdes visitadas pelo projeto LEMAPE na
Estrada, com respectivos municipios e datas das acoes

INSTITUIGAO MUNICiPIO DATA DA VISITA PROJETO
Laboratério de Estudos e Pesquisa ~
da Aprendizagem (LEPAC) Jo@o Pessoa (PB) 16/08/2023 LEMAPE na Estrada
Laboratério de Ensino de Matematica da )
Universidade de Pernambuco (LEMUPE) Petrolina (PE) 23/11/2023 LEMAPE na Estrada
EREM Dr° Alexandrino da Rocha Bonito (PE) 08/05/2024 Fundaj vai a Escola
Supera - Ginastica para o Cérebro Caruaru (PE) 17 a 20/06/2024 LEMAPE na Estrada
EREM Conego Alexandre Cavalcanti Bezerros (PE) 21/05/2024 LEMAPE na Estrada
EREM José Constantino Agrestina (PE) 29/05/2024 LEMAPE na Estrada
ETE Edson Mororé Moura Belo Jardim (PE) 22/06/2024 Fundaj vai a Escola
Laboratério de Pesquisa e Ensino
da Matemtica (LAPEM) Iguatu (CE) 01/10/2024 LEMAPE na Estrada

Fonte: acervo da pesquisa (2025).

Como visto, o LEMAPE esteve presente em oito municipios e em trés estados,
sendo seis vinculados ao LEMAPE na Estrada e dois vinculados ao Fundaj vai a
Escola. Essas a¢des reforcam a concepgdo de que a extens@o universitaria se realiza
no movimento: no ir até o outro, no estabelecer pontes ¢ no construir espagos de
aprendizagem compartilhada. E na travessia entre as diferentes realidades que o
conhecimento se renova.

Divulgando saberes: a producao académica do LEMAPE

Entre 2023 ¢ 2024, o LEMAPE consolidou sua atuagao por meio de uma série
de produgdes cientificas e académicas. Entre as atividades desenvolvidas, destacam-se
participagdes em eventos académicos com oficinas, minicursos, comunicagdes orais
e publicacdes, que serdo detalhadas a seguir.

No 8° Encontro de Extensdo e Cultura da UFPE (ENExC), realizado em novem-
bro de 2023, o LEMAPE apresentou dois trabalhos. O primeiro consistiu em uma
comunicagdo oral intitulada Uma década de dedicacdo a matematica: conhe¢a a
historia e o futuro do Laboratorio de Ensino de Matemdatica do Agreste Pernambu-
cano (LEMAPE) (Silva et al., 2023), que recebeu Mencgdo Honrosa concedida pela
Pro6-Reitoria de Extensdo e Cultura da UFPE. O segundo trabalho, fruto da parceria
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com o Programa BIA da FACEPE, resultou na apresentagdo sobre o Fichamento e
divulgacgao de Jogos Matematicos existentes no acervo do Laboratorio de Ensino
de Matematica do Agreste Pernambucano (Silva et al., 2023).

No 9° ENExC, realizado em novembro de 2024, o LEMAPE promoveu trés
oficinas: Construgdo do jogo Bagha-Chall por meio de conceitos matematicos: uma
proposta para o ensino de geometria,; O jogo Igba-Ita como método avaliativo na aula
de probabilidade; Senet: estratégias de jogo e tradi¢oes culturais do Egito. Ainda
no evento, participou da exposi¢do de produtos extensionistas com o trabalho: Do
tabuleiro a sala de aula: o didlogo entre pesquisa, ensino e extensdo para a formagdo
de professores no LEMAPE (Borges et al., 2024) e apresentou duas comunicacdes
orais: Jogos e Culturas em Movimento: A¢oes e Inovagoes do LEMAPE no Agreste
Pernambucano (Silva et al., 2024); Visitando e Divulgando em videos o Acervo do
LEMAPE: uma experiéncia na BIA (Silva; Silva; Rocha, 2024).

No 9° Encontro de Pesquisa Educacional em Pernambuco (epePE), o laboratorio
apresentou dois trabalhos: a oficina Jogos Matematicos Africanos: experiéncias no
Ensino Médio, de autoria de Vasconcelos, Silva e Queiroz Neto (2024), e o estudo
Panorama dos Laboratorios de Ensino de Matematica: Uma discussdo no estado
de Pernambuco, produzido por Borges, Silva e Rocha (2024). Esse ultimo, em sua
versdo completa, selecionado para compor o e-book do evento.

Durante o Il Encontro Cearense de Educagcdo Matematica (ECeEM), o
LEMAPE apresentou dois trabalhos: Explorando conceitos matematicos sob dife-
rentes perspectivas: uma abordagem da cultura africana por meio de intervengdo
gamificada com estudante do Ensino Médio (Nascimento; Lima; Carvalho, 2024);
Jogo da Onga e Saberes Indigenas: Uma abordagem etnomatemdtica no Ensino
Meédio (Borges; Cunha; Rocha, 2024). Além disso, realizou a oficina Bagha-Chall
e Adugo (Jogo da Onga): desenvolvendo estratégias na aula de matematica. Nesse
evento, as comunicagdes orais integraram a organizagdo de um numero especial da
Revista Cearense de Educagao Matematica.

Na edigdo de fevereiro de 2025 do Verdo com Ciéncia, promovido pela Coorde-
na¢do de Educagdo em Ciéncias, Tecnologia e Inovagdo Extensionista (CECINE), o
LEMAPE ofereceu duas oficinas: Igha-Ita no ensino da probabilidade; Yoté: Estra-
tégias, Matematica e Cultura em Jogo, além do minicurso O jogo Mastermind na
aula de probabilidade: exploragdo de cendrios ludicos. O LEMAPE também marcou
presenca na ExpoUFPE de 2024, evento de exposic¢ao dos cursos da UFPE, ocasido
que recebeu mais de 300 estudantes da Educagao Basica, representando o curso de
Matematica-Licenciatura do CAA (Silva; Rocha, 2025).

Outras participagdes relevantes incluem o Encontro Pernambucano de Educa-
¢do Matematica, com o relato de experiéncia A Monitoria no Laboratorio de Ensino
de Matematica do Agreste Pernambucano (LEMAPE) e sua Influéncia na Forma-
¢do Docente (Silva et al., 2022) e o Encontro de Educacdo Matematica do Vale do
Sao Francisco, com a apresentacdo O que dizem licenciandos em matemdtica sobre
contribui¢ées do Laboratorio de Ensino de Matematica do Agreste Pernambucano
(LEMAPE) na formacgdo docente? (Barbosa et al., 2023).
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Entre as produg¢des publicadas, destaca-se o artigo Laboratorio de Ensino
de Matematica do Agreste Pernambucano Professor Ricardo Oliveira: da ideia
a implementagdo, divulgado na Revista Baiana de Educag¢do Matematica (Silva,
Rocha, 2025). O LEMAPE participou do XV Encontro Nacional de Educagdo Mate-
matica (ENEM) realizado em julho de 2025 em Manaus (AM), com apresentagao
e publicagdo de seis novos trabalhos: 4 Educa¢do Matemdtica Critica nas agoes
do LEMAPE: reflexées sobre uma interven¢do didatica no ensino fundamental
(Nascimento et al., 2025); A monitoria no LEMAPE e sua influéncia na formagdo
inicial de licenciandos em Matematica da UFPE — Campus Agreste (Lima et al.,
2025); Estratégia, Matematica e Logica: experiéncias educacionais no projeto de
pesquisa interinstitucional UFPE-UnB (Silva; Vasconcelos; Menezes, 2025); Labo-
ratorios de Ensino de Matemdatica na Educagdo Basica: Perspectivas de Estudantes
de Licenciatura em Matematica do Centro Académico do Agreste (Oliveira et al.,
2025); O Rummikub e o Desenvolvimento do Pensamento Matemadatico: Andalise
de Esquemas sob a Teoria dos Campos Conceituais (Correia et al., 2025); Yoteé:
Um Tabuleiro Repleto de Estratégias, Matematica e Tradi¢do Africana (Borges
et al., 2025).

Por fim, nesse mesmo evento, o Grupo Aya-Sankofa de Estudos Decoloniais e
Afrocentrados em Educagdo Matematica, em parceria com o LEMAPE, foi premiado
com a Medalha Professora Maria Laura Mouzinho Leite Lopes na categoria “Edu-
cacdo Superior/Espagos ndo formais”, em reconhecimento pelo projeto “Nas Asas
da Sankofa e no Lombo do Boi-Bumba: MatemA frica — atravessamentos ancestrais,
afrodiasporicos e matematicos por meio de um espetaculo de Teatro de Mamulengos”,
autoria de José Ivanildo Felisberto de Carvalho, Cristiane de Arimatéa Rocha e José
Eric Alves de Oliveira.

Consideracoes finais

O percurso recente desse LEMAPE pos-pandemia de COVID-19 reflete um
compromisso com a reinvengdo e o fortalecimento da Educagdo Matematica no
Agreste Pernambucano. As agdes entre 2023 e 2025, como a ampliagdo da presenga
em eventos académicos, a criagdo de novas oficinas e minicursos, a participagao
em feiras de exposicdo e publicagdo de artigos cientificos, revelam a vitalidade de
um laboratorio que, mesmo diante dos desafios, consegue se revitalizar e expandir
sua atuag@o. O empenho coletivo de uma equipe estruturada foi fundamental para
reposicionar o LEMAPE como um espacgo de exceléncia na pesquisa, no ensino e
na extensao universitaria.

A diversificagdo de atividades — incluindo a consolidagdo do ecossistema
digital e a implementac¢do de programas como o LEMAPE na Estrada — ampliou
o alcance do laboratorio para além dos muros da universidade. As parcerias
interinstitucionais, a aproximagao com escolas da Educagdo Basica e a valoriza-
¢do de praticas culturais por meio de jogos tradicionais demonstram uma visao
integrada entre saberes da academia e dos saberes populares. Dessa forma, o
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LEMAPE comprova sua capacidade de atuagdo e de se adaptar aos novos tempos,
de criar estratégias inovadoras e de seguir impulsionando a formagao docente
em Matematica com qualidade e compromisso social. Sua trajetoria reafirma a
importancia dos espagos de ensino, extensdo, inovagdo e pesquisa dentro de uma
universidade publica, gratuita e para todos, renovando a esperan¢a em uma edu-
cagdo brasileira critica, acessivel e de qualidade. Viva as universidades publicas
e viva o LEMAPE!
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Resumo: Neste trabalho, propomos uma reflexdo acerca das semelhangas entre a
Feira de Matematica (FEMAT) e o Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM), desta-
cando a importancia da interdisciplinaridade a partir da analise de trabalhos apresentados
na Feira de Matematica da Universidade Estadual de Santa Cruz (FEMATESC). Esse
evento, promovido anualmente pela UESC como uma das a¢des do projeto de extensdo
Feira de Matematica do Interior da Bahia (FEMIBA), constitui um espaco de articulagio
entre ensino, pesquisa e extensdo. Para sustentar a argumentacdo, recorremos a autores
que discutem a relevancia dos laboratorios de ensino e das praticas interdisciplinares na
Educacdo Matematica, relacionando-as aos projetos expostos por professores e estudantes
da Educacdo Basica, durante a IV edigdo da FEMATESC, em 2020. Concluimos que as
Feiras de Matematica exercem papel essencial na promogédo de praticas interdisciplinares,
aproximando a Matematica de outras areas do conhecimento e fortalecendo a aprendizagem
por meio de experiéncias praticas e contextualizadas, semelhantes as vivenciadas em um
Laboratorio de Ensino de Matematica.
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Introduciao

Neste capitulo, propomos uma reflexao sobre as semelhangas entre a Feira
de Matematica (FEMAT) e o Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM), enfati-
zando a relevancia da interdisciplinaridade. Como referéncia principal, utilizamos
os trabalhos expostos na Feira de Matematica da Universidade Estadual de Santa
Cruz (FEMATESC), evento integrante do projeto de extensao Feira de Matematica
do Interior da Bahia (FEMIBA), com destaque para a edicdo realizada em 2020.

A escolha desta feira se justifica pela observagao de que, a cada edic@o, os trabalhos
apresentados por professores e alunos da Educacao Bésica evidenciam praticas interdis-
ciplinares no ensino da Matematica. Contudo, foi a partir da IV FEMATESC que essa
caracteristica se tornou mais evidente, revelando novas formas de articulagdo entre os
contetidos matematicos e outras areas do saber. Nesse contexto, a FEMAT desempenha
um papel essencial ao promover a conexao entre a Matematica e outros campos do conhe-
cimento, estimulando uma aprendizagem mais ampla, significativa e contextualizada.

E importante ressaltar que, apesar de os objetivos e métodos das Feiras de
Matematica e dos Laboratorios de Ensino de Matematica serem diferentes, existem
varias semelhangas essenciais entre eles; uma delas € a participagao ativa dos alunos,
0 que contribui para o desenvolvimento da autonomia e a aprendizagem de conceitos
matematicos de maneira aplicada e reflexiva. A discussdo sobre a interdisciplinaridade
neste capitulo fundamenta-se nas pesquisas de Japiassu (1976), Fazenda (1994),
David e Tomaz (2021) e Santana (2024).

A importancia do LEM na Educagdo Matematica ¢ amplamente discutida pelos
autores Rodrigues e Gazire (2015), Fonseca, Vieira e Barbosa (2025), entre outros, que
ressaltam seu papel como um ambiente para formacao e experimentagio. Os autores
concordam com a visao de Turrioni e Perez (2006, p. 62), que descrevem o LEM como
um “[...] ambiente que funciona como um centro de discussao e desenvolvimento de
novos conhecimentos dentro do curso de Licenciatura em Matematica, contribuindo
tanto para o desenvolvimento profissional dos futuros professores quanto para sua
iniciagdo em atividade de pesquisa”. Além disso, Lorenzato (2006, p. 10) destaca “a
importancia dos métodos ativos de aprendizagem, o significado dos sentidos para a
aprendizagem e o respeito as diferencas individuais”.

O ensino de Matematica, que ¢ reconhecidamente considerado desafiador, requer
que o educador crie métodos para estimular o interesse e a curiosidade dos estudan-
tes. Nesse cenario, a sala de aula da escola se transforma em um local ideal para
experimentacdo, onde o educador, ao planejar atividades criativas e contextualizadas,
favorece um aprendizado relevante. Assim sendo, a FEMATESC tem colaborado
ao oferecer aos alunos e professores da Educagdo Bésica o espago e a oportuni-
dade de divulgar as experiéncias com foco na Matematica e de maneira interativa,
convertendo o local da feira em um auténtico laboratdrio a céu aberto. Tal como no
LEM, as Feiras de Matematica empregam materiais concretos, jogos, ferramentas
tecnologicas e diversas linguagens que permitem a exploracao e a mediagdo de
conceitos matematicos.



LABORATORIOS DE EDUCAGAO MATEMATICA: desafios e avangos 225

Ademais, a FEMATESC se estabelece como um ambiente para formacdo con-
tinuada de ensino, extensdo e pesquisa, engajando professores, alunos e bolsistas
do projeto FEMIBA, além dos participantes do Programa de P6s-Graduacao em
Educagdo em Ciéncias e Matematica (PPGECM) da UESC. A organizagio do evento
envolve escolas locais e da regido, docentes e estudantes universitarios, que se encar-
regam da montagem do espaco onde ocorre a exposigdo de trabalhos apresentados
pelos alunos das escolas de Ensino Bésico e da coordenagdo de atividades adicionais,
como visitas guiadas ao campus.

Assim, compreender a FEMATESC como um “laboratério a céu aberto” ajuda a
identificar sua fun¢do na conexao entre universidade e escola, teoria e pratica, ensino
e pesquisa. Desse modo, este capitulo trata de trés eixos principais: a interdisciplina-
ridade, os laboratorios de ensino e as Feiras de Matematica, e, ainda, a importancia
das praticas interdisciplinares demonstradas nos trabalhos expostos na FEMATESC.

Interdisciplinaridade: da teoria a pratica

A interdisciplinaridade tem se destacado no contexto educacional atual por
buscar superar o ensino tradicional e fragmentado. Entender sua origem e fundamen-
tos tedricos é fundamental para identificar sua influéncia nas praticas pedagogicas,
particularmente na Educagdo Matematica.

Segundo Fazenda (1994), a interdisciplinaridade surgiu na Europa, especial-
mente na Franca e na Italia, aproximadamente na década de 1960. No Brasil, a
primeira menc¢do relevante ao assunto estd no livro de Hilton Japiassu, que ¢ divi-
dido em duas partes: “a primeira oferece um resumo das questdes mais importantes
relacionadas a interdisciplinaridade; a segunda apresenta os pressupostos essenciais
para uma metodologia interdisciplinar” (Fazenda, 1994, p. 28). Thiesen (2008) res-
salta o impacto significativo de Japiasst (1976) nos estudos de interdisciplinaridade,
definindo o termo como:

[...] a interdisciplinaridade caracteriza-se pela intensidade das trocas entre os
especialistas e pelo grau de integragdo real das disciplinas no interior de um
mesmo projeto. A interdisciplinaridade visa a recuperacdo da unidade humana
pela passagem de uma subjetividade para uma intersubjetividade e, assim sendo,
recupera a ideia primeira de cultura (formagido do homem total), o papel da escola
(formagao do homem inserido em sua realidade) e o papel do homem (agente das
mudanc¢as do mundo) (Thiesen, 2008, p. 547-548).

Assim, entendemos que a interdisciplinaridade se baseia na troca de conhe-
cimentos entre especialistas de diversas areas, fomentando a interag@o e o didlogo
entre as disciplinas. Thiesen (2008) acrescenta que ela pode ser entendida por meio
de dois enfoques fundamentais: o epistemologico e o pedagdgico.

O epistemologico e o pedagdgico, ambos abarcando conceitos diversos e muitas
vezes complementares. No campo da epistemologia, toma-se como categorias para
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seu estudo o conhecimento em seus aspectos de produgao, reconstrucao e sociali-
zacdo; a ciéncia e seus paradigmas; ¢ 0 método como mediaga@o entre o sujeito ¢ a
realidade. Pelo enfoque pedagdgico, discutem-se fundamentalmente questdes de
natureza curricular, de ensino e de aprendizagem escolar (Thiesen, 2008, p. 545).

Essas abordagens demonstram uma interacao entre o individuo e a realidade,
integrando o conhecimento a situagdes concretas experimentadas no dia a dia. A
interdisciplinaridade, no ambito pedagogico, destaca a relevancia do curriculo e da
aprendizagem significativa, facilitando a criagdo de conhecimentos que podem ser
aplicados na vida cotidiana. A partir da década de 1970, o conceito de interdiscipli-
naridade comecgou a ter uma influéncia direta nos documentos oficiais da educagao
brasileira. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) as caracterizam como uma
atividade que:

Supde um eixo integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um projeto de
investigacdo, um plano de interveng@o. Nesse sentido, ela deve partir da necessi-
dade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar, compreender, intervir,
mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai a aten¢do de mais
de um olhar, talvez varios (Brasil, 2002, p. 88-89).

De forma mais recente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) corrobora
essa perspectiva ao destacar a relevancia de: “decidir sobre formas de organizacao
interdisciplinar dos componentes curriculares e fortalecer a competéncia pedagdgica
das equipes escolares para adotar estratégias mais dindmicas, interativas e colabo-
rativas em relagdo a gestdo do ensino e da aprendizagem” (Brasil, 2018, p. 16).
Portanto, os temas comegam a ser entendidos de maneira integrada, fomentando o
dialogo entre diferentes campos do saber e permitindo uma aprendizagem relevante,
que conecta o estudante a realidade e incentiva a aplicagdo pratica da Matematica
em varias situacdes. Nesse contexto, as Feiras de Matematica e os Laboratorios de
Ensino de Matematica se estabelecem como ambientes ideais para a realizag@o desta
proposta interdisciplinar. Fazenda (1994) corrobora esse pensamento ao declarar que:

Numa sala de aula interdisciplinar, a autoridade ¢ conquistada, enquanto na outra
¢ simplesmente outorgada. [...] Numa sala de aula interdisciplinar, todos se per-
cebem e gradativamente se tornam parceiros e, nela, a interdisciplinaridade pode
ser aprendida e pode ser ensinada, o que pressupde um ato de perceber-se inter-
disciplinar (Fazenda, 1994, p. 86-87).

Assim, a pratica interdisciplinar ¢ marcada pela colaborag@o e pelo envolvimento
ativo dos individuos no processo de ensino-aprendizagem. David e Tomaz (2021)
ressaltam que a interdisciplinaridade ¢ composta por cinco elementos fundamentais:
a escolha de um tema, a relevancia social desse tema, os conteudos curriculares trata-
dos, a forma de apresentagdo dos contetidos ¢ a integragdo entre as disciplinas. Além
disso, Santana (2024), em estudos realizados no Grupo de Pesquisa em Educacdo
Matematica, Estatistica e Ciéncias (GPEMEC), apresenta trés novos elementos: o
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protagonismo dos estudantes, a cooperagdo e a articulag@o entre as disciplinas, € o uso
de diferentes linguagens. Desse modo, uma pratica verdadeiramente interdisciplinar
fundamenta-se nos oito componentes orientadores mencionados acima.

A FEMATESC, como um espaco de integracdo entre escola e universidade,
enfatiza a incorporag@o desses principios ao realizar atividades que conectam teo-
ria e pratica, incentivam o protagonismo dos alunos e promovem o didlogo entre
diferentes conhecimentos. Assim, torna-se um ambiente propicio para a vivéncia da
interdisciplinaridade e para o avango de praticas pedagogicas inovadoras, refor¢gando
a conexao entre ensino, pesquisa e extensao.

Aproximagdes entre o papel dos Laboratorios de Ensino e a Feira
de Matematica

A sala de aula pode ser vista ndo apenas como um espac¢o de aprendizado
para alunos e professores, mas também como um auténtico laboratério dedicado a
experimentacao, discussao e reflexdo. Concordamos com Aguiar (1999 apud Rodri-
gues; Gazire, 2015) quando faz pensar sobre essa inter-relacao entre sala de aula e
laboratério de ensino de Matematica, pois muitas vivéncias e atividades que acon-
tecem nao requerem necessariamente materiais pedagogicos especificos, uma vez
que ocorrem no ambito das ideias, da imagina¢@o e das discussdes, que incentivam
a investigagdo e a pesquisa.

Nessa situagdo, o professor desempenha um papel crucial, atuando como media-
dor e guia das reflexdes que surgem, para que as experiéncias pessoais dos alunos se
convertam em aprendizados relevantes. Essa perspectiva expande a visdo convencio-
nal de ensino, pois, segundo Refosco e Bassol (2007 apud Rodrigues; Gazire, 2015),
a sala de aula pode se transformar em um espago privilegiado para a descoberta e
construgdo do conhecimento matematico — especialmente quando o professor utiliza
materiais manipulaveis e metodologias alternativas, tornando o processo de apren-
dizagem mais dindmico e investigativo.

Rodrigues e Gazire (2015) afirmam que, ao implementar o “método do labora-
torio” proposto por Tahan (1962), o ensino de Matematica ¢ apresentado de forma
concreta e atraente, unindo teoria e pratica. Isso estimula o interesse dos estudantes
em experimentar e entender os fendmenos matematicos. Desse modo, a sala de aula
deixa de ser um local estatico e se transforma em um ambiente dindmico, no qual o
saber ¢ construido por meio da interagdo e da vivéncia.

Tal percepc¢do se amplia ao considerarmos o Laboratorio de Ensino de Mate-
matica como uma sala de aula concebida para refletir, organizar e experimentar a
constru¢do do conhecimento matematico, pois, Segundo Lorenzato (2006), ¢ um
ambiente que permite que alunos e professores fagam perguntas, formulem hipéteses,
realizem pesquisas, experimentem, analisem e cheguem a conclusdes. Aguiar (1999
apud Rodrigues; Gazire, 2015) e Bondia (2002) afirmam que é nesse ambiente que
o docente atua como mediador, instigando a curiosidade e orientando os estudantes
para a reflexdo e a experimentacdo. Assim, o laboratorio vai além de sua existéncia
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fisica, tornando-se um espaco simbdlico para a construgdo do conhecimento e a
promogao de comportamentos investigativos.

As ideias de Lorenzato (2006) e Passos (2006) dialogam com as de Valadares
(2001) ao defenderem um ambiente de aprendizagem fundamentado no construti-
vismo, onde a a¢do, a reflexdo e a reconstru¢do do conhecimento sdo componentes
fundamentais. Sob essa Otica, o laboratorio se torna um centro de discussao e vali-
dagdo de novos conhecimentos, principalmente no ambito da formagao inicial de
professores, auxiliando no crescimento profissional e na iniciagao cientifica de profes-
sores e alunos em formacdo. De acordo com Turrioni (2004 apud Rodrigues; Gazire,
2015), o Laboratorio de Educacdo Matematica funciona como um auténtico agente de
transformagdo, uma vez que fomenta a integragdo entre ensino, pesquisa e extensao,
além de estimular a procura por solugdes criativas para o ensino da Matematica.

Refosco e Bassol destacam, ainda, que os docentes que veem a sala de aula
como um espaco de experimentagdo entendem que esse ambiente — assim como
as aulas de Matematica — pode se tornar um auténtico laboratério. Nesse local, “o
aluno tem a oportunidade de descobrir a Matematica de maneira informal, por meio
de atividades praticas com materiais manipulaveis ou de metodologias alternativas”
(Refosco; Bassol, 2007 apud Rodrigues; Gazire, 2015, p. 218). Essa concepgao
encontra ressonancia em experiéncias realizadas na FEMATESC. As acdes e ativi-
dades tedrico-praticas realizadas durante o evento fomentam o didlogo formativo e
conectam o ensino a realidade social, reforgando o carater extensionista e consoli-
dando sua fun¢do como um espago integrador de ensino, pesquisa e comunidade,
semelhante ao que acontece em um LEM, ao considerarmos este um espago que
também se consolida em uma sala de aula.

Ao se comparar a FEMATESC com o LEM, percebemos que, embora existam
diferencas quanto a determinados métodos e objetivos, ambos compartilham seme-
lhangas essenciais, tais como: a participacao ativa dos estudantes; o aprendizado
significativo; a integrac@o de diferentes areas do conhecimento; o trabalho em grupo
e colaborativo; o estimulo a criatividade e a autonomia; a valorizagdo do processo,
e ndo apenas do resultado; e a criacdo de um ambiente alternativo de aprendizagem.

A perspectiva sobre o LEM e a sala de aula, proposta por Rodrigues e Gazire
(2015), ¢é essencial para a estruturagdo e realizagdo de uma FEMAT, uma vez que
ambos atuam como ambientes dedicados a pesquisa, experimentagdo e construgdo
do saber. E, como ja mencionado, o espago do LEM na escola pode ser ausente
fisicamente e, embora diferente de como idealizamos um laboratério de matema-
tica, conforme Lorenzato (2006) e Turrioni (2004 apud Rodrigues; Gazire, 2015),
a auséncia deste ambiente em especifico, seja em uma institui¢do de Ensino Basico
ou Superior, represente uma perda significativa, ndo inviabiliza a concepgdo de um
laboratdério mével que pode ser transportado em uma caixa; mesmo sendo classifi-
cado como um Laboratorio Deposito-Arquivo, esse recurso possibilita ao docente
proporcionar aos estudantes experiéncias praticas.

Lorenzato (2006, p. 5) afirma também que “nossa sociedade pressupde e,
até mesmo, exige que muitos profissionais tenham seus locais apropriados para
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desempenharem o trabalho”, mas acreditamos que, independentemente de como
um LEM ¢ concebido, conforme apresentado no texto de Rodrigues e Gazire (2015),
ou seja, como Laboratorio/Depdsito-Arquivo, Laboratorio/Sala de aula, Laboratério/
Disciplina, Laboratério/Laboratorio de Tecnologia, Laboratorio/Tradicional (Labo-
ratério de Matematica), Laboratério/Sala Ambiente (Laboratorio de Ensino de Mate-
matica) ou Laboratorio/Agente de formagao (Laboratorio de Educacdo Matematica),
¢ importante para o ensino de matematica a existéncia do LEM. No entanto, crer que
todas as aulas devam ser um laboratorio € uma utopia, pois isso pode enfraquecer
a concepgdo viavel e realizavel do LEM no cotidiano escolar, como afirma Loren-
zato (2006). Assim, devemos reconhecer que “o Laboratorio, mesmo em condigdes
desfavoraveis, pode tornar o trabalho altamente gratificante para o professor possuir
crenga e engenhosidade” (Lorenzato, 2000, p. 6).

Consideramos, portanto, que o espagco do LEM permite que os docentes estimulem
o trabalho em equipe e o desenvolvimento coletivo e, tendo em vista essas caracteris-
ticas, a Feira de Matematica se ajusta, pois funciona como uma extensdo ao divulgar e
apresentar a comunidade escolar, académica e ao publico em geral os trabalhos conce-
bidos, e elaborados seja em um laboratorio tradicional ou ndo, onde a integragdo entre
teoria e pratica contribui para transformar conceitos abstratos em contetidos visuais ¢
tateis, acolhendo um publico diverso e promovendo inclusdo e interagdo. Com énfase, o
material desenvolvido no LEM pode ser exposto na FEMAT, facilitando a compreenséo
dos conceitos estudados e sua relacdo com situagdes do cotidiano.

Além disso, quando os projetos sdo planejados para serem apresentados em uma
FEMAT estimulam a autonomia e a responsabilidade dos estudantes na elaboragdo
do material e no estudo do contetido, com o propoésito de compartilhar com a comu-
nidade escolar o resultado do trabalho coletivo realizado durante o evento. Assim,
em particular, ao propor uma conexao entre o LEM e a FEMAT, apresentamos, no
Quadro 1, como percebemos pela literatura as principais semelhancas entre ambos.

Quadro 1 — Semelhancas entre 0 LEM e a FEMAT

Aspectos Laboratério de Ensino Feira de Matematica Semelhangas

Ambos priorizam
0 envolvimento
ativo do aluno.

Protagonismo
do Aluno

Aluno pesquisa e experimenta
de forma ativa.

Aluno pesquisa e
apresenta projetos.

Abordagem Pratica

Utilizagéo de atividades
experimentais e exploratérias.

Elaborag&o de projetos
interativos e aplicaveis.

Aprendizagem
pratica e concreta.

Aprendizagem
Significativa

Envolve contextos reais e
solug@o de problemas.

Conecta o contetido
matematico ao cotidiano.

Promovem conexéo
entre teoria e pratica.

Trabalho em Equipe

Os alunos tém autonomia
para explorar resultados
e diferentes solugdes.

Os alunos tém a autonomia

de escolher 0 assunto e 0s

métodos de apresentagao
dos trabalhos.

Autonomia, criatividade
e pensamento critico.

Interdisciplinaridade

Abrange tecnologia,
ciéncias, arte, historia,
geografia e outras areas.

Os projetos sugeridos
frequentemente conectam a
matemética a outras éreas.

Incentivam a integragéo
da matematica com
outros saberes.

continua...
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Aspectos Laboratério de Ensino Feira de Matematica Semelhangas
- A énfase esta no A énfase esta no processo Valorizam mais o
Avaliagéo do . o ) L -
aprimoramento de habilidades | de investigacéo e formagao processo do que
processo .
ao longo do tempo. do conhecimento. o resultado.
Ambiente alternativo Cria um ambiente de Séo formas inovadoras
. . Rompe com o0 modelo ) .
de ensino e possivel o . aprendizado fora da sala de ensinar e aprender
. tradicional de ensino. L .
aprendizagem de aula tradicional. matematica.

Fonte: elaborado pelas autoras (2025).

Sendo assim, 0 LEM estabelece a base para os conhecimentos que serdo apre-
sentados nas Feiras de Matematica, funcionando como um local para criagdo, expe-
rimentagdo, pesquisa, ensino e extensdo. Nesse ambiente, conceitos sdo investigados,
experimentados, materiais sdo criados e o aprendizado ¢ consolidado antes de ser
transmitido a comunidade.

Em particular, um dos pontos de destaque que pressupde a semelhanga entre
o LEM e a FEMATESC ¢ a interdisciplinaridade, empregada na analise de diversos
trabalhos expostos durante a quarta edigdo da feira. Essa estratégia se justificou pelo
fato de entendermos que a interdisciplinaridade ¢ fundamental para uma compreensao
mais abrangente da Matematica, ligando-a a outros campos do saber e a realidade
dos alunos.

Nesse cenario, promovemos uma aprendizagem mais significativa, estimulando
0 pensamento critico, a criatividade e a colaboragdo entre alunos e professores.
Embora o aprofundamento do conceito de aprendizagem significativa ndo seja o foco
deste capitulo, convém mencionar, com base em Ausubel (2003), que tal aprendi-
zagem ocorre quando o estudante conecta novos conhecimentos aos que ja possui,
atribuindo-lhes sentido. Em outras palavras, o conhecimento prévio do aluno atua
como ponto de partida para a compreensdo de novos conceitos, tornando o aprendi-
zado mais duradouro ¢ eficaz.

A aprendizagem significativa, portanto, ¢ um principio comum tanto ao
LEM quanto a FEMATESC, pois sustenta praticas pedagogicas baseadas na
exploracdo pratica, no protagonismo estudantil e na interdisciplinaridade, pilares
que fortalecem a constru¢do de um ensino de Matematica mais humano, critico
e transformador.

A importancia da interdisciplinaridade presente nos trabalhos
apresentados na FEMATESC

Ao longo dos capitulos anteriores, discutimos a relagdo entre o Laboratdrio de
Ensino de Matematica (LEM) e as Feiras de Matematica (FEMAT) como espagos
privilegiados para a experimentagao, a reflexdo pedagdgica e o desenvolvimento de
praticas interdisciplinares. Essa perspectiva, sustentada por autores como Refosco
e Bassol (2007), Aguiar (1999) e Rodrigues e Gazire (2015), evidenciou que a
sala de aula e os projetos de extens@o, quando concebidos como laboratérios de
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aprendizagem, promovem a integracdo entre teoria e pratica, saberes matematicos
e experiéncias sociais.

Nessa dire¢do, a Feira de Matematica da Universidade Estadual de Santa Cruz
(FEMATESC) se consolida como uma ag@o extensionista que materializa essa con-
cepcao de ensino e aprendizagem. A analise das edi¢des da FEMATESC permite
identificar de que modo a interdisciplinaridade, discutida nos capitulos anteriores,
se manifesta concretamente nas produgdes docentes e discentes.

Os trabalhos apresentados na FEMATESC se organizam em diferentes moda-
lidades, a saber:

a) Matematica Aplicada e/ou Inter-relagao, em que a Matematica ¢é utili-
zada como recurso para compreender o ambiente e as situagdes cotidianas
da comunidade;

b) Matematica Pura, a Matematica ¢ abordada como ciéncia autdbnoma
e independente;

¢) Matematica e Arte, evidencia a interagdo entre a Matematica e as expres-
sOes artisticas — como artes plasticas, arquitetura e escultura —, destacando
conceitos como geometria, propor¢ao e simetria;

d) Matematica Inclusiva, voltada a valorizacdo das necessidades de todos
os alunos, com énfase na Educagao Especial e no desenvolvimento de
préaticas inclusivas; e

e) Material, Desafios e Jogos Matematicos, o uso de jogos e atividades
ludicas fomentam a criatividade e o desenvolvimento de competéncias
cognitivas e sociais.

A diversidade dessas modalidades reforca a relevancia da interdisciplinari-
dade nas Feiras de Matematica, pois amplia as formas de expressdo e de articu-
lagdo entre saberes. Desde 2017, a FEMATESC tem adotado as modalidades “a”,
“b” e “e”, alinhando-se as diretrizes da Feira Baiana de Matematica. Em 2022,
incorporou as modalidades “c” e “d”, em reconhecimento a ampliagdo do perfil
dos trabalhos submetidos e a crescente demanda por abordagens interdisciplinares
e inclusivas.

Para compreender de que modo essas modalidades se concretizam, analisamos
os trabalhos apresentados na IV edi¢do da FEMATESC, realizada em 22 de setembro
de 2020, sob o tema “Matematica em Perspectiva: a pandemia e a Covid-19”. Em
razdo do contexto pandémico, o evento ocorreu de forma remota, por videoconferén-
cia, envolvendo professores de instituigdes publicas e privadas. Nessa edigdo, vinte
trabalhos — concebidos como sequéncias de ensino — foram apresentados em formato
de video, com destaque para a modalidade Matematica Aplicada e/ou Inter-relagao,
conforme indicado no Grafico 1.
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Grafico 1 — Modalidade — IV FEMAT na UESC

I Anos Iniciais 4°ao 5°ano) [ Anos Finais (6°ao 9°ano) Ensino Médio [ Graduacdo [l NRA

10

0 /

Material, Desafio e/ou Jogos Didaticos Mat. Aplic. e/ou interrelagdes Matematica Pura

Fonte: elaborado pelas autoras (2025).

O grafico acima evidencia que a modalidade Matematica Aplicada e/ou Inter-
-relagdo foi a mais escolhida pelos professores para o planejamento das sequéncias
de ensino e elaboracgdo dos projetos apresentados. Esse resultado demonstra a valo-
rizagdo de praticas que integram a Matematica a outros campos do conhecimento,
buscando respostas concretas a problemas sociais e cientificos.

A realizagdo da feira em formato virtual representou um desafio significativo,
tanto para os organizadores quanto para os participantes. As limitacdes de acesso a
internet restringiram a participagdo de algumas escolas, mas o engajamento docente
e discente manteve-se expressivo. A experiéncia remota, ainda que desafiadora, reve-
lou a resiliéncia e a capacidade criativa da comunidade escolar e universitaria na
continuidade das a¢des educativas e extensionistas. O Quadro 2 apresenta os vinte

trabalhos com abordagens interdisciplinares desenvolvidos na IV FEMATESC.

Quadro 2 — Trabalhos com abordagem interdisciplinar

Titulo do Trabalho - IV
FEMATESC

Disciplinas Integradas

Tema Interdisciplinar

1. A Torre de Hanéi na cons-
trugdo do conceito de pro-
gressao geométrica.

Matematica Pura e Apli-
cada/ Algebra e Geometria

A combinaggo da Algebra com a Geometria possibilita a
representacdo de expressdes algébricas de forma geo-
métrica e a resolugédo de problemas espaciais utilizando
ferramentas algébricas.

2. Abordagem da pandemia
do corona virus em conceitos
matematicos.

Matematica, Ciéncias/Bio-
logia, Geografia, Historia/
Sociologia, Portugués

Mostra como a matematica é fundamental para compreen-
der fendbmenos reais e urgentes; incentiva a andlise critica
e ainterpretacdo de dados cientificos; relaciona nimeros
a escolhas sociais, de satde e politicas publicas.

3. Leitura e escrita nas aulas
de matematica em tempos de
corona virus.

Matematica, Lingua Portu-
guesa e Ciéncias

Mostra a importancia da leitura e da escrita no ensino de
matematica, especialmente durante a pandemia, quando
ainterpretagao de informagdes precisas e a comunicagao
de dados se tornaram essenciais.

4. A estatistica frente a pan-
demia de Covid-19 - pesqui-
sas de diferentes areas em
interfaces com os dados da
comunidade.

Matematica/Estatistica,
Ciéncias/Biologia, Geo-
grafia, Sociologia e Lingua
Portuguesa

Investiga como a estatistica pode ser aplicada para inter-
pretar, comunicar e agir em relagdo a problemas concretos
da pandemia, especialmente utilizando dados locais da
comunidade (bairro, escola, municipio).

continua...




LABORATORIOS DE EDUCACAO MATEMATICA: desafios e avangos 233
continuagao
Titulo do Trabalho - IV R S
FEMATESC Disciplinas Integradas Tema Interdisciplinar

5. A atividade matematica a luz
do Boletim Epidemiolégico so-
bre o corona virus — Covid 19.

Matematica/Estatistica,
Ciéncia/Biologia, Geogra-
fia e Educagdo e Saude.

Essa abordagem interdisciplinar ajuda a desenvolver o
letramento estatistico e cientifico, fomentando uma apren-
dizagem relevante ao vincular a matematica a realidade
social e a salide publica.

6. Prevenc&o para o ndo conta-
gio da Covid-19 e reutilizagéo
da agua utilizada no processo.

Matematica, Ciéncias /
Biologia, Geografia e
Quimica

Essa proposta fomenta uma reflexéo critica acerca do
equilibrio entre a saude e a sustentabilidade ambiental,
integrando os contetidos curriculares a questdes reais e
contemporaneas.

7. Algebra em conexao com a
Geometria.

Matematica/ Algebra e
Geometria

A conexdo entre Algebra e Geometria fornece uma base
solida para matérias futuras como Calculo, Fisica, Arqui-
tetura, Engenharia e Computagao Gréfica.

8. PANDEMAT - conhecer e
prevenir-se.

Matematica/ Estatis-
tica, Ciéncias/Biologia,
Educagdo em Saude e

Geografia/Sociologia

Promove uma aprendizagem relevante ao empregar a
matematica como instrumento para entender e lidar com
problemas concretos, incentivando a formagéo de cida-
daos criticos, conscientes e responsaveis em relacéo a
crises de salde publica.

9. Introdugéo ao estudo de
fungdes.

Matematica, Fisica e
Tecnologia

Demonstrar que as fungdes ndo sdo apenas um conceito
abstrato, mas instrumentos essenciais para a modelagem,
previsao e compreensao de fenémenos naturais, sociais
e tecnoldgicos.

10. Aprender matematica para
avida.

Matematica, Educagdo
Financeira, Ciéncias
Humanas (Geografia e

Educagao matematica e cidadania: aplicando a matema-
tica no dia a dia.

Salvador.

Sociologia)
11. Andlise estatistica sobre » - - - . .
L 1 Matematica/Estatistica, | Abrange a combinag&o de Matematica, Sadde Publica e
os indices dos obitos por e ' . s o
L Geografia, Ciéncia/ Geografia, com énfase na aplicagdo da estatistica para
COVID19 no municipio de L . . .
Biologia entender as realidades locais ao longo da pandemia.

12. Os riscos e cuidados em
tempo de isolamento social.

Matematica, Ciéncia/Biolo-
gia, Educacédo em Salde,
Geografia/Sociologia e
Psicologia/Educagao

Agrega conhecimentos de Saude, Psicologia, Ciéncias
Sociais e Matematica, visando aumentar a conscientiza-
¢éo e a prevengdo em momentos de crise sanitaria, como
a pandemia de Covid-19.

13. Violéncia doméstica du-
rante o isolamento social.

Matematica/Estatistica,
Ciéncias/Biologia, Educa-
¢do em Direitos Humanos,

Sociologia e Histéria

Abrange a integragéo da Educagéo em Direitos Humanos
com as disciplinas de Ciéncias Sociais, Saude e Matema-
tica, visando abordar uma questéo social que se agravou
durante a pandemia.

14. Vou ao mercado, quais
cuidados eu tenho que tomar?

Matematica, Educacéo em
Saude Geografia e Lingua

Integra os contetidos de Educagéo em Saude, Matemética
e Ciéncias, com o objetivo de aumentar a conscientizagéo
sobre comportamentos seguros e responsaveis em locais

16. As medidas preventivas
contra a pandemia da covid-19
na Cidade X.

Portuguesa. o .
ugu publicos durante a pandemia.
15. Figuras geométricas espa- Amplia a relagéo entre Matematica, Arte, Arquitetura e
ciais: conceitos e pratica para | Matematica/Geometria, | Tecnologia, visando ao aprimoramento do raciocinio espa-
alcance da aprendizagem. Arte e Fisica. cial, da visualizagdo e da utilizagdo pratica dos conceitos
geométricos no mundo real.
Matematica/Estatistica,

Ciéncia/Biologia, Educa-
¢do em Saude, Histéria/
Sociologia e Geografia.

Envolve a combinagdo de Saude Publica, Matematica,
Geografia e Educagéo Civica, com énfase na andlise das
acdes de prevengao e seus efeitos sociais em nivel local.

continua...
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Titulo do Trabalho - IV
FEMATESC

Disciplinas Integradas Tema Interdisciplinar

Conjuga conhecimentos de Educagéo Fisica, Matematica
e Saude, com énfase na avaliagdo do comportamento das
pessoas durante o isolamento social € como isso afetou
a saude fisica e mental.

17. A prética da atividade fisica | Matematica/Estatistica,
durante a pandemia de corona | Ciéncia/Biologia e Educa-
virus: um estudo estatistico. ¢do Fisica.

Matematica/Estatistica,
18. A convivéncia familiar du- |  Sociologia, Psicologia/
rante o isolamento social por |  Educagdo Emocional,
conta da Covid-19. Educagdo em Saude e
Lingua Portuguesa

Incentiva a interag@o entre Sociologia, Psicologia, Educa-
¢do e Saude, concentrando-se nas transformagdes nas
dinamicas familiares causadas pelo confinamento e nas
taticas de adaptagao e cuidado emocional.

Permite uma abordagem ampla e integradora, com foco
19. Atividades dos alunos | Matematica/Estatistica, | na Educagéo, Salde, Tecnologia e Estatistica, valorizando
7° ano durante o isolamento |  Ciéncia/Educagdo em | as experiéncias dos estudantes durante a pandemia e
social. Saude e Artes. promovendo a reflexao sobre seus habitos, aprendizagens
e desafios.

Matematica/Estatistica | Favorece a conexao entre Matematica, Geografia, Historia,
20. Impactos da Covid-19 na | e Finangas, Geografia, | Sociologia e Educagdo Financeira, possibilitando a com-
Economia. Historia, Sociologia e preenséo de como a pandemia impactou a dindmica eco-
Educagéo Financeira nomica em diversas escalas desde a global até a familiar.

Fonte: elaborado pelas autoras (2025).

A andlise do Quadro 2 evidencia que os temas relacionados a pandemia, a satde
e as transformacgdes sociais estiveram presentes em 13 dos 20 trabalhos apresentados,
o que reflete a preocupagdo dos professores e estudantes em articular os contetidos
matematicos as realidades vivenciadas pela comunidade escolar. Essa articulagio
entre Matematica e cotidiano reforga a fun¢ao social do conhecimento e a poténcia
da interdisciplinaridade como eixo de formagao critica e cidada.

Ao observarmos os exemplos apresentados — como o estudo da Algebra em cone-
xa0 com a Geometria, a interpretacao de dados epidemioldgicos ou a analise estatistica
dos impactos da Covid-19 —, percebemos que a Matematica deixa de ser um saber
abstrato para tornar-se uma linguagem que descreve e explica fendmenos concretos.
Tal perspectiva confirma as reflexdes dos capitulos anteriores, em que compreendemos
o LEM e a FEMAT como espacos de aprendizagem interligados, que estimulam a
curiosidade, a investigagdo e o pensamento cientifico. Dessa forma, o reconhecimento
da interdisciplinaridade como principio pedagogico é essencial para que os contextos
educacionais sejam compreendidos em sua totalidade. Além disso, a conexdo entre
Universidade e Escola se fortalece, a medida que os docentes universitarios reconhecem
nas Feiras de Matematica um campo fértil para o didlogo com a Educagdo Bésica e para
a valorizacao das praticas desenvolvidas pelos professores participantes.

Assim, a andlise da IV FEMATESC confirma que a interdisciplinaridade ndo ¢
apenas um conceito tedrico, mas uma realidade palpavel e transformadora, capaz de
promover aprendizagens significativas e de aproximar o ensino da Matematica dos
desafios sociais contemporaneos.
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Consideracoes finais

A analise desenvolvida ao longo deste trabalho permitiu refletir sobre as semelhan-
cas entre a Feira de Matematica (FEMAT) e o Laboratorio de Ensino de Matematica
(LEM), conforme proposto por Lorenzato (2006). Essa aproximagao se consolidou na
medida em que compreendemos ambos como espagos de experimentagio pedagogica,
socializagdo de saberes e construgdo coletiva do conhecimento matematico.

O recorte analitico realizado, a partir da IV edigdo da Feira de Matematica da
Universidade Estadual de Santa Cruz (FEMATESC) ocorrida de forma on/ine em 2020,
refor¢ou o papel da interdisciplinaridade como eixo estruturante das praticas educativas.
Nesse contexto marcado pela pandemia da Covid-19, a relacdo entre satde, ciéncia e
sociedade tornou-se inevitavel, e a Matematica revelou-se essencial para a interpretagdo
e comunicacao de dados epidemiologicos, evidenciando sua relevancia na compreensao
de fendmenos reais e urgentes. Desse modo, a interdisciplinaridade, conceito discutido
nos capitulos 3 e 4, ganhou materialidade nas experiéncias propostas para sequéncias de
ensino durante a pandemia. As discussdes sobre saude publica, prevengao e convivéncia
social envolveram necessariamente nogdes matematicas — como estatisticas, percentuais
e projecdes —, demonstrando que a Matematica esta profundamente imbricada nos
processos de tomada de decis@o e na leitura critica da realidade.

De acordo com David e Tomaz (2021), o contexto pandémico proporcionou
aprendizagens significativas ndo apenas no campo da Biologia e da Educag¢do em
Saide, mas também na maneira como diferentes saberes se entrelagam para explicar
e enfrentar situacdes complexas. Santana (2024) complementa que esse periodo
estimulou uma produgao cientifica e didatica interdisciplinar, na qual professores e
estudantes buscaram novas formas de conectar contetidos curriculares as experiéncias
vividas cotidianamente.

Dessa forma, a IV FEMATESC funcionou ndo apenas como um evento acadé-
mico, mas como um verdadeiro laboratério de ensino de Matematica em ambiente
virtual, no qual a tecnologia e a extensdo universitaria se uniram para garantir a
continuidade das praticas pedagogicas em um momento critico da historia recente. A
Feira, nesse sentido, também assumiu um papel documental e memorial, registrando
em video (original, sem cortes) estratégias e reflexdes desenvolvidas por educadores
diante dos desafios impostos pela pandemia.

Podemos constatar, portanto, que a interdisciplinaridade sempre esteve presente
nas edi¢des da FEMATESC, mas foi o cenario pandémico que intensificou sua visibi-
lidade e relevancia, evidenciando a necessidade de ampliar as discussdes sobre a inte-
gragdo entre areas do conhecimento. Essa experiéncia reforga a ideia de que o ensino
de Matematica, quando articulado a outras disciplinas, amplia sua poténcia formativa
e favorece o desenvolvimento de competéncias criticas e criativas nos estudantes.

Por fim, o presente estudo demonstrou que tanto o LEM quanto a FEMATESC
sdo ambientes de investigagdo, criagdo e reflexdo, em que o aprendizado ultrapassa os
limites da sala de aula e se estende a realidade social dos participantes. Essa conexao
entre Universidade e Escola reafirma o compromisso da Educacdo Matematica com
uma formagao que valoriza a contextualizagdo, a colaboragdo e a interdisciplinaridade,
elementos fundamentais para uma pratica docente inovadora e transformadora.
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POSFACIO

LEM:
Lugar de partilhas, encontros, (trans)formacgoes,
aprendizagens e de educagdes matematicas
insubordinadas criativamente

Regina Célia Grando

No ano de 1988, a professora Beatriz [D’ Ambrosio] nos acolheu, a mim e a algu-
mas amigas do curso, no ambito do LEM (Laboratério de Ensino de Matematica/
IMECC/UNICAMP) e nos envolveu em um projeto que articulava ensino, pesquisa
e extensdo, denominado “Clubinho de Matematica”. Nesse projeto, recebiamos
criangas no laboratorio, [...] para desenvolver atividades com matematica envol-
vendo metodologias variadas. Nos, alunas da licenciatura, éramos as monitoras.
Os alunos se reuniam uma vez por semana, e preparavamos atividades orientadas
por professores do IMECC. Nesse espaco do clubinho, pudemos experimentar
a docéncia (planejamento, desenvolvimento e avaliagdo de aulas), desenvolver
projetos de iniciagdo cientifica e atuar como auxiliares de pesquisa, uma vez
que alguns alunos do mestrado produziram seus dados de pesquisa no ambito
do clubinho. Registravamos nossas praticas em diarios de campo, filmdvamos e
discutiamos no grupo nossas a¢des pedagogicas. Dessa forma, durante os quatro
anos que levei para concluir a graduacao, tive no Clubinho de Matematica um
espaco de aprendizagem e de formacdo de uma pratica docente que articulava
a perspectiva do professor como um investigador de sua pratica. No LEM ini-
ciei minha trajetoria de professora pesquisadora em Educacio Matematica
(Grando, 2015)".

A leitura dos textos deste livro possibilitou-me a construgdo de saborosas
memorias. Falar de um lugar como o Laboratério de Ensino de Matematica (LEM)
possibilita o encontro com histérias de formagdo que me constituiram e que con-
tribuiram para a minha identidade profissional como professora pesquisadora em
Educagdo Matematica. Costumo dizer que as disciplinas do curso de Licenciatura
em Matematica, ainda fortemente marcadas pelo modelo 3 + 1 de formagao, 1a nos
idos dos anos de 1987 a 1990, pouco contribuiram para o meu conhecimento sobre
a Educacdo Matematica enquanto campo profissional e de pesquisa.

No entanto, a possibilidade de conhecer e me inserir no LEM, como um
espaco intersticial? (Larrosa, 1999; Guérios, 2002; Cardim, 2008), nao tutelado e

1 Memorial de Concurso de Professora Titular Livre na Universidade Federal de Santa Catarina (Regina Célia
Grando, 2015).
2 Os espagos intersticiais no livro “Pedagogia Profana” de Jorge Larrosa sdo caracterizados por uma

intertextualidade e uma interdisciplinaridade que permitem uma reflexdo profunda sobre os valores que
constroem o individuo.
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extracurricular, trouxe sentido a minha formagao docente. Atualmente, acdes formati-
vas sdo desenvolvidas nos LEMs, como os textos apresentados neste livro evidenciam,
inclusive agdes que podem ser registradas de forma a compor a carga curricular de
formacdo. Isso mostra que avangamos muito nas compreensdes sobre o papel formativo
de experiéncias e vivéncias possiveis nos Laboratorios, inclusive tendo a pesquisa em
Educagao Matematica como eixo central da formagao. Trata-se de uma pesquisa sobre
e com professoras®, que tomam suas salas de aula como ambientes de investigagao.
O titulo deste posfacio, uma sopa de letrinhas, busca sintetizar aspectos que
podem ser encontrados nos capitulos anteriores deste livro e que evidenciam a poten-
cialidade desse lugar, o LEM, para partilhas, encontros, (trans)formagdes e apren-
dizagens, bem como como territério em que seus frequentadores experimentam,
vivenciam e sentem educacdes matematicas insubordinadas criativamente.
Enquanto lugar, espago-tempo e territorio, o LEM pode ser um espago fisico, como
uma sala, ou simplesmente um armario, o porta-malas do carro de uma professora, um
carrinho de feira, um ambiente virtual, um laboratorio itinerante ou um “céu aberto”,
como propdem os autores deste livro (Paula ef al., 2021). O que importa é que seja
um lugar que tenha identidade propria, no qual um tempo seja dedicado ao ensinar e
aprender Matematica pela experimentagdo, pela problematizacao, pelas vivéncias e pelas
aprendizagens compartilhadas. Parafraseando Laurent (2022, p. 111), quando define
0 “lugar do jogo”, podemos pensar de modo semelhante: que lugar é esse do LEM?

Lugar de professora, Lugar da Matematica, Lugar do luidico, Lugar de se encantar, Lugar
de se engajar, Lugar de se envolver, Lugar de se arrebatar, Lugar de sentimentos, Lugar
de boas lembrangas, recordagdes gostosas, Lugar do imaginario, Lugar politico, Lugar
de pesquisar, Lugar de estudar, Lugar pedagogico, Lugar de conhecimento, Lugar de
aprender, Lugar de ensinar, Lugar do tempo, Lugar fisico, Lugar de conversar, Lugar
de escutar, Lugar de desvendar, Lugar de conquistar, Lugar de novos amigos, Lugar
de congregacao, Lugar de colaboragdo, Lugar de se apaixonar, Lugar de encontro
[...] Quantos Lugares mais, sera possivel achar? Quantos mais vocé quiser encontrar!

O LEM configura-se como Lugar de “suspensdo”, de ludicidade e de “tempo
livre” (Masschelein; Simons, 2023), atravessado por subjetividades e constituido
como espacgo privilegiado para a investigagdo, para o erro entendido como construtivo
e para o livre pensar. Trata-se de um Lugar de partilhas e de encontros. E quem sao
aqueles que se encontram e partilham nesse territério? Professoras—estudantes—forma-
doras—aprendizes—pesquisadoras. Optamos por grafar esses termos de forma conjunta,
pois, nesse espago, as liderangas sdo compartilhadas e as hierarquias, constantemente
ressignificadas. Todas as pessoas colaboram na construcao das tarefas e atividades
que ali se desenvolvem. Em determinados momentos, um licenciando aprende com
uma professora experiente sobre a sala de aula, as dificuldades e as aprendizagens
dos estudantes; em outros, esse mesmo licenciando ensina a professora o uso de
uma tecnologia ou socializa resultados de uma pesquisa recente. Assim, o papel de
formador ¢ assumido, de modo dindmico, pelos diferentes participantes do LEM.

3 Optamos por utilizar o termo professora para incluir a categoria profissional docente, uma vez que
majoritariamente o publico docente é composto por mulheres.
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Todos desenvolvem pesquisas nesse espago: sobre a propria pratica, sobre a
formagao inicial e continuada de professores, sobre educa¢des matematicas nos dis-
tintos niveis e modalidades de ensino. As pessoas que integram o LEM se encontram,
na maioria das vezes, de forma voluntaria, ocupando esse Lugar de maneira livre
e ndo tutelada. Trata-se de um encontro entre sujeitos dispostos a partilhar saberes,
conhecimentos, aprendizagens, matematicas e tecnologias e, sobretudo, a construir
vinculos, identidades, subjetividades e sentimentos de pertencimento. Estar entre
pessoas que compartilham esse espago coletivo favorece a sensacdo de integrar um
grupo que opta por educacdes matematicas fundamentadas na investigacao, na pro-
blematizacdo, na experimentacdo e em vivéncias formativas.

Nesse Lugar, podemos afirmar que ocorrem processos de (trans)formacao.
Como espago formativo, compreendemos que ali se da a formagao de professoras da
Educagao Basica, de futuras professoras, de formadoras da universidade e, também,
de criangas e estudantes da Educagdo Basica que eventualmente frequentam esse
territério. Para além da formacdo, destacamos os processos de transformagéo, uma
vez que, na partilha, sdo revisitados saberes, conhecimentos, concepgdes, crengas,
formas de ensinar, de aprender e de pensar matematicamente. E como se cada par-
ticipante trouxesse suas “caixas de ferramentas” matematicas e pedagogicas para,
coletivamente, construir educagdes matematicas outras.

Nesse sentido, as pesquisas em Educagdo Matematica reverberam nas atividades
desenvolvidas no LEM. Nesse espaco, experimentam-se novas tecnologias, tendéncias
pedagogicas, producdo de materiais manipulaveis, criacdo de recursos alternativos para
o ensino de matematica a pessoas com deficiéncia, construgdo compartilhada de aulas,
estudos, analises de praticas pedagogicas e producao de textos, artigos, videos, softwa-
res, entre outros. As atividades formativas ali realizadas tornam-se objetos de analise
e investigacao; por isso, 0 LEM configura-se também como um Lugar de pesquisa.

O LEM, enquanto espago de extensdo, manifesta-se por meio de agdes voltadas
a comunidade, sejam elas de natureza formativa, direcionadas a licenciandas e profes-
soras, ou de atendimento a escolas, estudantes da Educacgdo Basica, redes de ensino,
equipes de gestdo, pessoas com deficiéncia e pessoas idosas. Com a inser¢do da extensao
nos curriculos de formagdo docente, o LEM tem acolhido diversos projetos que viabili-
zam praticas extensionistas. Destacam-se, nesse contexto, a organizagdo de eventos em
parceria com programas de pos-graduagio e escolas, como as Feiras de Matematica.

O LEM tem sido, também, Lugar de publicagdo e de divulgacao dos conheci-
mentos produzidos. Na partilha de experiéncias, muito tem sido registrado, experi-
mentado, vivido e construido coletivamente. Assim, 0 compromisso com a produ¢ao
e a socializagdo de novos conhecimentos ecoa por meio de apresentagdes em eventos
cientificos e de publica¢des académicas, como este livro.

Assumo, neste texto, a compreensdo de que o LEM, enquanto espago politico,
promove educagdes matematicas insubordinadas criativamente. Entendemos que
existem multiplas formas de conceber e desenvolver os processos educativos, assim
como diferentes matematicas, historica e culturalmente produzidas. Desse modo, em
um espago de investigacdo e criacdo, coexistem variadas maneiras de fazer matema-
tica. A investigagdo, a exploracdo, a experimentacao e a problematizacao, articuladas
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a intencionalidade de promover uma leitura matematica do mundo, possibilitam a
constru¢do de educacdes matematicas plurais e criticas.

Ao criar um tempo outro, que tensiona o curriculo prescrito, rompe com a linea-
ridade dos contetidos e questiona modelos formativos fundamentados na racionalidade
técnica, abrem-se espagos para educagdes matematicas insubordinadas criativamente.
O encontro entre professoras, futuras professoras e formadoras, que refletem sobre
os desafios e as potencialidades do ensinar e aprender matematica, amplia também o
debate sobre identidade profissional docente, profissionalidade, condi¢des de trabalho
e estratégias politico-pedagogicas de insubordinagao.

A insubordinagéo criativa (D’ Ambrosio; Lopes, 2015) pressupde romper com
prescrigdes que pouco contribuem para uma educa¢do matematica critica, bem como
resistir a discursos hegemonicos, individualistas e meritocraticos, voltados a identi-
ficacdo de “talentos”. Ao assumir uma postura decolonial, essa perspectiva propde
alternativas para a constru¢@o de educagdes matematicas que favoregam a formagao
critica dos estudantes. Professoras se insubordinam criativamente ao questionar a
linearidade curricular, ao tensionar limites impostos por documentos normativos e
ao promover leituras matematicas para discutir temas sensiveis e urgentes, como
racismo, capacitismo, interseccionalidade, género, sexualidade, mudangas climaticas,
mobilidade urbana e impactos socioculturais.

Cada vez mais, professoras resistem a politicas neoliberais meritocraticas cen-
tradas em avaliagdes externas, que restringem o tempo livre das criangas e refor-
¢am praticas excludentes, como premiagdes seletivas e bolsas destinadas a poucos
“escolhidos”. Tais praticas representam um desservigo as educagdes matematicas
que defendemos. Nesse contexto, 0 LEM constitui-se também como espaco de luta,
de partilha e de (co)construgdo de estratégias coletivas de insubordinag¢do criativa,
capazes de responder as necessidades reais dos estudantes. As produgdes coletivas
ganham poténcia justamente porque sao discutidas, experimentadas e teorizadas em
conjunto. Muitas vezes, a professora, isoladamente, ndo encontra na escola espaco
para se insubordinar criativamente; as parcerias construidas no interior do LEM
fortalecem a argumentagdo, a fundamentagao tedrica e as reivindicagdes.

Assim, o LEM se afirma como Lugar politico, de luta e de empoderamento para
seus participantes. Acreditamos que todos os elementos destacados neste posfacio e
que caracterizam esse Lugar do LEM na formacéo e no ensino de matematica estdo
presentes nos capitulos deste livro. Destaca-se, ainda, a diversidade de tempos, a¢oes
e participagdes que caracterizam cada LEM, evidenciando um processo continuo de
ressignificacdo desse espaco ao longo de sua existéncia.

Certa vez, ouvi de um importante educador matematico, no final dos anos 1990,
que tudo o que precisava ser dito ou escrito sobre o LEM ja havia sido publicado,
ndo havendo justificativa para seguir investigando esse territorio. A publicacdo deste
livro constitui uma resposta contundente a essa afirmagdo. O LEM ressignificou seu
espaco, sua identidade e suas formas de atuagdo — e esta obra ¢ prova disso. Assim,
acreditamos que ainda ha muito a ser dito e investigado sobre o0 LEM e desejamos
vida longa a esse Lugar tdo fundamental na formacao de pessoas e na construgdo de
educagdes matematicas comprometidas com a transformagao social.
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Fundamental”, que visa investigar como se da a apro-
priagdo e expansao de conceitos algébricos em estudantes da Educag@o Infantil (EI)
e dos anos iniciais do Ensino Fundamental (aiEF). Também integrei o projeto GAMA
como monitor, desenvolvendo diversas a¢des visando potencializar a aprendizagem
nas disciplinas iniciais de matematica no ambito do Ensino Superior.

Lucivénia da Silva Costa Ribeiro

Possui graduagdo em Licenciatura em Matematica pela
Universidade Estadual de Santa Cruz (2009). Especia-
lista em Gestao Escolar pela Universidade Federal da
Bahia (2011). Atualmente é professora da Secretaria
de Educacdo das cidades de Itabuna — BA e Sao José
da Vitoria — BA. Tem experiéncia na area de Ensino
em Matematica e Gestdo Escolar, atuando principal-
mente nos seguintes temas: Educagdo Bésica; Gestdo
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da aprendizagem Escolar; Formagao do professor que ensina matematica; Ensino
e aprendizagem em matematica no eixos das estruturas aditivas, estudo diagnds-
tico, formas geométricas e situagdes-problema. Atuou também como formadora em
matematica no Programa Gestar II; Membro do Grupo de Pesquisa em Educagao
Matematica Estatistica e Ciéncias — GPEMEC desde 2005, onde desempenha a fungéo
de Liderang¢a Universidade Escola-LUE, desde 2018. Membro da Rede de Educac¢édo
Matematica Nordeste- REM-NE.

Maria de Lourdes Haywanon Santos Araujo
Possui Doutorado em Ensino, Filosofia ¢ Historia das
Ciéncias (2014/ UFBA/UEFS), Mestrado em Desenho,
Cultura e Interatividade pela Universidade Estadual de
Feira de Santana (2008), Especializacdo em Educagdo
Matematica (2000/ UEFS) e Gradua¢ao em Licencia-
tura em Matematica pela Universidade Estadual de
Feira de Santana (1998). Atualmente, ¢ Professora Plena
do Departamento de Educagao e Professora Permanente
do Programa de P6s-Graduagdo em Educagido (PPGE)
e do Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Matematica (PPGEnM), ambos da
Universidade Estadual de Feira de Santana. Tem experiéncia na area de Educagio,
com énfase em Educagdo Matematica, atuando principalmente nos seguintes temas:
Politicas Publicas Educacionais, especialmente as de Avaliacao Educacional, Ensino
de Matematica, Formagao de Professores que ensinam Matematica. E coordenadora
do Grupo de Pesquisa Politicas Educacionais e Educa¢do Matematica: Investigagao,
Criticidade e Acao (POLEMICA), do Programa de Extensdo Laboratdrio Multidisci-
plinar das Licenciaturas (LAMULI), do Projeto de Pesquisa Ensino da Matematica na
Educagao Basica: uso e (des)usos das resultados das politicas publicas em avaliagdo
educacional no contexto escolar e membro do Programa Matematica Carloman Carlos
Borges (Extensao).

Marcos Rogério Neves

Possui Doutorado (2007) e Mestrado (2002) em Educa-
¢do e Licenciatura Plena em Matematica (1999) pela Uni-
versidade Federal de Sao Carlos. Atualmente € professor
adjunto da Universidade Estadual de Santa Cruz. Tem
experiéncia na area de Educag@o, com énfase em Educa-
¢do Matematica, atuando principalmente nos seguintes
temas: Educacao, cultura e sociedade; formacao de pro-
fessores que ensinam matematica; concepgoes, processos
e praticas curriculares em Educagdo Matematica.
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Maria Cecilia Fongatti

Doutora em Educacao pelo PPGE da FCT/UNESP,
Mestra em Matematica Aplicada e Computacional pelo
PosMAC da FCT/UNESP e Licenciada em Matematica
pela FCT/UNESP, com experiéncia na area de méto-
dos de aproximagao de equagdes diferenciais parciais,
polindmios que satisfazem uma relagdo de recorréncia
de trés termos, ensino de Matematica e formagdo de
professores de Matematica. Teve bolsa da Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP)
durante a iniciagdo cientifica com orientagdao do Prof Dr Cassio Oishi ¢ da CAPES
durante o mestrado com orientagcdo da Prof Dra Vanessa Botta. Tem experiéncia
como professora da educagdo basica (desde 2014) e como professora universitaria
(desde 2016). Atualmente trabalha como professora substituta do Departamento de
Matematica e Computagdo da FCT/UNESP e como Formadora Docente do curso de
pos-graduacdo Matematica da Faculdade SESI de Educag@o, além de fazer pos-dou-
torado na UNIOESTE/Foz do Iguagu.

Maria Margarete do Rosério Farias

Possui graduagdo em Licenciatura Plena Em Matema-
tica pela Universidade Estadual de Santa Cruz (1994),
mestrado em Educacdo Matematica pela Universidade
Estadual Paulista (2007) e Doutorado em Educagdo
Matematica pela Universidade Estadual Paulista
(2015). Atualmente ¢ Professora adjunta da Universi-
dade Estadual de Santa Cruz . Tem experiéncia na area
de Educagdo Matematica, atuando principalmente nas
seguintes linhas de pesquisa: Formagdo de Professores,
Semiotica , Ensino e Aprendizagem do Célculo Diferencial e Integral, Tecnologia
da Informac¢ao e Comunicagao.

Mariana Moura Borges

Graduanda em Licenciatura em Matematica pela Uni-
versidade Federal de Pernambuco (UFPE), no Centro
Académico do Agreste (CAA). Atua como Monitora
Vice-Lider no Laboratério de Ensino de Matematica
do Agreste Pernambucano Professor Ricardo Oliveira
(LEMAPE/UFPE). Foi bolsista do Programa Institu-
cional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) entre
2023 ¢ 2024 e de Iniciagdo Cientifica pelo CNPq entre
2024 e 2025. Integra o Grupo de Pesquisa Diferenca
(CNPq). Atualmente exerce a fungdo de Auxiliar de Ensino de Matematica na Pre-
feitura de Caruaru.
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Marlibia Corréa de Paula

Atualmente ¢ Professora permanente no Programa de
Pos-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias e Matema-
tica (PPGECM — 2019) — Universidade Estadual de
Santa Cruz (UESC — Ilhéus/BA), onde foi Professora
Visitante Adjunto no periodo de 2019 até 2024 — Linha
de pesquisa: formagdo de professores em ensino de
ciéncias e matematica — com a finalidade de investigar
a formagdo em desenvolvimento de professores sob as
perspectivas de suas praticas, teorias e epistemologias
em diversos contextos de ensino e aprendizagem em diferentes niveis de escolari-
dade. Pés-doutorado em estudos voltados a Analise Critica de Discurso (2022) — com
estudos realizados referentes a metodologias de analises textuais empregadas em
publicacdes realizadas em cursos de formagao de professores stricto sensu. Doutora
em Educacdo em Ciéncias e Matematica — Doutorado Sanduiche (PDSE) pela Univer-
sidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD) em Vila Real, Portugal / Pontificia
Universidade Catélica do RS (PUCRS; 2014-2018); Membro da Sociedade Brasileira
de Educacdo Matematica (SBEM); Sociedade de Estudos e Pesquisa Qualitativa
(SEPQ). Vice lider no Grupo de Pesquisa — Tecnologias Digitais Potencializadoras
do Ensino e da Pesquisa em Educacdo Matematica (GPTDEM). Organizadora, até o
momento de 10 livros, sendo: 2 sobre Métodos de Analise em Pesquisa Qualitativa;
2 sobre Ensino de Ciéncias e Matematica com uso de tecnologias em sala de aula; 1
sobre Analise de Discurso e Analise de Contetudo; 1 Teorias da Analise do Discurso; 1
sobre ensino de estatistica na Educacdo Basica, e 3 livros sobre o Uso de Tecnologias
Digitais na Educacao respectivamente, (I) do Brasil e Portugal; (II) Brasil e Espanha
e Better Together II1: O uso de tecnologias digitais na educacao da Ibero-América.

Marluce Alves dos Santos

Doutora e Mestra em Ensino, Filosofia e Historia das
Ciéncias (UFBA/UEFS), Pos doutora em Educacao
Matematica (PUC/SP), Pos doutora em Ensino de
Ciéncias e Matematica (RENOEN/UFC), Especialista
em Educagdo Matematica (UCSAL), Licenciatura em
Matematica (UNEB), Bacharel em Ciéncias Contabeis
(Fundagdo Visconde de Cairu). Professora Titular da
Universidade do Estado da Bahia — Departamento de
Educagao — Campus I, Colegiado de Pedagogia. Lider
do Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacdo Matematica na Contemporaneidade —
EduMatCon/UNEB. Coordenagdo do Centro de Pesquisa e Extensdo em Educagio
Matematica na Contemporaneidade — CEPEMAC — UNEB. Professora Permanente
do Programa de Pds-graduagdo Mestrado em Educacgdo, Cultura e Territorios Semia-
ridos — PPGESA e Programa de Pés-graduagdo Gestao e Tecnologias Aplicadas a
Educagdao — GESTEC da UNEB. Experiéncia em: Formacdo de Professores que
ensinam Matematica, Didatica da Matematica, Didatica Profissional.
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Pamera Veluma Santos do Amparo

Possui graduagao em Normal Superior pela Facul-
dade de Tecnologia e Ciéncias (2009) e graduagdo em
Matematica/Licenciatura pela Universidade Estadual
de Santa Cruz (2016). Especialista em Metodologia
do Ensino de Matematica pela instituicdo de ensino
FAVENI (2023). Atualmente ¢ professora no Ensino
Fundamental II na Escola Odilon Andrade, no muni-
cipio de Marau — Ba. Integra o Grupo de Pesquisa
em Educacdo Matematica, Estatistica e em Ciéncias
(GPEMEQ), faz parte também da Rede Educacdo matematica Nordeste (REM-NE)
e do Grupo de Pesquisa em Matematica e Educacdo para Equidade (GPMEE). faz
parte da comissdo organizadora da Feira da Matematica na Universidade Estatual de
Santa Cruz (UESC) desde 2023 até o presente momento. Tem experiéncia na area
de Matematica e Ciéncias.

Paulo Cesar Oliveira

Professor associado (nivel 4) da Universidade Federal
de Sao Carlos (campus Sorocaba) Possuo mestrado e
doutorado em Educagdo Matematica. Atuo no curso
de Licenciatura em Matematica, no programa de Pos-
-Graduagao em Ensino de Ciéncias Exatas — PPGECE,
no qual estou na fung¢ao de Coordenador e na Pés-Gra-
duagdo em Educac¢do da UFSCar campus Sorocaba
(PPGEd-So). Desde 2012 sou lider do Grupo de Estu-
dos e Planejamento de Aulas de Matematica- GEPLAM
(www.geplam.ufscar.br). Membro do GT12 — Educacdo Estatistica da Sociedade
Brasileira da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM). Membro da
Red Latinoamericana de Investigacion en Educacion Estadistica (RELIEE). Membro
da REd Iberoamericana del Modelo MTSK (Conhecimento Especializado do Pro-
fessor que ensina Matematica). Desenvolvo pesquisas com os temas: registros de
representagdo semiotica, avaliagdo, letramento (estatistico ou probabilistico), crengas
de autoeficacia e conhecimento especializado do professor.

Raquel Silva Silveira

Licenciada em Matematica pela Universidade Federal
do Rio Grande (FURG) e licenciada em Pedagogia pela
mesma instituicdo. Mestre em Educagdo em Ciéncias
pelo PPGEC/FURG e especialista em Tecnologias da
Informagdo e Comunicagdo na Educagdo (TICEdu/
FURG). Doutora em Educag¢do em Ciéncias pelo
PPGEC/FURG. Atuou como bolsista do Programa Ins-
titucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID).
Possui experiéncia nas areas de Educagdo Matematica
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e Educag@o do Campo, atuando principalmente na formagao de professores e no uso
de Tecnologias Aplicadas & Educagio Matemética. E integrante do grupo de pesquisa
Educacao a Distancia e Tecnologia (EaD-TEC). Trabalhou como professora colaboradora
no Laboratoério de Educagdo Matematica e Fisica (LEMAF), como professora substituta
no curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL)
e como professora formadora no curso de Licenciatura em Matematica a Distancia
(CLMD/UFPEL). Atualmente, ¢ tutora presencial no curso de Licenciatura em Educagéo
Especial da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), em parceria com a SEAD/
FURG, no polo Rio Grande, e professora efetiva na rede publica municipal de Pelotas.

Renata Camacho Bezerra

Doutora em Educagdo pela Universidade Estadual Pau-
lista Julio de Mesquita Filho (UNESP) — 2017 Cam-
pus de Presidente Prudente/SP, Mestre em Educagdo
Matematica pela Universidade Estadual Paulista Julio
de Mesquita Filho (UNESP) — 2000 Campus de Rio
Claro/SP e Licenciada em Matematica pela Universi-
dade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP)
—1997 Campus de Presidente Prudente/SP. E professora
associada do Centro de Engenharias e Ciéncias Exatas
(CECE) da Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE) — Campus de Foz
do Iguagu/PR. Atuou como coordenadora do Curso de Licenciatura em Matematica,
da UNIOESTE-Campus de Foz do Iguagu, no periodo de 2005 a 2007, como Diretora
Geral da UNIOESTE-Campus de Foz do Iguacu, no periodo de 2008 a 2015 e atuou
como Coordenadora da area de Matematica do projeto PIBID no periodo de 2022 a
2024.Leciona nos cursos de Licenciatura em Matematica e no Programa de Pos-Gra-
duacdo em Educagdo em Ciéncias e Educa¢do Matematica, PPGECEM (Mestrado e
Doutorado) no Campus de Cascavel/PR. Lider do Grupo de Pesquisa Interfaces em
Educagdo Matematica (GPIEM) e tem experiéncia na area de Educacdo Matematica,
atuando principalmente nos seguintes temas: Formacao de Professores que Ensinam
Matematica, Lesson Study, Tendéncias em Educacdo Matematica, Metodologias de
Ensino, Tecnologias no Ensino e Estagio. Professora Produtividade pela Fundagdo Arau-
caria — FA — conforme Edital CP 23/2023 — Programa de Bolsas de Produtividade em
Pesquisa e/ou Desenvolvimento Tecnologico.

Richael Silva Caetano

Licenciado em Matematica (2006) pela Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP),
campus de Bauru, Mestre (2009) e Doutor (2019)
pelo Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo Para
a Ciéncia (Area de Concentragdo: Ensino de Ciéncias
e Matematica) pela (UNESP), campus de Bauru. Pro-
fessor Adjunto em Dedicagdo Exclusiva pela Univer-
sidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE),




campus de Foz do Iguagu (PR), lotado no Centro de Engenharias e Ciéncias Exatas
(CECE) e atuando no Curso de Licenciatura em Matematica. Professor Colaborador
no Programa de Pos-Graduacdo em Educacao em Ciéncias e Educacdo Matematica
(PPGECEM), UNIOESTE, campus de Cascavel. Vice-lider do Grupo de Pesquisa
Interfaces em Educagdo Matematica (GPIEM) — UNIOESTE, campus de Foz do
Iguagu e membro do Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educagdo Matematica
(GPPEM) — UNESP, campus de Bauru. Atuou como Editor Chefe, no periodo de
junho de 2022 a junho de 2024, da Revista Brasileira de Educagdo em Ciéncias e
Educacao Matematica (ReBECEM). Atualmente desenvolve pesquisas nos seguintes
temas: a) Formagao Inicial e Continuada de Professores que ensinam Matematica;
b) Epistemologia Genética; c) Teoria dos Campos Conceituais; d) Psicologia da
Educagdo Matematica; e ) Lesson Study.

Rita de Cassia de Souza Soares Ramos

Possui graduag@o em Licenciatura em Matematica pela
Universidade do Vale do Rio dos Sinos (2001), mes-
trado em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Uni-
versidade Luterana do Brasil (2005) ¢ doutorado em
Ensino de Ciéncias pela Universidade Federal de Rio
Grande. E professora do Departamento de Educagio
Matematica da Universidade Federal de Pelotas. Tem
experiéncia na area de Matematica, com énfase em
Educagdo Matematica. Faz parte do GEEMAI — Grupo
de Estudos sobre Educagio Matemética com Enfase nos Anos Iniciais (UFPel/FURG/
[FSul/UNIPAMPA)

Robson da Silva Eugenio

Pds-Doutorado em Educacao pela Universidade Esta-
dual de Campinas-UNICAMP (2023-2024). Doutorado
em Educacdo Matematica e Tecnologica pela UFPE
(2019); Mestrado em Educagdo Matematica e Tecno-
logica pela UFPE (2013); Especializacao em Ensino
de Matematica pela UPE (2013); Graduagio em Licen-
ciatura em Pedagogia pela UFRPE/UAG (2010); Gra-
duacdo em Licenciatura em Matematica pelo Centro
Universitario Leonardo da Vinci (2014). Atualmente ¢
Professor Adjunto I da Universidade de Pernambuco UPE Campus Petrolina, atuando
no colegiado de Matematica. E lider do Grupo de Estudo e Pesquisa em Ensino de
Matematica e Ciéncias (GEPEMaCi). Também ¢ integrante dos grupos de pesquisa
GPEME (Grupo de Pesquisa em Educacdo Matematica e Estatistica), e (PSTEM-GE-
PEMALI) Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educagao Matematica e Formagao de
Professores da Faculdade de Educacao da UNICAMP. Pesquisa na area de Educagao
Matematica e Estatistica, principalmente nos seguintes temas: Didatica, Educagio
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Matematica, Avaliacdo em Matematica, Educagdo Estatistica e utilizacdo de soft-
wares no ensino de Matematica e Estatistica, Estocastica, Laboratorio de Ensino de
Matematica, Ensino de Probabilidade e Letramento Probabilistico.

Rosane Leite Funato

Possui mestrado em Matematica pela Universidade
Federal da Bahia (2005). Atualmente ¢ professora
assistente da Universidade Estadual de Santa Cruz,
membro do Grupo de Pesquisa em Ensino e Aprendi-
zagem da Matematica em Ambiente Computacional
— GPEMAC e do Grupo de Pesquisa em Educacao
Matematica e Tecnologias Digitais — GPEMTec. Tem
experiéncia na area de Matematica, com énfase em
Tecnologia e Educagdo Matematica.

Solange Fernandes Maia Pereira

Possui Doutorado em “Ensino de Ciéncias e Matema-
tica” pela ULBRA-Canoas-RS; Mestrado em Ciéncias
da Educacdo pela Universidade Internacional de Lisboa
(UD), revalidado pela Universidade Federal de Pelotas
(UFPEL), Especializacdo em Educagdo a Distancia
pela UNEB, em Midias na Educagdo pela UESB e
em Gestao Escolar pela UFBA e Graduagdo em Mate-
matica com énfase em Informatica pela Universidade
Salvador (UNIFACS). E professora efetiva do Curso de
Licenciatura Matematica, da Universidade do Estado da Bahia (Campus VIII-Paulo
Afonso). Coordenou o programa nacional Pré-Letramento Bahia (UNEB-MEC), o
Curso de Licenciatura em Matematica e a Especializagdo em “Educacdo Matema-
tica e as Novas Tecnologias” (UNEB-CAMPUS IX). Orientou o PIBID e o PRP de
Matemadtica da UNEB (Campus VIII) e ¢ orientadora de Estagio Supervisionado do
curso de Licenciatura em Matematica. Tem experiéncia como Professora Tutora no
AVA Moodle no curso de Licenciatura em Matematica, pela UNEB/UAB, atuando
principalmente nos seguintes temas: Ensino de Matematica com suporte das Tec-
nologias e Midias Digitais.e Formacao de Professores de Matematica. Vice-Lider
do Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacdo Matematica na Contemporaneidade
— EduMatCon: dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/6831267857909281 e do Centro de
Pesquisa e Extensdo em Educagdo Matematica na Contemporaneidade - CEPEMAC
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Thais Philipsen Griitzmann

Coordenadora do projeto MathLibras. Pos-Doutorado
em Ensino de Ciéncias ¢ Educagdo Matematica na
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG/2025).
Doutora em Educacdo (UFPel/2013); Mestre em Edu-
cacdo em Ciéncias e Matematica (PUCRS/2009);
Especialista em Servigo de Atendimento Educacio-
nal Especializado (UFPel/2021), em Educacdo — com
énfase na Educagdo de Surdos (UFPel/2019) ¢ em
Matematica e Linguagem (UFPel/2007); Licenciada
em Matematica (UFPel/2005). E Professora Associada II do Departamento de Edu-
cacdo Matematica do Instituto de Fisica e Matematica (IFM) da Universidade Federal
de Pelotas (UFPel). Atua nos Curso de Licenciatura em Matematica e é docente/
orientadora do Programa de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica (PPGEMAT)
— Mestrado e Doutorado. Foi Vice-Diretora do IFM (Gestao 2018-2022), Coorde-
nadora do PPGEMAT (Gestao 2020-2022), Coordenadora Adjunta do PPGEMAT
(Gestao 2018-2020) e Coordenadora do Curso de Licenciatura em Matematica a
Distancia (2014-2017). Tem experiéncia na area de Ensino de Matematica, atuando
principalmente nos seguintes temas: Educacao Matematica Inclusiva — Surdez e
Surdocegueira, Praticas de/no Laboratério de Educagdo Matematica, Matematica
nos Anos Iniciais, Formag¢ao de professores que ensinam Matematica. Participa do
Grupo de Pesquisa GEEMAI — Grupo de Estudos sobre Educagdao Matematica com
énfase nos Anos Iniciais — UFPEL.

Victor Vaz Pavani

Doutorando do Programa de Pds-graduacdo em Edu-
cacdo — UFSCar-So. Possui mestrado pela UFABC
(2017), programa PROFMAT, especializagdo em Edu-
cacdo Matematica (2015) e graduacdo em Pedagogia
pela Universidade Nove de Julho (2011) e graduacao
em Matematica pela Universidade de Sao Paulo (2007).
Atualmente ¢ professor de matematica no Instituto
Federal de Sao Paulo, campus Itapetininga. Tem expe-
riéncia na area de Educa¢do Matematica.
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