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Prefacio

uando fui gentilmente convidada pelos organizadores

para realizar o preficio de Processos Estatisticos,
Combinatorios e Probabilisticos: discussoes tedricas e priticas, aceitei
com muito entusiasmo.

Trata-se de uma obra que ¢ latente a parceria estabelecida
entre trés egressos de doutorado do Programa de Pés-Graduacgio
em Ensino de Ciéncias (drea de concentracio em Ensino de
Matemitica) da Universidade Cruzeiro do Sul, no qual coordeno e
oriento pesquisas.

Atualmente, Priscila e Sidney compdem o corpo docente na
condi¢io de permanentes do referido Programa, enquanto Geovane
também se enveredou por esse caminho e tornou-se professor
permanente do Programa de Pés-Graduacio em Educagio em
Ciéncias e Matemdtica (Educimat) no Instituto Federal do Espirito

Santo (Ifes).

Os organizadores se dedicam a pesquisa, ensino e extensao
no Ambito da Educagio Matemdtica e Educacao Estatistica e tém
fortalecido parcerias entre os Grupos de Trabalho da Sociedade
Brasileira de Educac¢io Matemdtica (GT1- Matemadtica na Educagao
Infantil e GT12 Educagio Estatistica), valorizando a proposigio de
estudos e pesquisas.

A obra que aqui se consolida foi produzida por uma
pluralidade de pesquisadores, com distintas trajetérias na
pesquisa, mas que possuem o compromisso de socializar saberes,
em diferentes niveis da Educagao Bdsica, que problematizam os
processos estatisticos, probabilisticos e combinatérios, e seus
fios condutores incluem o Letramento Estatistico reconhecido
como habilidade fundamental para o exercicio da cidadania, a
metodologia Resolugao de Problemas como ponto de partida para
a construgdo de novos conceitos, a docéncia critica, as concepgoes
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de professores, a contagdo de histérias e o uso de jogos.

Convido aos leitores a desfrutarem cada um dos capitulos
aqui reunidos, que representam uma possibilidade de didlogos e de
encorajamento para pesquisas futuras.

Profa. Dra. Edda Curi



Apresentac¢ao

Apresente obra encontra-se organizada por meio de
oito capftulos. Para instigar esta leitura, passamos a
apresentar, sucintamente, o conteido de cada um dos capitulos. No
capitulo 1 intitulado Infogrifico estatistico nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, Diniz e Guimaraes (2024) tiveram como objetivo
analisar as contribui¢ées de uma proposta de ensino envolvendo
a interpretagio e a reflexdo critica dos dados de um infogréfico
estatistico em turmas de 3° e do 5° ano, na perspectiva do
Letramento Estatistico. As autoras evidenciaram que os estudantes
conseguem relacionar e interpretar texto e imagens, incluindo
grificos em infogrifico estatistico. Apontaram que os grupos de
estudantes tiveram facilidade para interpretar os graficos de barras
simples e empilhadas. Segundo as autoras, a tomada de decisoes
se mostrou, a principio, uma tarefa complexa para os estudantes.
Todavia, apés serem incentivados a refletir sobre os dados e
apresentarem oralmente suas interpretagoes e pontos de vistas, se
mostraram capazes de tomar decisoes. As autoras concluem que a
proposta diddtica favoreceu contextos de ensino e aprendizagem
de Estatistica de forma a analisar criticamente as informagées. Os
estudantes relacionaram as diferentes semioses e estabeleceram
relagdes entre elementos cognitivos e disposicionais do Letramento
Estatistico.

Poffo e Possamai (2024) no capitulo 2 Letramento Estatistico
através da Resolucio de Problemas envolvendo criancas do 1° ano
do Ensino Fundamental, objetivaram analisar implicagoes da
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagao de Matemdtica
através da Resolugio de Problemas no desenvolvimento do
Letramento Estatistico com criangas do 1° Ano do Ensino
Fundamental. As autoras revelaram um maior envolvimento
das criangas como destaque na metodologia, especialmente no
que se refere a socializagio e discussio dos problemas estatisticos
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relacionados com o seu cotidiano. As autoras pontuaram que no
decorrer do estudo, as criancas se tornaram mais participativas,
questionadoras e interessadas em comunicar e compartilhar
suas ideias. Para as autoras, a aprendizagem com significado no
desenvolvimento do Letramento Estatistico e as contribuicoes
para a formagao integral das criancas foram construidas por meio
da Resolu¢ao de Problemas e ressaltam o papel do professor na
utilizagao da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de
Matemadtica através da Resolugao de Problemas para que resultados
promissores sejam constatados.

Rosendo, Nascimento, Marras e Santos (2024) no capitulo
3 Niveis de Compreensio da Linguagem Tabular e Grifica no Ensino
de Estatistica: andlise de atividades do 6.° ano em um livro diddtico
buscaram identificar como o ensino de estatistica ¢ revelado em
atividades que envolvem a leitura e interpretagao de gréificos e
tabelas, sob a perspectiva dos niveis de compreensio da linguagem
tabular e gréfica de Wainer (1995) e Curcio (1989), presentes em
um livro diddtico do 6.° ano do ensino fundamental, aprovado
pelo Programa Nacional do Livro Didético - PNLD. Os autores
apontaram que, as atividades propostas niao permitem que os
estudantes transitem entre os trés niveis de compreensio da
linguagem grafica e tabular propostos por Curcio (1987) e Wainer
(1995), como também nao permitem o avango para os niveis mais
sofisticados de leitura e interpretagio desses objetos de estudo. Os
autores reforcam a importancia de os livros diddticos nao serem o
Unico material de suporte ao professor, necessitando este, buscar
outras atividades e pesquisas que complementem as temdticas

abordadas.

Em O combate a desinformacio estatistica no contexto da
dengue: uma proposta de ensino para a leitura e interpretagio de
dados, de Lopes e Oliveira (2024) no capitulo 4 abordaram uma
proposta de sequéncia de ensino, com o objetivo de oposi¢io a
desinformagao, a partir da leitura e interpretagio de tabelas e
grdficos em um contexto de proliferagao da dengue. O estudo estd
situado em um projeto amplo de pesquisa (Chamada Universal
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CNPq/MCTI/ENDCT n°® 18/2021) que tem por objetivo
interpretar o letramento estatistico de estudantes da Licenciatura
em Matemdtica e Pedagogia a partir da aplicacio de uma escala
de crenca de autoeficicia estatistica envolvendo objetos de
conhecimento estatistico. A partir do objetivo elencado, os autores
enfatizaram a importincia do letramento estatistico no estudo de
tabelas e grificos no contexto da Dengue, com impactos na satide
publica do municipio de Sorocaba. Apresentaram orientagoes para
desenvolver competéncias e habilidades, de modo que o estudante
exer¢a o papel de cidadao critico e bem informado, capaz de ter
opiniées bem fundamentadas em relagao ao contexto que os cerca.

Quanto ao capitulo 5 Ildeas Fundamentales para el ejercicio
de una docencia estadistica critica en La Universidad, os autores
Cabrera, Tauber e Pochulu (2024), assumindo a complexidade que
supoe o exercicio de uma docéncia critica, tiveram como objetivo
contribuir para o ensino estatistico centrado numa perspectiva
de educacio de profissionais criticos (EPC), integrando a voz de
professores universitdrios e especialistas em Educa¢ao Estatistica,
por meio do método comparativo constante (MCC) da teoria
fundamentada (Straus e Corbin, 2002). Os autores apontaram trés
ideias fundamentais sugeridas para o exercicio de uma docéncia
estatistica critica que aporte ao desenvolvimento de profissionais
capazes de pensar, decidir e atuar criticamente. A primeira ideia
¢ a Estatistica centrada nos problemas do ambiente vital dos
estudantes, para que sejam capazes de se sensibilizar a partir de sua
prépria experiéncia pessoal, e refletir para comegar a questionar suas
préprias crengas, informagoes e opinides. A segunda ideia refere-se
a Estatistica como ferramenta para promover a consciéncia cidada
para que os estudantes sejam capazes de fortalecer as democracias
atuais, a partir de uma utilizago critica e consciente da linguagem
e do sistema de simbolos estatisticos, tanto em sua posigao de leitor
como de autor de informagoes estatisticas e argumentos baseados
em dados. Por fim, a terceira ideia diz respeito a Estatistica focada
na investigagao estatistica auténtica de “situagoes chaves e criticas
em cada uma das profissdes” (Zapata-Cardona, EB linhas 81-



16 Processos EstarisTicos, COMBINATORIOS E PROBABILISTICOS

82). Para que os estudantes sejam capazes de um pensamento
estatisticamente critico que lhes permita abordar as tensoes inerentes
a cada profissao, a partir do estudo empirico dos dados, assumindo
um compromisso com o bem-estar da sociedade inerente a cada
profissao.

Maciel e Barbosa (2024) no capitulo 6 Concepeoes de
professores que ensinam Matemdtica no Ensino Médio acerca das
diferentes abordagens da Probabilidade e o seu ensino buscaram
analisar a concepgao dos professores, condicoes e restricdes para
o trabalho docente com a probabilidade na sala de aula no Ensino
Médio. Os autores ressaltaram a dificuldade do docente em
compreender as diferentes abordagens da probabilidade no Ensino
Médio, revelando lacunas no conhecimento da probabilidade como
um conceito historicamente multifacetado. Apontaram, ainda, que
a dimensao conceitual da probabilidade é meramente reduzida a
definicao de probabilidade cldssica e apontam para a necessidade
de fomentar capacitagdo com professores para o reconhecimento
e trabalho docente com as diferentes abordagens da probabilidade
no Ensino Médio.

Em Entre historias, bijuterias e incertezas: conhecimentos
de estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental sobre
Probabilidade por meio da contagio de historias, no capitulo 7,
Diniz e Lixandrao (2024) buscaram identificar os conhecimentos
apresentados por estudantes do 1° € 5° anos do Ensino Fundamental
acerca das nogoes probabilisticas por meio da contagdo de histérias.
As autoras apontaram que os estudantes do 1° ano apresentam
dificuldades em mobilizar as possibilidades do espago amostral
em suas justificativas, enquanto os estudantes do 5° ano aplicam
a relacio mais/menos sobre as possibilidades presentes no espago
amostral. Em se tratando do Levantamento e Quantificacio, as
autoras revelaram que em ambos os anos, as turmas refletiram sobre
as quantidades de cada evento presentes nos espagos amostrais.
Todavia, na comparagao de probabilidades, os estudantes do 1° ano
foram mais bem sucedidos na aplica¢io do raciocinio proporcional
em relagao aos do 5° ano. Mostraram, ainda, que os estudantes de
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ambas as turmas (1° ano e 5° ano) nio conseguiram quantificar a
probabilidade de ocorréncia dos eventos, mesmo os estudantes do
5° ano recorrendo ao uso de niimeros (representando quantidades)
e porcentagens, nio apresentaram indicios de um cdlculo de
natureza proporcional.

Silva e Zanon (2024) no capitulo 8 A combinatéria no jogo
ou o0 jogo na combinatéria? O trabalho com o jogo combinado na
cidade em turma de 8 ano do Ensino Fundamental, apresentam um
recorte de uma pesquisa que investigou como o jogo Combinando
na Cidade pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de
combinatdria de estudantes do 8° ano do ensino fundamental.
Os autores apontaram que os jogos pedagdgicos podem ser
incorporados na abordagem com a combinatéria, assim como a
combinatéria pode ser pensada a partir de jogos pedagbgicos desde
o ensino fundamental. Todavia, sinalizam que algumas dificuldades
foram encontradas no decorrer do processo prético, que vao desde
as dificuldades dos estudantes em relagio ao contettdo como o jogo
em si, no que se refere a sua fungao. Os autores indicaram que o
jogo foi utilizado para apresentar um novo contetido, mas nao foi
facil atender individualmente a cada grupo e realizar intervengoes
pedagdgicas, visto que nem todos estavam trabalhando nas mesmas
questoes simultaneamente. Contudo, afirmaram que o jogo, como
metodologia, contribuiu para a motivacao dos estudantes e fez com
que olhassem para a combinatéria com curiosidade. Mas, indicam a
necessidade do jogo ser abordado apés o contetido ser formalizado,
com os estudantes mais autbnomos em termos de conhecimentos
matematicos.

Esperamos que o leitor seja instigado a continuar a discussao
que estes capitulos provocam.

Priscila Bernardo Martins
Sidney Silva Santos
Geovane Carlos Barbosa

(Organizadores)






Capitulo 1

Infograifico Estatistico nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental

Waleska Stefany Moura Diniz!

Gilda Lisbéa Guimaraes?

1 Estatistica e cidadania

No mundo contemporaneo, a interpretacio e a reflexdo
sobre dados e informagdes estatisticas sao essenciais em
todas as esferas da sociedade, incluindo a educacio. Com o advento
da era digital e da disponibilidade de uma infinidade de dados, a
capacidade de compreender e analisar dados de forma critica tornou-
se uma habilidade fundamental para os cidadaos e profissionais em
todas as dreas. Na educacio, essa habilidade também ¢é essencial,
pois capacita os alunos a avaliarem informagoes, identificar fontes
confidveis, bem como refletir e questionar dados. Ao desenvolver
competéncias para a andlise de dados desde cedo, os estudantes
estardo sendo preparados para enfrentar os desafios complexos do
mundo moderno, tomar decisdes efetiva para resolver problemas
cotidianos e contribuir para uma sociedade mais informada e
consciente.

A intensidade, a diversidade e a velocidade de circulagao
da informacio, bem como a multiplicidade de elementos visuais
possibilitada pelas midias eletronicas, tornaram possivel o
surgimento de géneros multimodais, que integram vérios recursos
semidticos e permitem modos de ler diferenciados. Sua capacidade
de combinar elementos visuais e textuais nio apenas facilita a

1 https://orcid.org/0000-0003-1916-7153. E-mail: stefanydiniz10@gmail.com
2 hteps://orcid.org/0000-0002-1463-1626. E-mail: gilda.lguimaraes@gmail.com
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compreensao, mas também aumenta o engajamento do espectador,
sendo compartilhdveis em diversas plataformas digitais.

Uma dessas representagdes sdo os infogrificos, os quais
vém sendo muito utilizados nas midias impressas e digitais para
comunicar informagées de maneira rdpida e atrativa. Os infograficos
consistem em elementos visuais acompanhados de texto, de forma
a apresentar informagoes de maneira estruturada e compreensivel,
permitindo a visualiza¢ao de muitos dados a0 mesmo tempo, bem
como informar de forma divertida e interessante. Os infogréficos
encontram aplicagio em uma variedade de contextos, desde
jornalismo, marketing até mesmo na educagao, desempenhando
um papel importante na disseminacio de informacoes e de dados
no cendrio contemporaneo.

Segundo Rajamanickam (2005), os infogrificos sio uma
forma de representacao visual da informagao que combina imagens,
palavras e simbolos, utilizando de forma hibrida o verbal e o visual e
oferecendo maior eficicia da comunicagio. Porém, nos infograficos,
a representagao visual da informacao nio se resume a transformacao
do que pode ser lido no que pode ser visualizado, mas requer o
estabelecimento de relagbes entre as informagoes, criando uma
indissociabilidade entre texto e imagem. Nos infogrificos a parte
textual se configura por palavras, frases ou pequenos fragmentos
textuais que junto com os recursos visuais compdem a informagao.

Cairo (2008) e Rajamanickam (2005) destacam que
o infogrifico nio deve ser utilizado apenas como um recurso
estético para tornar a informagio mais atraente, mas sim como
uma ferramenta para auxiliar o leitor na andlise ¢ compreensao
da informagao. Para isso, é necessiria uma organizagio cuidadosa
dos dados e informagdes. Nesse género é o leitor quem faz a
relagao entre as informacoes para compreender o que estd vendo.
Porém, a organizagao das informagoes é planejada de forma a
orientar a leitura. Na elabora¢io do infogrifico é dado destaque
as informagdes de acordo com a inten¢do do infografista que
pode aumentar o tamanho da letra ou das representagoes visuais,
centralizar informacoes que deseja destacar, utilizar cores fortes,
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entre outras.

Compreendendo essas caracteristicas do  infogréifico,
enquanto género de textos multimodais, Vieira (2013) defende a
necessidade de trabalhar esse género com os estudantes, no sentido
de ensind-los a realizar a sua leitura fazendo relagées entre as
informagdes apresentadas por meio de suas diversas semioses, ou
seja, das suas diferentes linguagens, como a verbal e a visual.

Nessa linha, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018), na drea de Linguagem, enfatiza que as prdticas
linguisticas atuais apontam novos géneros textuais cada vez mais
multissemiéticos e multimididticos, os quais exigem novas formas
de crid-los, configuri-los, disponibilizd-los, copid-los, 1é-los e
comunicd-los. Assim, ressalta a necessidade de que os alunos,
desde o 1° ano do Ensino Fundamental, precisam ser levados a
compreender esses géneros para que possam processar criticamente
as informagées que circulam através deles. Esse documento
também entende que os infogrificos sao amplamente utilizados
em pesquisas e, portanto, enfatiza a necessidade de desenvolver
nos alunos o reconhecimento das fungées de gréficos e tabelas e a
capacidade de comparar seus dados. Porém, na unidade temdtica
Estatistica e Probabilidade nao hd referéncias a esse género textual,
apesar de muitos infograficos apresentarem dados e informagoes
que exigem do leitor conhecimentos matemdticos e estatisticos
para serem interpretados.

Ashabilidades de interpretar e refletir sobre dados estatisticos
permitem aos estudantes desenvolverem um pensamento critico,
capacitando-os a questionar e compreender melhor as informagoes
apresentadas, bem como para sustentar argumentos e conclusoes. A
capacidade de lidar com dados estatisticos prepara os estudantes para
enfrentar desafios do mundo real no qual a andlise de informagoes é
fundamental em diversas situacoes, como afirma Gal (2002).

Gal (2002) compreende o Letramento Estatistico como
um conjunto de habilidades e conhecimentos que tornam um
cidaddo capaz de interpretar e refletir sobre dados estatisticos. Ele



22 Processos EstarisTicos, COMBINATORIOS E PROBABILISTICOS

sugere que a competéncia estatistica é composta por dois aspectos
principais, os quais estdao interligados: os elementos cognitivos e
os elementos de disposi¢do. Os elementos cognitivos englobam
conhecimentos e habilidades para interpretar e avaliar informagoes
estatisticas em diferentes contextos. Por sua vez, os elementos de
disposicao referem-se & habilidade das pessoas de analisar e reagir de
forma critica a essas informagoes, compreendendo seu significado,
formando opinioes sobre elas e refletindo sobre sua aceitagio ou
nao.

Em um mundo que cada vez mais compartilha dados,
o letramento estatistico ¢ uma habilidade fundamental para o
exercicio da cidadania. Dessa forma, de acordo com Gal (2002),
aqueles que recebem informagdes precisam ser criticos em relacio
a confiabilidade do que lhes é apresentado, ou seja, eles devem ser
eficientes na interpretagao de dados, o que lhes permitird tomar
decisoes efetivas. Além disso, segundo o autor, tio importante
quanto interpretar ¢ saber comunicar ideias a outros, argumentar,
emitir opiniao e fazer consideragoes.

Diversos estudos evidenciam que estudantes dos anos iniciais
sdo capazes de interpretar graficos (Cavalcanti e Guimaraes, 2016
e; 2019; Guimaraes, 2019; Azerédo e Arruda, 2020, entre outros) e
refletir criticamente sobre os dados (Cavalcanti; Guimaraes, 2018;
Evangelista, Guimaraes e Oliveira, 2022; Diniz, 2022) permitindo
uma participagao critica na sociedade.

Entretanto, existem poucos estudos que investiguem a
compreensdo de estudantes dos anos iniciais sobre infogrificos
estatisticos, ou seja, que apresentem gréﬁcos estatisticos entre as
informagdes. Apenas estudos anteriores desenvolvidos por néds
(Diniz, 2021; 2022; Diniz; Guimaraes, 2022), com entrevistas
clinico piagetiana evidenciaram a possibilidade desses estudantes
compreenderem esse tipo de infografico.

Diante desses resultados, buscamos realizar uma intervengao
com todos os alunos de turmas de 3° e 5° anos do Ensino
Fundamental.
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2 Como planejamos a proposta didatica

Este estudo buscou analisar as contribuicoes de uma
proposta de ensino envolvendo a interpretacdo e a reflexao critica
dos dados de um infogrifico estatistico turmas de 3° e 5° anos, na
perspectiva do Letramento Estatistico.

Para conduzir o estudo, utilizamos a metodologia do
Design-Based Research (DBR) a qual tem como objetivo efetuar
mudangas bdsicas no papel de alunos e professores, estabelecer um
ambiente rico em aprendizagem e cooperagao para todos (Brown,
1992). Assim, busca responder uma questio prdtica através de
trés fases: identificacio do problema, desenvolvimento de uma
solu¢do, implementagdo. Essas fases compoem ciclos iterativos de
testagem ¢ melhoramento da solu¢do na prética, sendo retomadas
até a completa solucio do problema (Van Den Akker; Gravemeijer;
Mckenney; Nieveen, 2006). Assim, estd ancorada nas questoes
vivenciadas na prética docente dentro de um contexto escolar e
com a finalidade de produzir conhecimento para a prépria prética
docente, uma vez que o fendmeno a ser estudado é uma intervenc¢ao
com o objetivo de produzir uma abordagem pedagégica (Nobre;
Mallmann; Martin-Fernandes; Mazzardo, 2017).

Neste artigo analisamos a fase da implementagao da solugao.
Para tal, construimos, na fase anterior, as atividades e proposta
diddtica a ser desenvolvida com uma turma de 3° e uma de 5° ano
de uma escola municipal da regiao metropolitana de Recife.

A proposta foi desenvolvida por uma das pesquisadoras,
em cada turma, a partir do infogréfico “7ik7ok no Brasil” (Figura
1), com duragio de aproximadamente 2 horas. A professora da
turma estava presente e acreditamos que pode ser um momento de
formacio para ela. Iniciamos levantando os conhecimentos prévios
dos estudantes sobre o tema e sua hipdtese sobre a questao: “O
TikTok é a rede social mais usada no Brasil? Por qué? e se nao, qual
¢ a rede social mais utilizada no pais? Por qué?”.

No segundo momento, foi realizada pela pesquisadora a
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leitura do infografico “7ikTok no Brasil” da Opinion Box e entregue
uma cépia do infogréifico e um questiondrio, para ser respondido em
duplas, com oito questoes envolvendo a interpretagao de gréficos, a
tomada de decisdo, a avaliagdo e a elaboragao de conclusio a partir
dos dados do infogréfico. No Quadro 1 apresentamos as questoes,
as habilidades envolvidas e o tipo de conhecimento envolvido de

acordo com Gal (2002).

Figura 1 — Infogréfico “TikTok no Brasil”
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Quadro 1 — Questoes de interpretacio do infogréfico “TikTok no Brasil”

Questao Habilidade FElementos do LE
1) Em qual regido do Brasil Interpretacio Habilidades de
houve mais participacio de mapa e letramento
de pessoas na pesquisa? uantitativo .

bessos pesq 1 L. Conhecimento
A maioria das pessoas numérico .

; ! matemdtico

entrevistadas tinha quantos
anos?
2) Qual ¢ a rede social mais Interpretagio de Habilidades de
utilizada pelos brasileiros? gréfico de barras letramento

Qual o percentual de pessoas
que usam o TikTok?

Conhecimento estatistico

Conhecimento
matemadtico

3) O que as pessoas mais Interpretacio de Habilidades de
fazem no TikTok? gréfico de barras letramento

Conhecimento estatistico

Conhecimento
matematico

4) Podemos afirmar que a
maioria das pessoas costuma
comprar algo a partir de
antncios no 7ikTok?

Avaliagio de
conclusio

Conhecimento estatistico

Conhecimento
matemadtico

Postura critica

Crengas e atitudes

5) Podemos afirmar que as

Avaliacio de

Conhecimento estatistico

pessoas que usam 7ikTok conclusio .

. . Conhecimento
acreditam que existe Fizke .

. matemdtico
News nessa rede social? Por
qué? Postura critica
Crengas e atitudes

6) Na sua opiniao, existe Tomada de Conhecimento do
Fake News no TikTok? Se decisao contexto

sim, o0 que podemos fazer
quando nos deparamos com
Fake News nessa rede social?

Postura critica

Crengas e atitudes
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7) Qual ¢ a fonte dos dados? Identificagio e Conhecimento do
Podemos confiar nela? Por confiabilidade da contexto
ué? onte de dados e L.
queé? fonte de dad
Postura critica
Tomada de .
o Crencas e atitudes
decisao
8) O que podemos concluir Elaboragao de Postura critica
a partir das informagoes do conclusio

infogréfico?

Fonte: elaborado pelos autores

Por fim, no terceiro momento as questoes foram lidas uma
a uma e, coletivamente, os estudantes socializaram suas respostas,
as quais iam sendo confrontadas e sistematizadas pela professora/
pesquisadora.

3 Desenvolvendo a proposta didatica com infografico es-
tatistico

A pesquisadora inicia perguntando se os estudantes
conheciam a rede 7ik70k. Diante de um sim geral a pesquisadora
pergunta se eles acham que o 77470k ¢ a rede social mais usada no
Brasil e por qué. A maioria dos estudantes do 3° ano (62,5%) e do
5° ano (67%). Os alunos do 3° ano justificaram afirmando que ¢
“Porque d4 pra fazer dancinha”, “Porque dd pra gravar videos” e
“Porque d4 pra ficar famoso”. Os estudantes do 5° ano justificaram
com argumentos tipo “Porque as pessoas vivem no 77k10k” ou
“Porque dd pra fazer live”.

Dentre os alunos que responderam nio a questio, ou seja,
q q )
que nido consideram essa a rede social mais utilizada no Brasil,
segundo os alunos do 3° ano, era o WhatsApp, “Porque di pra
falar com as pessoas”; o YouTube, “Porque d4 pra pesquisar videos”,
q q
“Porque pode escutar musica’ e “Assistir filmes”. Segundo os
estudantes do 5° ano o Instagram “Porque d4 pra postar fotos”
e o YouTube “Porque d4 pra ver video e musica’. Como afirma



ProcEessos Estaristicos, COMBINATORIOS E PROBABILISTICOS 27

Gal (2002), para levantar hipéteses os alunos utilizam suas crengas,
ou seja, seus conhecimentos de mundo ou sua experiencias de
vida. Essas crengas precisam ser colocadas a prova diante dos
dados estatisticos. Entretanto, muitas vezes elas nao sao facilmente
modificadas. A resisténcia das pessoas, principalmente adultos, leva
os mesmos a considerarem os dados estatisticos falsos, porque sio
contrdrios a sua realidade. Esse é um dos principais elementos a
serem refletidos na escola, nos diferentes niveis de escolaridade.

Ap6s o levantamento das hipéteses, os estudantes em duplas,
passaram a responder o questiondrio e a professora/pesquisadora
circulava observando as respostas e interacoes entre os alunos e
tirava dividas quando solicitada ou quando observava dificuldades.

Durante esse momento foi observado que em ambas as
turmas apareceram duvidas sobre o que era fonte de dados e onde
ela estava localizada. A pesquisadora, entio, explicava para a turma
que “A fonte dos dados costuma ficar no final do infogrifico. E a
Gltima informagio. E o nome de alguma instituigio, organizagio
ou empresa que faz pesquisas.”

Alguns alunos respondiam a partir de suas opinides pessoais,
o que sempre era relembrado pela professora/pesquisadora que
buscassem as respostas nos dados apresentados no infografico. Apés
todos resolverem as questdes, as respostas foram compartilhadas e
discutidas na turma.

A pesquisadora leu a primeira questao: “Em qual regiao do
Brasil houve mais participacao de pessoas na pesquisa? A maioria
das pessoas entrevistadas tinha quantos anos?” Para responder essa
questdo os estudantes precisavam olhar para o mapa do Brasil e
comparar os percentuais. Foi observado que os estudantes de
ambas as turmas nao sabiam quais so as regioes brasileiras. Entao,
a pesquisadora explicou de forma breve que o Brasil era dividido
em regioes e foi relacionando no mapa e os estudantes relacionando
aos valores de cada uma das regides. A partir dessa explicagdo, a
maioria dos grupos (9), sendo quatro (4) do 3° e cinco (5) do 5°
ano conseguiu observar os percentuais e identificar corretamente
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a regido com maior participacao das pessoas na pesquisa e a idade
que elas tinham, como pode ser observado nas seguintes falas: “No
Sudeste. 44% das pessoas tinha 30 a 40 anos.” (G5) e “Na regiao
Sudeste houve mais participagao, 48% das pessoas. As pessoas
tinham entre 30 e 49 anos.” (G7). Houve alguns grupos (4), sendo
dois (2) de cada ano, que, por falta de atencio, tiveram dificuldade
para identificar o maior percentual das idades dos participantes,
como nas falas: “Tinham 50 anos, 25%.” (G4) e “31%, 18 ou 29
anos.” (G10). Destacamos que os alunos nessa fase escolar nio
compreendem o conceito de percentagem, assim, eles comparam
a grandeza dos nimeros como se fossem naturais e conseguem
responder a questio. Além disso, observa-se que compreender
o intervalo das idades parece ter sido dificil pelos estudantes. A
professora/pesquisadora percebendo que nem todos identificara
o maior percentual, vai lendo e apontando no infogrifico as
informagoes, evidenciando que eles precisavam comparar todos os
valores para descobrir o maior.

Dessa forma, os estudantes demonstram utilizar habilidades
que Gal (2002) define como “letramento geral”, que envolvem a
capacidade de processar e compreender informagées em forma
textual e em mapas. Além disso, utilizaram conhecimento
matemdtico para comparar valores e interpretar os dados.

Em seguida, a pesquisadora fez a leitura da segunda questao
que envolvia a interpretacio de grifico de barras: “Qual ¢é a rede
social mais utilizada pelos brasileiros? Qual o percentual de pessoas
que usam o 77k7ok?”. Todas as duplas, tanto as do 3° quanto as do
5° ano, conseguiram interpretar o grafico de barras do infografico
e identificar que o Instagram ¢ a rede social mais utilizada pelos
brasileiros. Eles também conseguiram localizar o percentual de
pessoas que utilizam o 7ik7ok.

Depois de identificados os dados e respondida a questao,
foi feito o confronto entre as hipdteses levantadas pelos alunos
e os dados do infogréfico. A maioria da turma havia dito que o
TikTok era a rede social mais usada, porém, perceberam que
estavam enganados, pois o grafico mostrava um resultado diferente.
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Podemos observar que apesar dos dados nao corresponderem ao
que acreditavam, eles confiaram nos dados da pesquisa e nao
sobrepuseram seus conhecimentos de mundo e suas crengas. Isso
também foi observado nos resultados do estudo de Cavalcanti e
Guimaraes (2018), ao apontarem que os alunos dos anos iniciais
sao capazes de rever suas hipdteses quando confrontados com dados
reais apresentados em graficos.

Dando prosseguimento, foi feita a leitura da terceira questao
que também envolvia a interpretagio de um grafico de barras: “O
que as pessoas mais fazem no 7ik70k?”. A maioria dos estudantes
do 5° ano (5) e metade do 3° ano (3) utilizou os dados e conseguiu
identificar a categoria que respondia corretamente A questio, como
pode ser observado na fala: “Ver contetidos com tema de humor e
descontracao, 30%” (G8). Para isso, analisaram as categorias e os
percentuais no grafico, localizando a categorial de maior percentual.
Entretanto, um grupo de cada ano escolar desconsiderou os dados e
respondeu a questao utilizando o conhecimento do contexto deles:
“Assistem e gravam.” (G5) e “Danga e live NPC.” (G12). Essas
respostas nio estavam presentes entre as categorias apontadas no
gréfico. Assim, propusemos que os alunos indicassem onde estavam
as categorias anotadas por eles, levando-os a observar novamente
o grifico e a perceberem que eles precisavam encontrar a resposta
naquela representagao. Comparamos as categorias e destacamos a
necessidade de observar aquela em que havia o maior percentual e
que respondia corretamente a questao.

Em sequéncia, foi feita a leitura da quarta questio, que
envolveu a avalia¢ao de uma conclusao dada: “Podemos afirmar que
a maioria das pessoas costuma comprar algo a partir de anincios no
TikTok?”. Para poder avaliar corretamente esta conclusao, a partir
dos dados, os estudantes precisavam interpretar um gréfico de barra
empilhada no infografico. Observamos que todos os grupos do
30 ano (6 grupos) e a maioria do 5° ano (6 grupos) conseguiram
avaliar corretamente a conclusio dada, apontando que, a maioria
das pessoas nao costuma comprar a partir de antncios do 7ik7ok,
utilizando os dados para justificar suas respostas: “Nao, 72% diz
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que nao” (G1) e “Nao, pois, 72% das pessoas preferem nao comprar

pelo TikTok.” (G7).

O bom desempenho dos estudantes nas questoes anteriores
que envolveram a interpretagio de gréficos de barras foi observado
em outros estudos (Cavalcanti e Guimaries, 2016, 2019;
Fernandes, Santos Junior e Pereira, 2017; Diniz, 2022; Diniz e
Guimaries, 2022). Observamos que nesse momento os estudantes
utilizaram as habilidades de letramento, conhecimento matematico
e conhecimento estatistico para comparar os dados e entender a
relagio proporcional entre os tamanhos das colunas do grafico e os
seus valores, tiveram uma postura critica, superando suas crengas.

Observamos que nesse momento os estudantes utilizaram
elementos cognitivos do Letramento Estatistico de Gal (2002), como
as habilidades de letramento, ao demonstrar entender as relacoes
necessdrias para a leitura e compreensao desses graficos, bem como
para comparar os dados e entender a relagio proporcional entre
os tamanhos das colunas do grafico e os seus valores. Além disso,
esses estudantes também utilizaram conhecimentos matemdticos
e estatisticos, ao compreender quantidades, interpretar ndmeros
usados em informacoes estatisticas, entender relacoes matemadticas
envolvidas nos grificos e comparar e localizar valores.

Em seguida, foi feita a leitura da quinta questao, que
também envolveu a avaliacio de uma conclusio: “Podemos afirmar
que as pessoas que usam /7k7ok acreditam que existe Fake News
nessa rede social? Por qué?”. Todos os grupos responderam que
sim, interpretando corretamente o grifico de barra empilhada,
no qual as pessoas acreditam que existe Fake News no TikTok.
Entretanto, apenas quatro grupos, dois de cada ano, justificaram
a partir dos dados, como pode ser observado nas falas: “58% das
pessoas disseram sim.” (G5) e “Sim, 58% das pessoas afirmaram
ter Fake News no TikTok.” (G7). Quase metade dos grupos, seis
(6) deles, sendo trés de cada ano, justificou sua avaliagao utilizando
seu conhecimento de contexto, ou seja, conhecimentos pessoais
em detrimento dos dados: “Tem muito golpe” (G3) e “Porque
tem gente que faz propaganda enganosa no 7ik1ok.” (G13). Além
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desses, houve trés (3) grupos que nio justificaram sua avaliacio,
sendo um (1) do 3° e dois (2) do 5° ano. Para fazé-los avaliar a
conclusao dada a partir dos dados do infografico, a pesquisadora
questionou: “Mas, tem falando isso no infografico? Onde? O que
o grifico que fala sobre isso estd mostrando? O que as pessoas
pesquisadas disseram?”, levando os alunos a refletirem a partir dos

dados.

Resultados semelhantes foram encontrados por Cavalcanti
e Guimaraes (2018), ao perceberem que a familiaridade com
o contexto de atividades envolvendo a interpretagio de dados
estatisticos fazem com que em algumas situacoes os dados nao se
sobressaiam as crengas dos alunos. Entretanto, observaram também
que, quando sio colocados em situagoes de confronto de dados e sdo
levados a refletir a partir deles, sao capazes de rever suas respostas.

Segundo Gal (2002), a avaliagdo critica da informagao
estatistica, apds sua interpretagio, depende de elementos como a
capacidade de utilizar habilidades criticas e adotar uma postura
critica, apoiada por crengas e atitudes. Dessa forma, podemos
compreender que, para avaliar criticamente as informagoes
estatisticas do infografico, os estudantes do 3° e do 5° utilizaram
de elementos cognitivos e disposicionais. Dentre os elementos
cognitivos, mobilizaram conhecimento de mundo, pois é um
conhecimento que também ¢ fundamental para possibilitar a
compreensio e a reflexdo critica das informagoes estatisticas, e as
habilidades criticas, mostrando capacidade de avaliar criticamente
informagdes e conclusdes apresentadas a eles, além de refletir
sobre outras conclusoes a respeito dos dados. Dentre os elementos
disposicionais, utilizaram a postura critica, ao demonstrar
capacidade para refletir e avaliar criticamente as informagdes e para
realizar julgamentos adequados, bem como as crengas e atitudes, ao
portarem-se criticamente para avaliar os dados e tomarem atitude e
disponibilidade para opinar.

Em sequéncia, a pesquisadora leu a sexta questio que
envolvia uma da tomada de decisdao: “Na sua opinido, existe
Fake News no TikTok? Se sim, o que podemos fazer quando nos
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deparamos com Fake News nessa rede social?”. Todos os grupos
afirmaram que existe Fake News no TikTok, mas tomaram decisoes
diferentes para lidar com o problema. Dentre as decisoes efetivas,
que podem ajudar a resolver o problema, houve dois grupos, um
de cada ano, que falaram sobre verificar a fonte e a veracidade das
informagdes: “Olhar as fontes.” (G3) e “Podemos nos aprofundar
no assunto, tirar informagées concretas, se possivel, dialogar com
especialistas sobre o assunto.” (G7); outros dois grupos, um de
cada ano, falaram sobre denunciar: “Falar no comentirio.” (G4) e
“Devemos denunciar e avisar as pessoas.” (G9); outros trés grupos,
doisdo 3° e um do 5° ano falaram sobre tomar cuidado e ficar atento:
“Temos que ter muito cuidado.” (G2) e “Tem que ficar atento as
mentiras.” (G12). Outras decisées, entretanto, nio resolveriam o
problema das Fake News no Tik7Tok, apenas ignoraria a existéncia,
como desinstalar o aplicativo, dois (2) grupos do 3° tomaram essa
decisao: “Desinstalar.” (G5) e “Desinstalar o 77k 7ok.” (G6); e dois
(2) grupos do 5° ano, decidiram ignorar o video: “Pular o video.”
(G8) e “A gente passa o video.” (G13). Houve dois (2) grupos do
5° ano que nio tomaram decisao.

Sobre esse tema, Evangelista (2021) estabelece uma conexao
entre a dificuldade dos estudantes em tomar decisoes eficazes e
a escassa familiaridade com esse tipo de contexto, uma vez que
esse tipo de atividades ndo costuma ser proposto em sala de aula
e nas atividades dos livros diddticos de matemadtica. Dessa forma,
a dificuldade nio deve ser na auséncia de habilidade, mas sim na
auséncia de familiaridade. Acrescido a isso, Diniz (2022) observou
que os alunos dos anos iniciais foram capazes de tomar decisoes
efetivas ao interpretar graficos e infogréficos.

Em seguida, foi realizada a leitura da sétima questdo, que
envolveu identificago e julgamento da fonte, bem como tomada
de decisao sobre sua confiabilidade: “Qual é a fonte dos dados?
Podemos confiar nela? Por qué?”. Os estudantes nao sabiam o que
era fonte de dados e nem onde localizi-la no infogréfico. Assim, a
professora/pesquisadora precisou explicar o que era uma fonte de
dados, destacando que ela é uma organizacio, entidade ou pessoa
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que produz dados a partir de pesquisas. Essas s3o apresentadas no
final ou na parte inferior do infografico. Comentou sobre pesquisas
de internet, como no caso do infogrifico que estavam analisando,
no qual a fonte era o Opinion Box. Explicou que essa empresa
brasileira de tecnologia faz pesquisas de mercado com o intuito de
subsidiar as empresas a tomarem decisoes sobre seu publico-alvo e
sobre estratégias de mercado. Ela disponibiliza na sua plataforma
questiondrios que podem ser respondidos por qualquer pessoa,
depois analisa esses dados e divulga através de infogrificos no seu
site. Ap6s essa explicagio, a andlise das respostas dadas pelos grupos a
sétima questdo aponta que a maijoria deles, onze (11) grupos, sendo
seis (6) do 3° e cinco (5) do 5° ano, conseguiu identificar a fonte
dos dados e julgaram-na como confidvel, a partir das informagoes
que obtiveram sobre ela. A maior parte desses grupos, sete (7) deles,
além de identificar e julgar a fonte, também justificou o motivo
da sua confiabilidade, justificando que o motivo seria porque se
trata de uma fonte verdadeira, como pode ser observado nas falas:
“Poque eles falam a verdade.” (G5) e “Poque ¢ verdadeiro.” (G8);
ou porque utiliza dados, como nas falas: “Porque tem dados.” (G3 e
G9), ou ainda, porque fazem pesquisas e porque pessoas participam
delas, essas sendo justificativas dadas apenas por grupos do 5° ano,
como pode ser visto nas falas: “Porque eles fazem pesquisas sobre
o TikTok.” (G13) e “Porque pessoas de verdade participam das
pesquisas.” (G7). Entretanto, desses grupos houve quatro (4) grupos
que nio soube justificar a confiabilidade da fonte, sendo trés (3) do
30 ano e um (1) do 5°. Para realizar julgamentos precisos, a partir
do Letramento Estatistico (Gal, 2002), os estudantes precisam
utilizar seu conhecimento sobre o contexto dos dados para opinar e
refletir sobre de onde proveem os dados, ou seja, qual a fonte, bem
como uma postura critica para refletir sobre sua confiabilidade.

Portanto, percebemos a importincia de um trabalho
escolar que ensine aos estudantes a identificar as fontes dos dados
e a questionar sua confiabilidade. E crucial que eles entendam
que suas experiéncias pessoais nio podem ser generalizadas para
toda a populagao e que essas experiéncias nao devem se sobrepor
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aos dados reais de uma pesquisa. Nesse contexto, é essencial criar
oportunidades em sala de aula que fomentem essas discussoes, para
que os estudantes compreendam a importincia das pesquisas e a
prevaléncia da ciéncia.

Por fim, foi feita a leitura da oitava questio, que envolveu
a elaboragdo de conclusao: “O que podemos concluir a partir das
informacoes do infogrifico?”, a pesquisadora anotou as respostas
dos grupos no quadro, para discutir aquelas que seriam conclusoes
ou ndo. A maioria, oito (8) grupos, sendo quatro (4) de cada ano,
conseguiu concluir a partir dos dados do infogréfico. A maior parte
deles concluiu que o Instagram ¢ a rede social mais utilizada, como
nos exemplos: “Que o Instagram ¢ a rede mais usada.” (G1) e “Que
o TikTok é a 42 rede menos usada e o Instagram ¢ a 12 mais usada.”
(G10). Outras conclusées envolveram a existéncia de Fake News
no TikTok, por um grupo do 3° ano: “Que o 7ikTok tem Fake
News.” (G5) e, o uso excessivo dessa rede social, por um grupo
do 5° ano: “Que tem pessoas que vivem no 7ik7ok.” (G11). Um
grupo do 5° ano, além de concluir, também tomou a decisao de
ficar atento as Fake News nessa rede: “Temos que prestar aten¢io
e tomar cuidado com as Fake News.” (G9). Entretanto, cinco (5)
grupos nao conseguiram elaborar conclusoes, sendo dois do 3° e
trés do 5° ano, pois, apenas disseram que aprenderam algo, por
exemplo: “Eu aprendi muito sobre o infogrifico, eu e a minha
dupla.” (G2), ou citaram nomes das redes sociais: “O Instagram,

YouTube, Facebook, TikTok.” (G13).

Apés as discussoes a respeito das respostas que realmente
eram conclusoes, a pesquisadora questionou a turma sobre outras
possiveis conclusdes: “O que mais podemos concluir?”, e deu
exemplos: “Olhando o infogrifico, podemos concluir que o que
as pessoas mais fazem no 77k1ok é ver contetidos de humor e
descontrag¢io.”, “Que a maioria das pessoas nao compra a partir
de antncios do 7ikTok.” e “Que a maioria das pessoas acredita
em Fake News no TikTok.”. A partir desses exemplos, os alunos
foram compartilhando outras conclusées, como o exemplo de um
aluno do 5° ano: “Que muita gente gosta de acompanhar os videos
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das pessoas que segue.” Dessa forma, assim como Cavalcanti e

p q g

Guimaraes (2018), Evangelista (2021) e Diniz (2022), defendemos

que alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental sdo capazes

de elaborar suas préprias conclusoes, a partir da sua interpretacao
prop P pretag

dos dados.

A partir do Letramento Estatistico (Gal, 2002), entendemos
que, para interpretar as mensagens estatisticas dos infograficos, os
estudantes mobilizaram elementos cognitivos, como as habilidades
de letramento e os conhecimentos estatisticos, matemdticos e
de contexto, e para avaliar criticamente, concluir sobre os dados
e tomar decisdes, demonstraram mobilizar além de elementos
cognitivos como o conhecimento de mundo e as habilidades
criticas, também os elementos disposicionais como postura critica
e suas crengas e atitudes. Demonstrando aspectos de individuos
letrados estatisticamente, ao reconhecer a necessidade de nao
generalizar suas crengas e experiéncias pessoais e compreender
a necessidade de priorizar dados de pesquisas reais durante suas
andlises. Entretanto, aqueles que valorizaram seus conhecimentos
pessoais sobre a informagio sobrepuseram seu conhecimento de
contexto aos dados.

4 Conclusoes

Este estudo buscou analisar as contribuicoes de uma
proposta de ensino envolvendo a interpretagdo e a reflexdo critica
dos dados de um infogrifico estatistico turmas de 3° e 5° anos,
na perspectiva do Letramento Estatistico. Para conduzir o estudo,
utilizamos a abordagem de Pesquisa Baseada em Design (DBR),
dentre as fases dessa abordagem, neste artigo, discorreremos sobre
a fase da implementagao da solu¢do, na qual desenvolvemos uma
proposta de ensino com um infografico estatistico sobre o 7ikTok e
questionamentos que envolveram a interpretagao e a reflexio critica
dos dados, em turmas de 3° e 5° ano.

As anilises e discussoes nos levaram a concluir que a
proposta diddtica utilizando um infografico estatistico nas turmas



36 Processos EstarisTicos, COMBINATORIOS E PROBABILISTICOS

de 3° e 5° ano proporcionou contextos de ensino e aprendizagem.
Essas atividades envolveram questionamentos que incentivaram
reflexdes e situagdes que aprimoraram as habilidades dos alunos em
analisar criticamente os dados.

Observamos que a maioria das duplas de estudantes, tanto do
3° quanto do 5° ano, tiveram facilidade para interpretar os gréficos
de barras simples e empilhadas, localizando valores e categoria,
bem como para interpretar trechos de texto com informagoes
estatisticas. Entretanto, a tomada de decisoes eficazes se mostrou
uma tarefa dificil para os grupos de estudantes em fungao com a
nao familiaridade com esse tipo de atividade, uma vez que quando
levados a refletir sobre os dados e estimulados a colocarem suas
opinides, apresentaram possiveis decisoes.

Chamou aten¢io o desconhecimento deles sobre o que ¢é
uma fonte de dados e sua importincia diante de tantas Fake News.
Apds explicagdes e reflexdes conjuntas e entenderam sua fungio.
Trabalhos futuros precisam retomar a reflexdo sobre a fonte de
dados, levando os alunos a estarem atentos as mesmas sempre.

Destacamos que infogréifico sobre o uso do 7ik7ok no Brasil
e os questionamentos relacionados permitiram uma discussio
familiar aos alunos, na qual puderam levantar hipéteses sobre e
confronti-las com os dados reais do infografico. Isso possibilitou a
mobilizacao de conhecimentos contextuais, crencas e atitudes. Para
interpretar os elementos visuais e textuais do infogréfico, os alunos
precisaram aprimorar e utilizar suas habilidades de letramento.
Além disso, para compreender as mensagens estatisticas, eles
tiveram que mobilizar conhecimentos estatisticos, demonstrando
capacidade de interpretar grificos de barras, comparar dados,
identificar pontos extremos e relacionar varidveis e conhecimentos
matemadticos, compreendendo os nimeros e comparando valores.

Para avaliar criticamente, concluindo sobre os dados do
infogréfico para tomar decisoes, os estudantes precisaram utilizar
conhecimentos de mundo, essenciais para a compreensio e
reflexdo critica das informacoes estatisticas; habilidades criticas,
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avaliando conclusées sobre os dados e formulando suas préprias
conclusées; postura critica, refletindo e avaliando criticamente os
dados e realizando julgamentos adequados; e mobilizaram crengas
e atitudes, ao se posicionarem criticamente para avaliar os dados
e opinar, acreditando na legitimidade de sua agao critica sobre a
informagdo estatistica. Assim, para interpretar o infogrifico e
responder aos questionamentos, os estudantes precisaram utilizar
elementos cognitivos e disposicionais do Letramento Estatistico

defendido por Gal (2002).
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Capitulo 2

Letramento Estatistico Através da Resolugao
de Problemas Envolvendo Criancas do 1° Ano
do Ensino Fundamental

Cintia Poffo!

Janaina Poffo Possamai®

1 Introducao

s estudos de Allevato e Onuchic (2009, 2021) e

Onuchic e Allevato (2011) apresentam uma nova
perspectiva de trabalhar com a Resolugao de Problemas em sala
de aula: a Metodologia Ensino-Aprendizagem-Avaliacio de
Matemdtica através da Resolucao de Problemas. Trata-se de uma
inovagao quanto ao desenvolvimento da aprendizagem matematica,
pois o problema se torna o ponto de partida para a inser¢ao de um
novo contetdo, gerador e orientador de todo o processo de ensino,
aprendizagem e avaliagao.

Nessa perspectiva, a Resolugao de Problemas é um caminho
que possibilita criar hipSteses e questionamentos, colocando
as ideias das criangas como o centro e o ponto de partida da
aprendizagem matemadtica. Assim, sio elas quem criam estratégias
de organizagao de registro das informacoes, compartilhando-as,
justificando-as e questionando-as com os seus colegas; enquanto
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o professor incentiva e orienta a constru¢io e a discussao desse

processo (ALLEVATO; ONUCHIC, 2021).

Para tanto, optou-se por abordar essa metodologia com a
finalidade de promover o Letramento Estatistico, uma vez que, ji
nos primeiros anos de alfabetizagao, ¢ possivel coletar, organizar,
representar e interpretar informagoes; deixando-se de “ensinar e
repetir” para “fazer e compreender”, possibilitando a formacio de
um cidadio critico e ativo no mundo. (CAZORLA et al., 2017).

Assim, o estudo apresentado neste capitulo teve como foco
pesquisar possibilidades de desenvolver o Letramento Estatistico
em uma abordagem metodolégica de Resolu¢ao de Problemas com
criangas do 1° Ano do Ensino Fundamental, conforme se discute na
sequéncia. Destaca-se que o problema aqui apresentado e discutido
¢ um recorte de uma pesquisa de mestrado desenvolvida pela
primeira autora sob orientagio da segunda autora neste capitulo.
Esse problema é um dos que foi desenvolvido com as criangas
numa sequéncia diddtica com vistas ao letramento estatistico.

2 Resoluc¢do de problemas no ensino

A resoluciao de problemas pode ser explorada a partir de
trés perspectivas distintas: ensino sobre, para e através da resolugao
de problemas. O ensino sobre a resolugio de problemas focaliza
a aprendizagem de técnicas, estratégias e teorias especificas
relacionadas a resolu¢ao de problemas, sendo a principal referéncia
desse tipo de perspectiva o livro How to Solve it, de Polya (1995).
O ensino para a resolucao de problemas, envolve uma “visao que
considera a Matemdtica como utilitdria de modo que, embora
a aquisicdo de conhecimento matemdtico seja de primordial
importincia, o propésito principal do ensino é ser capaz de utilizd-
lo” (ALLEVATO, 2014, p. 1). Nessa perspectiva o professor
primeiro apresenta conceitos e exemplos, para depois os alunos
transferirem o que aprenderam para outros contextos.

Allevato e Onuchic (2021) trazem uma nova perspectiva
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de trabalhar a Resolucio de Problemas no contexto escolar como
meio para ensinar contetidos curriculares e desenvolver habilidades,
integrando o aprendizado do contetido com a prdtica da resolugao
de problemas: a Metodologia Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de
Matematica através Resolugao de Problemas. Essa metodologia estd
pautada no ensino através da Resolugio de Problemas, tendo como
diferencial a integracao da palavra composta Ensino-Aprendizagem-
Avaliagao. Esses trés elementos estao unificados e sao insepardveis
no processo de construcio do conhecimento. As autoras explicam
o motivo da utiliza¢io da expressao mencionada:
Por essa razio e assumindo como foco de nossos trabalhos,
estudos e pesquisas a concepgio de trabalhar Matemdtica
através da resolucio de problemas, passamos a empregar a
expressio ensino-aprendizagem-avaliagdo, dentro de uma
dindmica que integra a avaliagio as atividades de sala de aula
e que entendemos como uma metodologia, a Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliagio de Matemdtica através da
Resolucao de Problemas. (ALLEVATO; ONUCHIC, 2021,
p. 43).
Nesse sentido, a avaliagio nio ¢ realizada apenas no final
de cada conteudo, a qual perpassa todo o processo de ensino e
aprendizagem, tornando-se peca fundamental da metodologia;
sendo continua, formativa e qualitativa. Com a avaliagio integrada
ao processo, o professor consegue elencar dados importantes
referentes 4 aprendizagem de cada crianca, além de conseguir
acompanhar de perto o processo de construgio do conhecimento
individualizado e coletivo.

Onuchic e Allevato (2011) destacam que a crianga ¢
construtora do seu conhecimento e o professor ¢ quem ird conduzir,
mediar e avaliar todo o processo. As criancas também se colocam
na posi¢o de avaliadores, pois constantemente analisardo suas
estratégias e solugoes, bem como as dos colegas de classe. Durante
a resolugao do problema, o professor consegue observar como elas
estdo pensando e organizando suas ideais e, com essa observagao,
tem dados para avaliar e direcionar a sua prética.

Tomando a Resolu¢io de Problemas como ponto de partida
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para a construgio de novos conceitos, as criangas utilizam seus
conhecimentos prévios para formular hipéteses e dar sentido a
elas, fazendo conexdes com outras situagoes, gerando, assim, novas
ideias. Onuchic (1999, p. 208) afirma que, “quando os professores
ensinam Matemdtica através da resolugio de problemas, eles
estao dando a seus alunos um meio poderoso e muito importante
desenvolver sua prépria compreensao’.

As autoras, Allevato e Onuchic (2021), propoem dez etapas
que norteiam a Metodologia Ensino-Aprendizagem-Avaliacio
de Matemadtica através da Resolugio de Problemas, destacando
que o professor precisa estar atento para aproveitar os momentos
gerados pela turma para fazer as interven¢des necessdrias, mas,
para isso, precisard ser mais observador e assumir papel de
ouvinte. Allevato e Vieira (2016) retratam, na Figura 1, as dez
etapas da metodologia e, no centro, destacam ser responsabilidade
do professor mediar, questionar e gerar situacdes para o
desenvolvimento da aprendizagem.

Figura 1 - Ensino-Aprendizagem-Avaliagio de Matemdtica através da Resolugao
de Problemas

1. Proposigio 10. Proposicio de
do problema novos problemas.

2. Aluno desafiado 9. Professor formaliza

a utilizar seus
conhecimentos prévios
Professor,

3. Em pequenos / mediador,
grupos, alunos qucs[ionador.
gerador de

situagbes.

o conteido

8. Busca-se um

consenso sobre os
processos de
resolugdo.

discutem ¢ aprimoram

compreensoes.

7. Em plendria,
argumentam, discutem
ideias, concepgoes.

4. Professor
incentiva,

observa.
5. Alunos 6. Alunos
resolvem o apresentam
problema resolugoes

Fonte: Allevato e Vieira (2016, p. 119)
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Nessa metodologia, o problema é denominado “gerador”,
pois atua como um guia e orientador de novas aprendizagens,
com as criangas resolvendo o problema de forma individual,
em pequenos grupos e em plendria com toda a turma, assim, as
criangas aprendem Matemdtica enquanto resolvem os problemas.
A Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagao de Matemdtica
através da Resolucao de Problemas é utilizada na pesquisa retratada
neste capitulo. Por meio dela, busca-se promover a aprendizagem
de Estatistica e o desenvolvimento do Letramento Estatistico.

3 Letramento estatistico

Os meios de comunicagio estio cada vez mais presentes
em nossas vidas, o que permite desde cedo o contato com diversas
informagdes que, por vezes, sio organizadas por meio de tabelas
e grificos. Dado que a maioria é consumidora e nio produtora
de informacio estatistica, verifica-se a necessidade e importincia
de as pessoas saberem organizar e interpretar essas informacoes a
ponto de tornarem-se criticas e questionadoras, tomarem decisoes
e fazerem suas préprias escolhas.

Por muitos anos, a Estatistica foi vista como parte da
Matemadtica Aplicada e, assim, deixada de fora dos curriculos
escolares nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A partir dos
anos de 1980, iniciou, internacionalmente, um movimento com
a preocupagio de se propor o ensino da Estatistica nas escolas
de Educagio Basica. (LOPES, 2003). No Brasil, a partir desse
movimento internacional, o grande salto para a sua inser¢ao nos
curriculos, para essa etapa do ensino, foi a partir dos ParAmetros
Curriculares Nacionais — PCN que, em 1997, incluiram no ensino
da Matemdtica o eixo Tratamento da Informacio. (VOTTO;
SCHEREIBER; PORCIUNCULA, 2017). Nesse eixo, a maior
preocupagio estava em estimular o senso investigativo das criancas
por meio de leituras, interpretagao de dados e produgoes de textos,
partindo da compreensio de informagdes apresentadas.

O eixo indicado como Tratamento de Informacio
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nos PCN, passou a ser indicado como a Unidade Temdtica
Probabilidade e Estatistica na Base Nacional Comum Curricular
— BNCC (BRASIL, 2018), em que sao estudados o tratamento de
dados e a incerteza, orientando para uma abordagem de resolu¢ao
de problemas reais para o desenvolvimento de conceitos, fatos e
procedimentos. E enfatizada a ampliagio de habilidades essenciais
para esse campo como “coletar, organizar, representar, interpretar e
analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisoes adequadas”.

(BRASIL, 2018, p. 274).

A BNCC (BRASIL, 2018) orienta que o processo de
alfabetiza¢do deva ocorrer nos dois primeiros anos do Ensino
Fundamental. Nessa perspectiva serdo apresentadas, no Quadro 1,
as orientagoes curriculares, no campo de Probabilidade e Estatistica
para o 1° e 2° ano:

Quadro 1 - Matemdtica no Ensino Fundamental — Anos Iniciais: unidades
temdticas, objetos de conhecimento e habilidades

Umc{a.des Etapa Escolar Obj ctos de Habilidades
Temadticas Conhecimento
(EF01MA20) Classificar
eventos envolvendo o acaso,
~ tais com o “acontecera com
Nogio de acaso >« »
certeza’, “talvez aconteca’ e
“¢ impossivel acontecer”, em
situagdes do cotidiano.
Leitura de tabelas | (EFO1MA21) Ler dados
e de gréficos de | expressos em tabelas e em
Probabilidade ¢ - colunas simples | gréficos de colunas simples.
Estatistica Coleta e (EFO1MA22) Realizar
organizagio de | pesquisa, envolvendo até duas
informagoes varidveis categdricas de seu
Registros pessoais | interesse e universo de até 30
para comunicagio | elementos, e organizar dados
de informagées | por meio de representagoes
coletadas pessoais.
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(EF02MAZ21) Classificar
Anilise da ideia | resultados de eventos
de aleatério em | cotidianos aleatérios como

situagoes do “pouco provdveis”, “muito
cotidiano provdveis”, “improvéveis” e
“impossiveis”.

(EF02MA22) Comparar
informagoes de pesquisas
apresentadas por meio de
tabelas de dupla entrada e em

Probabilidade e 4ficos de col impl
o gréificos de colunas simples
Estatistica 2¢ano Coleta,

. B ou barras, para melhor
classificagio e

_ compreender aspectos da
representacio de

dados em tabelas
simples e de dupla
entrada e em

realidade préxima.
(EF02MAZ23) Realizar
pesquisa em universo de até
, 30 elementos, escolhendo
gréficos de colunas . . L.
até trés varidveis categoricas
de seu interesse, organizando
os dados coletados em listas,
tabelas e gréficos de colunas

simples.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (2018)

Percebe-se na BNCC a énfase que as criancas devam ser
envolvidas em atividades investigativas de interesse delas e que as
habilidades serao desenvolvidas perante a situagoes problemas do
cotidiano em uma escala progressiva. Recomenda que a curiosidade
das criangas seja exercitada, em um curriculo integrado com o
propésito que elas busquem respostas, argumentem, expliquem
e defendam suas ideias, para se posicionem criticamente sobre
questoes da sociedade e serem capazes de tomar decisoes perante os
dados apresentados.

Nesse sentido, a “Educacao Estatistica estd centrada no
estudo da compreensio de como as pessoas aprendem Estatistica
envolvendo os aspectos cognitivos e afetivos e o desenvolvimento
de abordagens diddticas e de materiais de ensino” (CAZORLA ez
al., 2017, p. 15). A Estatistica ¢ a “ciéncia do significado e uso
de dados” que se utiliza de instrumentos para “obter, resumir e
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extrair informacoes relevantes de dados; encontrar e avaliar
padroes mostrados pelos mesmos; planejar levantamentos de dados
ou delinear experimentos e comunicar resultados de pesquisas
quantitativas” (CAZORLA et al., 2017, p. 14), auxiliando na

construgdo do pensamento cientifico.

Mediante as definigoes apresentadas, compreende-se que
o Letramento Estatistico caminha ao encontro das habilidades
desenvolvidas em Estatistica, porém ele é mais complexo, no
sentido de que necessita haver uma compreensio mais ampla acerca
do surgimento das informagdes, de sua aplicabilidade no contexto
inserido e da criticidade em volta dessa informagao.

Nesse contexto, ¢ primordial a inser¢do de prdticas
pedagdgicas com criancas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
voltadasao Letramento Estatistico, que desenvolvam habilidades que
lhes permitam compreender e organizar informagdes para atuacao
na sociedade de forma critica e autbnoma. Para Votto e Porcitincula
(2019, p. 15), “a construgao de conhecimento acerca dessa ciéncia,
nas escolas, justifica-se quando se considera o grande niimero de
informagdes a que os sujeitos sao submetidos diariamente, desde
criangas, por meio das midias digitais ou impressas, e que precisam
interpretar”.

Para Van de Walle (2009), podem ser proporcionadas as
criancas, desde a Educagio Infantil, experiéncias significativas
referentes ao Letramento Estatistico, permitindo uma melhor
compreensio em processos de coletar, organizar e interpretar
dados ao longo de seu percurso escolar. Esses processos objetivam
possibilitar as criangas “compreender as informagoes veiculadas em
seu cotidiano, tomar decisdes e fazer previsoes que influenciem sua

vida pessoal, social e profissional”. (FORTES ez 4l., 2019, p. 73).

Para tanto, o Letramento Estatistico, nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, tem relevincia quando alinhada
as experiéncias concretas que possibilitaraio que as criangas
compreendam a realidade a sua volta. Assim, “torna-se necessdrio
pensar em estratégias e metodologias para a inser¢ao da Estatistica
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nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de forma que venha a

contribuir para a autonomia e criticidade do aluno”. (VOTTO;
SCHREIBER; PORCIGNCULA, 2017, p. 144).

4 O contexto de pesquisa

Os problemas foram desenvolvidos em duas turmas do
1° Ano do Ensino Fundamental, envolvendo 29 criancas, da
rede particular de ensino, do Colégio Sao Paulo, em Ascurra —
Santa Catarina, no qual a pesquisadora, em colabora¢io com as
professoras regentes, atuou como professora da turma, sendo os
dados coletados por meio de didrio de campo, do registro das
criancas e de gravagdes em dudio e video.

Para melhor situar o leitor e manter o anonimato dos
participantes da pesquisa adotou-se o seguinte padrao: as professoras
regentes serdo representadas por P1 e P2. A pesquisadora serd P3
e a professora orientadora, que participou do desenvolvimento do
Problema 2, P4. Como as gravagoes ocorreram nas turmas A e B, as
transcrigoes das criancas serdo identificadas pela letra de sua turma
com um numero identificador sequencial para cada crianga.

Por meio dos problemas estatisticos apresentados na
sequéncia e das experiéncias vivenciadas pelas criancas, teve-se
como pretensio desenvolver o Letramento Estatistico. Seguem
os dados coletados por meio do desenvolvimento dos problemas,
juntamente com as andlises, nas quais procurou-se evidenciar os
principais aspectos do referencial teérico que sio a Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliagao de Matemadtica através da
Resolu¢io de Problemas e o Letramento Estatistico. Assim, cabe
salientar que na andlise, a mengio as etapas se refere aquelas da
metodologia.
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5 Problema: conhecendo os amigos

O problema tinha como objetivo a coleta e organizagio de
dados e o registro do processo, com a construgao de um gréfico de
colunas. Na turma B organizou-se trés grupos de quatro criangas
cada e, como nessa turma as criancas residem em diferentes
municipios pertencentes ao Vale Europeu, conforme ilustra a
Figura 2, pediu-se que cada grupo conversasse e decidisse uma
forma de registrar em qual municipio cada crianca morava. Cada
grupo deveria coletar e organizar os dados de todos os integrantes
da turma, com o intuito de responder ao problema gerador: Em
qual cidades moram os alunos da nossa turma?

Figura 2 - Mapa Vale Europeu
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3 Disponivel em: http://www.oswaldobuzzo.com.br/Home/caminho-do-circuito-vale-



ProcEessos Estaristicos, COMBINATORIOS E PROBABILISTICOS 51

Percebe-se que nos problemas propostos as criangas foram
incentivadas a produzirem suas préprias representacoes com base
num conjunto de dados. Optou-se por essa estratégia, pois, segundo
Watson (2006), quando isso ocorre, hd um maior envolvimento,
criatividade e conexdes entre os participantes, além de possibilitar
momentos motivadores e de interessantes para as criangas.

Nas discussoes, o Grupo 1 desenhou cada crianga, escreveu
o nome e o municipio em que cada uma morava, conforme
representado na Figura 3.

Figura 3 - Problema 7: Registro do Grupo 1 (Turma B)
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Fonte: Acervo de pesquisa (2021).

Percebe-se, na Figura 3, que o grupo nao discutiu e pensou
em nenhuma estratégia para organizar a ordem do registro. Cada
um do grupo comegou por uma crianca aleatdria, sendo que jd era
de conhecimento prévio deles a informa¢io de moradia de cada
colega e, em um dos momentos de discussao, B6 olhou para o
registro do colega e questionou:

europeu
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B6: Vocé j fez a B8?
B3: Sim (aponta para o desenho).

B6: Vou fazé-la agora, mas eu acho que ela nio mora em
Ascurra.

B3: Mas eu acho que sim.

P3: Como vocés podem fazer para descobrir o municipio dela
e poder registrar com certeza?

B3: Eu posso pedir para ela?
P3: Sim, se vocé estd em divida pode pedir.

O Grupo 2 decidiu que iria registrar o nome de cada
municipio e repetir a quantidade de vezes equivalente a0 niimero
de criangas que nele morava. Iniciaram pelo municipio de Ascurra,
pois s6 em seu grupo havia trés criangas que moravam nele e ji
sabiam o nome das outras duas criangas de outros grupos que
também moravam em Ascurra. Apds, optaram pelo municipio de
Rodeio, pois B12, que faz parte do grupo, residia nesse municipio.
Na sequéncia o grupo optou por escrever o municipio de Indaial,
porém nao tinham certeza de quantas criangas moravam nele.

P3: Vocés precisam conversar e pensar uma maneira de
descobrir quantas criancas moram em Indaial.

B5: Vamos pedir para quem nds nio sabemos.
P3: Pode ser.

Na sequéncia a professora os questionou sobre a quantidade
de criangas que o grupo jd havia registrado. As criangas fizeram
a contagem e chegaram a conclusio de que haviam feito nove
criangas. B5 complementou que a turma tinha 12 criangas, entao
faltava eles registrarem o municipio de mais trés.

Quando faltava apenas uma crianga para finalizar o registro,
o grupo nao conseguia descobrir qual crianca faltava, pois nao
haviam registrado o nome de cada uma. O grupo comecou a
observar as criangas da sala fazendo associagiao com seus registros e
deu-se o seguinte didlogo:
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B5: A B13 j4 foi?

B10: Sim, ela mora em Indaial e sé tem ela nesse e sé6 um em
Benedito Novo também.

B2: Mas eu tenho sé um também em Rodeio.
B12: Eu também moro em Rodeio.
P3: Entao j4 sao duas criangas.
B2: Sim.
B5 prestava atengdo na conversa que acontecia, observou
com atengao seu registro e quando B12 afirmou morar em Rodeio,
ela disse:

B5: Entéo sio trés pessoas que moram em Rodeio, B6 também
mora em Rodeio, né?

B6: Sim
Para conferir se realmente nio esqueceram de ninguém

0 grupo contou novamente as criangas da turma e o niimero de
municipios registrados, conforme representado pela Figura 4.

Figura 4 - Problema 7: Registro do Grupo 2 (Turma B)

Fonte: Acervo de pesquisa (2021)
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Observa-se, na Figura 4, que o grupo desenhou uma
representa¢ao de mundo para cada municipio diferente e concluiram
que na turma havia criancas de cinco diferentes municipios. A
forma de organizagao dos dados dessa equipe permitiu estabelecer
relagdes para determinar conclusoes, mostrando que as criangas
comegaram a ter ciéncia sobre a forma de aglomerar os dados.
Nesse inicio de trabalho com a Estatistica, Van de Walle (2009)
ressalta a importancia de deixar as criangas decidirem como querem
representar seus dados, de modo que na discussao consigam perceber
formas diferentes, e algumas mais eficientes, de comunicagio.

O Grupo 3 optou por comegar a fazer pelas préprias criancas
do grupo e por escrever o nome de cada colega e ao lado 0 nome do
seu municipio, conforme Figura 5.

Figura 5 - Problema 7: Registro do Grupo 3 (Turma B)
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Fonte: Acervo de pesquisa (2021) com nomes omitidos




ProcEessos Estaristicos, COMBINATORIOS E PROBABILISTICOS 55

Percebe-se também, na Figura 5, que apds finalizarem as
criangas de seu grupo, fizeram do Grupo 1 e depois do Grupo 2.
Em certo momento da atividade as criancas percebiam ser mais
fécil e prético perguntar para cada colega qual o seu municipio.

Esse problema permitiu uma articulagao com a alfabetizagao,
pois as criangas necessitavam escrever o nome dos municipios.
Percebeu-se nos grupos, com uns auxiliando os outros perante suas
dificuldades na escrita, que muitas criangas se direcionavam ao
alfabeto pendurado na parede da sala para indicar as letras que os
colegas deveriam escrever. Para Grando, Nacarato e Lopes (2014,

p. 988),

Quando planejamos o trabalho com letramento estatistico das
criangas, visamos ao desenvolvimento de habilidades que lhes
permitam aprender a interpretar, a avaliar e a interagir com
informacoes estatisticas. Essa forma de letramento contribui
para a ampliagio da habilidade leitora e escritora em lingua
materna
Na sequéncia cada grupo apresentou as informacoes
coletadas para a turma. Os grupos escolheram um representante
que mostrou o registro e explicou a maneira como o fizeram. Ap6s
isso, pediu-se como seria possivel organizar essas informa(;(’)es no
quadro para termos uma visdo geral dos dados. Na turma B, B3
sugeriu comegar por Benedito Novo, pois s6 havia uma crianca que
residia nele.

A professora registrou no quadro o nome do municipio
Benedito Novo e colocou o nimero um ao lado. Assim foi feito
com todos os municipios presentes na turma. Questionou-se como
poderiam organizar um grfico com esses dados. B9 sugeriu que
fosse feito como na outra aula, da comida preferida, escrevendo
o nome de cada municipio. Seguiu-se a sugestao e colaram-se as
fichas em uma cartolina de modo a organizar os dados do grafico.

Na turma A, diferente da turma B, foi organizada a atividade
de modo diferente. Pediu-se que a coleta de organizagao dos dados
fosse apenas dos integrantes de cada equipe.

A Figura 6 representa o registro do Grupo 1, onde cada
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crianca escreveu o nome da sua cidade em sua folha e depois
compartilharam as folhas para cada um do grupo copiar e fazer o
registro de todos do grupo.

Figura 6 - Problema 7: Registro do Grupo 1 (Turma A)

Fonte: Acervo de pesquisa (2021)

O Grupo 2 optou por fazer primeiramente oralmente, para
depois fazer o registro na folha. Uma crianga fazia a pergunta:
Quem mora em tal cidade? As criangas que moravam naquela
cidade levantavam o dedo, eles contabilizavam o total e repetiam a
escrita do nome do municipio com a quantidade de criangas que
nele moravam, conforme representa a Figura 7.
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Figura 7 - Problema 7: Registro do Grupo 2 (Turma A)
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Fonte: Acervo de pesquisa (2021)

Essa organizacio se deu mediante seguinte didlogo:

A12: Nés podemos colocar o nome das cidades ou para ser

mais répido podemos fazer assim: como nds duas moramos em
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Apitna, podemos escrever a cidade e colocar o nimero dois,
que quer dizer que duas criancas moram em Apitna; e como
ela mora em Rodeio e ele em Timbé, é s6 colocar o niimero

um.
Os integrantes do grupo concordaram com a colega e assim
o fizeram. No didlogo nota-se que as criangas comegaram a perceber
a importancia dos niimeros e dar sentido a eles. Nesse aspecto, esse
problema proporcionou o desenvolvimento do sentido de ndmero,
o qual é a “capacidade/habilidade do ser humano para usar os
ndmeros como um meio eficiente de comunicagio e interpretacio

de informagoes.” (CAMPOS, 2017, p. 232).

Apbs a resolugio do problema, um representante de cada
grupo mostrou seu registro e explicou para a turma como a equipe
pensou. Quando o Grupo 3 apresentou sua ideia, uma crianca do
Grupo 1 fez a seguinte colocagio:

A7: Nés também poderfamos ter feito assim! No lugar de
€screver quatro VEZES 0 nome de ASCurra, poderfamos somente
ter colocado o niimero quatro.

Esse é um aspecto importante da socializa¢ao das resolucoes
dos problemas, de modo que as criancas consigam perceber
formas mais eficientes de organizagio dos dados, desenvolvendo
o Letramento Estatistico. A transcricio acima demonstra a
habilidade da crianga interpretar e avaliar os dados apresentados,
revelando um dos componentes Letramento Estatistico apontado
por Gal (2002) e as potencialidades positivas desses momentos de
compartilhamento e discussao na promogao da aprendizagem.

Diante das apresentagoes das solugdes de cada grupo “[...] o
professor estimula os alunos a compartilhar e justificar suas ideias,
defender pontos de vista, comparar e discutir as diferentes solugoes,
isto ¢, avaliar suas préprias resolugoes de modo a aprimorar a
apresentacdo (escrita) da resolugao”. (ALLEVATO; ONUCHIC,
2021 p. 46).

Apds a apresentagio a professora registrou no quadro a
conclusao de cada grupo, conforme representado na Figura 9.
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Figura 9 - Problema 7: Registro na lousa (Turma A)
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Questionou-se as criancas sobre o que poderia ser feito com
os dados do quadro, Figura 9, visto que esses eram os registros de
cada grupo.

A3: Podemos contar quantas crian¢as moram em cada cidade

A7: Podemos separar as cidades e comegar por aquela que tem
mais criangas e depois ir fazendo as outras.

Esse momento permitiu que a professora avaliasse a
compreensio das criangas, pois para Allevato e Onuchic (2009, p.
10) “durante a resolugao do problema hd sempre oportunidade de
se avaliar a compreensao dos alunos e saber se eles se apossaram
dos conceitos importantes envolvidos no problema e, por meio
de questionamentos levantados, o professor pode perceber seu
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crescimento matemadtico’.

Houve empate nas cidades de Apitina e Rodeio. A professora
questionou as criangas sobre qual cidade deveria escrever primeiro.
Uma crianga sugeriu que poderiam usar a ordem alfabética para
ver qual das duas seria a primeira. Nota-se que a crianca se
referiu a um contetido jd estudado e o conecta ao problema para
tentar soluciond-lo. Essa comunica¢io entre as criancas, presente
na Resolu¢io de Problemas, permite que elas organizem seus
pensamentos e se apropriem de

[...] conhecimentos especificos como de habilidades essenciais
para aprender qualquer conteddo em qualquer tempo.
Enquanto o aluno adquire os procedimentos de comunicagio
e os conhecimentos matemdticos, ¢ natural que se desenvolva
a linguagem matemdtica. Trocando experiéncias em grupo,
comunicando suas descobertas e duvidas, ouvindo, lendo e
analisando as ideias dos outros, o aluno interioriza os conceitos
e os significados envolvidos nessa linguagem e relaciona-os
com suas proprias ideias. (CANDIDO, 2007, p. 16).

Esse critério foi aceito pela turma e a professora escreveu,
conforme representado na Figura 10, a sequéncia sugerida.

Figura 60 - Problema 7: Organizagio dos dados (Turma A)

Fonte: Acervo de pesquisa (2021)

Observa-se na Figura 10 que a professora registrou no
quadro o que as criangas comunicavam, os nomes das cidades
com a quantidade. Nessa etapa da Resolu¢io de Problemas, em
niveis de ensino em que as criangas entao em fase de alfabetizagio
e nem todas desenvolveram ainda a escrita, o professor pode
fazer o registro das solugoes dos grupos na lousa, sempre fazendo
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a mediagio entre o que é comunicado oralmente e o que estd
escrito. Leal Junior e Onuchic (2015, p. 972) consideram “esse
momento muito importante para a aprendizagem, no qual os
estudantes apresentaram suas resolugoes para discussao e para
fomentar a formalizagao dos conceitos matemdticos almejados para
o problema.”

A professora perguntou para as criancas o que poderia ser
feito para desempatar essas duas cidades. As criangas concluiram que
deveria morar mais uma crianga em Apitina ou Rodeio. Uma das
criangas que mora em Apitna falou que alguma crianca da turma
teria que se mudar para a mesma cidade dela. A professora utilizou
esse momento para explicar a questao do empate, relatando que
em algumas situagdes o empate ¢ aceitdvel e que nesse momento
esses eram os dados obtidos, pois era a cidade em que cada crianga
morava.

Percebe-se que, no decorrer da Resolugio de Problemas,
surgem situagoes que Nao estavam previstas, mas que contribuem
para a organizacao de ideias e aprendizagem de outros conceitos.
Gongalves e Allevato (2018, p. 27) afirmam que quando a Resolug¢io
de Problemas ¢ utilizada como uma metodologia “[...] favorece a
investigagao matemdtica e promove um ambiente colaborativo
entre alunos e professores possibilitando maior autonomia na
resolugio de problemas e aprendizagem de conceitos e contetidos
matematicos .

Para formalizar o contetddo, apds organizado o gréfico,
foram analisados os dados oralmente e propds-se a elaboracio de
um bilhete coletivo contando para a outra turma como se deu
essa atividade e quais foram os resultados obtidos. A professora
compartilhou através de projetor multimidia o documento
produzido, utilizando o Microsoft Word. As criangas relataram
o processo ¢ a professora digitou, assumindo papel de escriba da
turma.

O texto coletivo foi feito com a participagio e ideias
das criancas em colaboragio com o professor. Essa dinimica
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proporciona um contato inicial com a produ¢io de textos
matemdticos ¢ o desenvolvimento da escrita, permitindo-lhes
comunicar as informagées de forma organizada. Esse momento
de compartilhar, justificar e defender ideias foi proporcionado
com o objetivo de haver um aperfeicoamento da leitura e da
escrita matemdtica, auxiliando na construg¢io da aprendizagem

matematica. (ALLEVATO; VIEIRA, 2016).

Em especial, destaca-se, na utiliza¢io da Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliagio de Matemdtica amravés
da Resolucio de Problemas com as criancas em processo de
alfabetizacao, que foram realizadas algumas adaptagées do roteiro
sugerido por Allevato e Onuchic (2021). As etapas de leitura
individual e escrita foram realizadas oralmente e em discussao com
a turma. A resolu¢io do problema foi realizada de forma coletiva,
com a turma ou em pequenos grupos, sendo que os registros das
solugoes foram sempre realizados nos pequenos grupos, refletindo
o entendimento das criangas. O professor atuou como observador,
incentivador e organizador das ideias discutidas e construidas
pelas criangas. Os registros foram socializados com a turma, que
em plendria voltou a discutir a resolu¢ao do problema e chegou a
consensos sobre a validade ou necessidade de corregao dos registros
realizados pelos grupos. A formaliza¢do aconteceu no sentido de
generalizar, retomar as aprendizagens pretendidas com o problema
gerador, além de incluir as nomenclaturas pertinentes a Estatistica
nos registros das solugdes.

Assim, pode-se concluir que as etapas de iniciar com
um problema gerador de aprendizagens e a formalizagao do
que foi pretendido com o problema foram mantidas em todo o
processo, bem como os fundamentos da Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacio de Matemadtica através da Resolucao de
Problemas, que envolvem os contextos sociais que se configuram
em trabalhar em pequenos grupos e em plendria, e o entendimento
do erro como oportunidade de aprendizagem.
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6 Consideracodes finais

Ao longo das atividades, as criangas demonstraram
crescente interesse nos problemas propostos, assumindo um papel
protagonista na constru¢ido do seu préprio conhecimento. Elas
transitaram entre oito problemas distintos, realizando investigagoes
e coletando dados em seu contexto.

Conforme o desenvolvimento das atividades, as criangas
passaram a demonstrar cada vez mais interesse pelos problemas
propostos, os quais possibilitaram que elas assumissem papel
de protagonistas na constru¢do de seu proprio conhecimento,
transitando entre os oito diferentes problemas com investigagoes e
vivéncias de coleta de dados em seu contexto. Elas se engajaram em
resolver cada situagao desafiadora e passaram a se comunicar com
mais autonomia e confianca.

Guiadas por seus conhecimentos prévios, as criancas foram
incentivadas a discutir, testar hipdteses, criar solucoes, justificar
e argumentar suas respostas e as dos colegas, além de validar os
resultados e construir conceitos em Estatistica sem a necessidade de
uma exposi¢ao prévia do contetido. Ao longo desse processo, elas
gradualmente se desvincularam da expectativa por respostas corretas
e passaram a utilizar a comunicagao como ferramenta principal
para debater suas ideias com os colegas e responder as perguntas,
envolvendo-se em um pensamento reflexivo e, consequentemente,
desenvolvendo novos conhecimentos.

Ao passo que se avancava na resolugio dos problemas, era
perceptivel a conexao de ideias, principalmente as trabalhadas em
problemas anteriores, a melhora no desempenho das criangas e a
autonomia adquirida para coletar, organizar, analisar e interpretar os
dados, necessitando cada vez menos da intervencio dos professores
para chegarem a compreensio dos objetivos propostos.

O trabalho em grupos e a interagdo entre as criancas foi uma

demanda que precisou ser trabalhada constantemente, pois como
elas estao iniciando sua jordana escolar, ainda nao estdo habituadas
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a compartilhar ideias, aceitar a opiniao do outro, discutir e executar
estratégias em colaboracio. Esse movimento levou mais tempo para
se constituir, pois o processo de aquisi¢do de autonomia e seguranga
das criangas se configura em um processo lento e gradual, sendo
uma construgio que acontece ao longo do percurso escolar.
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1 Introducao

iariamente nos deparamos com situacoes de incerteza e,

muitas vezes, recorremos a informacoes estatisticas para
tomar decisdes conscientes, baseadas em um conjunto de dados. O
desenvolvimento da competéncia estatistica para o individuo no
contexto da sociedade atual é importante para que este saiba avaliar
criticamente situagoes cotidianas inferindo nelas para tomada de
decisoes.

Nesse sentido, o estudo da estatistica se justifica desde os
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primeiros anos de escolaridade, para que as criangas desenvolvam
habilidades criticas e se tornem adultos que utilizem esses
conhecimentos de forma critica e consciente. Ler e interpretar dados
estatisticos representados por tabelas (simples ou de dupla entrada)
ou graficos (de diferentes tipos) requer habilidades especificas, que
devem ser desenvolvidas ao longo de todo o periodo escolar.

O estudo da estatistica vem ganhando o foco do campo
das pesquisas nos altimos anos, como apontam os pesquisadores
Barbosa, Santos e Lopes (2019) e Santos, Barbosa e Lopes
(2020), pois possibilita transformacoes sociais, ao desenvolver
nos estudantes a capacidade de realizar a leitura e andlise dos
dados que refletem sua realidade, auxiliando no processo de
investiga¢ao, levantamento de hipéteses, identificagio de categorias
e inter-relagdes, contribuindo para resolugao de problemas reais e
melhorando assim, a coletividade.

Brasil (2017) destaca que estudantes do 6.° ano do
ensino fundamental devem desenvolver as habilidades especificas
relacionadas & compreensao da linguagem tabular e grafica:

Identificar as varidveis e suas frequéncias e os elementos
constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em
diferentes tipos de gréfico.

Interpretar e resolver situagbes que envolvam dados de
pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade,
trinsito, consumo responsdvel, entre outros, apresentadas pela
midia em tabelas ¢ em diferentes tipos de grificos e redigir
textos escritos com o objetivo de sintetizar conclusées.

Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais
escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrdnicas para
registro, representacio e interpretagio das informacoes, em
tabelas, vdrios tipos de gréficos e texto.

Interpretar e desenvolver fluxogramas simples, identificando as
relagdes entre os objetos representados (por exemplo, posi¢ao
de cidades considerando as estradas que as unem, hierarquia
dos funciondrios de uma empresa etc.). (Brasil, 2017, p. 305)

Nesta perspectiva, interpretar e resolver situagdes que
envolvam dados de pesquisas ¢ uma habilidade essencial no mundo



ProcEessos Estaristicos, COMBINATORIOS E PROBABILISTICOS 69

contemporineo, no qual a tomada de decisoes informadas é cada
vez mais valorizada. Portanto, colocar os estudantes em situacoes
de aprendizagem que reflitam sobre questées do contexto social
e considerem situagoes reais de aprendizagem, permite que as
tomadas de decisoes estejam baseadas em evidéncias, em vez de
suposigoes ou intuigoes.

A capacidade de analisar dados de forma critica e precisa
pode levar a solugbes mais eficazes para problemas complexos e
reais. Considerar situacoes que estejam contextualizadas com a vida
em sociedade, é muito mais significativo, segundo Lopes (2008),
trabalhar a andlise dessas situacoes, envolvendo indices, tabelas
e graficos, viabilizam a formagao de cidadios criticos, éticos e
reflexivos.

Sendo assim, o papel do professor se faz fundamental
no planejamento de atividades e na mediacao das situacoes que
envolvam reflexdes sobre dados vivenciados pelos alunos buscando
uma compreensdo para além da informacio posta, fazendo com
que consigam coletar dados, identificar possiveis variagoes, avaliar
a relevincia e realizar inferéncia a partir de um conjunto de dados.

Diante das reflexdes apresentadas, o artigo proposto é parte
de uma dissertacio de mestrado em andamento realizada pela
primeira autora, vinculada ao Programa de Pés-Graduagio em
Ensino de Ciéncias da Universidade Cruzeiro do Sul, sob orienta¢ao
do dltimo autor, alocada na linha de pesquisa Curriculo, avaliagao
e formagdo de professores no Ensino de Ciéncias e Matemdtica
e vinculado ao Grupo Interdisciplinar de Pesquisa em Educacio
Estatistica e Matemidtica - GIPEEM, no qual participam as outras
duas autoras do artigo.

Nesta diregdo, este artigo tem como objetivo identificar
como o ensino de estatistica é revelado em atividades que envolvem
a leitura e interpretagao de gréficos e tabelas, sob a perspectiva dos
niveis de compreensdo da linguagem tabular e grafica de Wainer
(1995) e Curcio (1989), presentes em um livro diddtico do 6.°
ano do ensino fundamental, aprovado pelo Programa Nacional do



70 Processos EstarisTicos, COMBINATORIOS E PROBABILISTICOS

Livro Didatico - PNLD.

Na secao seguinte apresentamos uma discussao tedrica sobre
os diferentes niveis de compreensao da linguagem tabular e grafica
para fomentar nossas andlises.

2 Sobre a leitura e interpretacao da linguagem tabular
e grafica

Os graficos e as tabelas estatisticas sao usados com muita
frequéncia em diferentes dreas do conhecimento para nos auxiliar na
leitura e interpretagio de um grande conjunto de dados. Contudo,
o entendimento das informagdes contidas nestes diagramas ¢é
complexo e interativo, exigindo habilidades especificas.

Santos, Barbosa e Lopes (2021) ressaltam que estudantes
do 9.2 ano do ensino fundamental envolvidos em seu estudo
apresentam dificuldade em ler ou interpretar um gréfico estatistico
e que o processo de aprendizagem foi concebido com a constru¢ao
e a leitura literal dos dados no grifico, sem a devida reflexdo e
criticidade sobre os dados apresentados. Os autores indicam que
os alunos nao conseguem interpretar uma informagao estatistica
representada por um grifico em niveis mais complexos de leitura
grifica. Uma hipStese para tal fato pode estar relacionada aos
materiais diddticos disponiveis para uso constante do professor em
sala de aula, que muitas vezes nao exploram diferentes habilidades
de leitura e interpretacio de gréficos, como revelado em Rosendo,
Santos e Barbosa (2024).

Entendemos, assim como Lopes (2004), que a
aprendizagem da linguagem gréfica por alunos em diferentes niveis
de escolarizagao apresenta dificuldades que requerem habilidades
especificas. Partir de um contexto real, com dados oriundos da
realidade dos estudantes, ¢ um caminho propicio para desenvolver
tais competéncias. Nesse sentido, Francisco e Lima (2018), embora
tenham focado em estudantes da Educacio de Jovens e Adultos
(EJA), apontam dificuldades de alunos da Educagao Bdsica ao
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se depararem com grificos de linha e de colunas publicados
pelas midias sociais. Essas dificuldades referem-se as questoes de
proporgoes globais e variagoes.

Corroborando as ideias desse estudo, Fernandes e Santos
Junior (2014), relatam que um grupo de estudantes do 4.° ano
do ensino fundamental apresentam dificuldades em identificar
estruturas graficas, construir tabelas simples e de dupla entrada. O
que nos leva a pensar que:

E  preciso analisar/relacionar  criticamente os dados
apresentados, questionando/ponderando até mesmo a sua
veracidade. Assim, como nao ¢ suficiente ao aluno desenvolver
a capacidade de organizar e representar uma colegio de dados,
faz necessdrio interpretar e comparar esses dados para tirar
conclusio (Lopes, 1998, p. 19).

Diante disso, torna-se indispensdvel desenvolver habilidade
critica de leitura e interpretagio da linguagem grifica em
estudantes para adquirir a competéncia de interpretar, comparar
e tirar conclusoes para além dos dados ali apresentados. Lima e
Selva (2013) sugerem que as atividades realizadas com gréficos
estatisticos sejam repensadas para seu pleno desenvolvimento em
sala de aula e explorem situagdes-problema do cotidiano.

Curcio (1989) relata que o potencial mdximo de um grifico
é alcangado quando, por meio da andlise, leitura e interpretagao, se
conseguem extrair conclusoes sobre os dados nele representados. A
pesquisadora distingue trés niveis de compreensio da linguagem
gréfica (leitura dos dados, leitura entre os dados e leitura além dos
dados), que descrevemos a seguir.

Ao se deparar com um gréfico estatistico, o estudante faz
uma leitura literal de seus elementos constituintes, retirando os
fatos explicitos ali representados, lendo as informacoes descritas no
eixo horizontal e no eixo vertical, além das contidas na legenda
e no titulo. Neste primeiro nivel - leitura dos dados - nio hi
interpretacdo das informagoes apresentadas no grafico.

Ao realizarmos algumas interpretagdes e organizarmos
as informagées contidas nos dados, estamos caminhando para o
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segundo nivel de compreensao da linguagem gréfica - leitura entre
os dados. E nesse nivel que se torna possivel comparar quantidades,
estabelecer relagbes matemdticas presentes no grafico e fazer
inferéncias simples a partir das informagoes ali contidas. De acordo
com Curcio (1989), este ¢ o nivel mais comum na compreensao
de graficos, no qual se espera que o aluno identifique tendéncias e
relagoes entre ideias.

Quando se realizam inferéncias ou se prevé um determinado
resultado ou acontecimento em um gréfico, com base na experiéncia
e nos conhecimentos prévios, e nio apenas nas informagodes
apresentadas no grafico, estamos avancando para o terceiro nivel
de leitura e interpretagio da linguagem gréfica - leitura além dos
dados. Ao atingir esse nivel de compreensio, o aluno ¢ capaz de
formular perguntas que vao além dos dados apresentados, fazendo
previsdes ou inferéncias por meio da interpreta¢io, o que permite
tomar decisoes conscientes fundamentadas em dados estatisticos.

Embora os trés niveis propostos pela pesquisadora sejam
distintos, eles se complementam hierarquicamente. Um estudante,
a0 se deparar com uma situa¢do envolvendo linguagem grifica,
verifica as informagdes contidas no grafico (leitura dos eixos e
legendas), inter-relaciona essas informagdes - por exemplo, compara
quantidades, estabelecendo relagoes matemdticas entre os dados - e,
por fim, extrapola as informagées presentes por meio da inferéncia
estatistica.

Em relagio a leitura e interpretacdo de tabelas, Wainer
(1995) defende trés niveis de compreensdo: nivel elementar -
quando extraimos dados pontuais da tabela sem exigir qualquer
comparacio ou andlise dos dados permeados; nivel intermedidrio —
espera-se que os sujeitos tenham habilidade de descobrir as relagoes
existentes entre os dados presentes na tabela; e o nivel avan¢ado - no
qual se espera que sejam feitas comparagoes, andlise de tendéncias
e relagbes implicitas presentes nessa representagao.

Estrella (2014) afirma que as tabelas precisam ser valorizadas
como um objeto de estudo, pesquisa e educa¢io, mostrando que
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a compreensdo tabular segue processos distintos e complexos
em sua leitura, constru¢io, preenchimento e interpretagio.
Além disso, as tabelas permitem apresentar os dados de forma
estruturada e resumida. Portanto, propor praticas que favoregam o
desenvolvimento das habilidades da compreensao tabular, seja ela
simples ou de dupla entrada, torna-se fundamental e indispensavel
para estudantes neste nivel de escolarizagio.

A compreensio da linguagem tabular e grifica por
estudantes ¢ multifacetada e contribui significativamente para
seu desenvolvimento escolar e habilidades de vida. Essa prética
desenvolve capacidades fundamentais em estatistica, como
organizacio de informagdes, identificagao de padroes e compreensio
de relagdes entre e além dos dados, além de ser crucial para o
pensamento critico, permitindo andlise de informagoes e tomada
de decisoes baseadas em dados. Representar dados de maneira
sistemdtica proporciona a comunicagao de ideias e descobertas.

Diante das reflexes apresentadas, este artigo, tem por
objetivo investigar se as atividades propostas em um livro diddtico
do 6.° ano do ensino fundamental proporcionam os estudantes
transitarem pelos niveis de compreensao da linguagem tabular
e grifica propostos por Wainer (1995) e Curcio (1989) para o
encaminhamento do letramento estatistico.

Na secao seguinte apresentamos nossa metodologia de
pesquisa, o método de investigacao e as estratégias de andlise do
material selecionado.

3 Metodologia

O presente artigo adota uma abordagem qualitativa, pois
assim como Denzin e Lincoln (2006) descrevem, a abordagem
qualitativa destaca as caracteristicas das entidades e os processos que
nao podem ser avaliados ou quantificados por meio de experimentos
em termos de quantidade, volume, intensidade ou frequéncia.
Além disso, utilizamos a tipologia documental, visto que os
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nossos dados “sao estritamente provenientes de documentos,
com o objetivo de extrair informagdes neles contidas, a fim de
compreender um fenémeno” (Kripka; Scheller; Bonotto, 2015,
p. 58). A andlise de documentos pode ser aplicada em diversas
fontes, assim como “[...] leis e regulamentos, normas, pareceres,
cartas, memorandos, didrios pessoais, autobiografias, jornais,
revistas, discursos, roteiros de programas de ridio e televisao
até livros, estatisticas e arquivos escolares.” (Ludke, 1986, p. 38).

Cellard (2008), também argumentaque o uso de documentos
em pesquisas nos possibilita uma maior compreensao da sociedade,
dando uma dimensao temporal. A anilise de um documento nos
possibilita observar a evolugao dos individuos, conceitos, grupos,
conhecimentos e comportamentos, entre outros.

A técnica de andlise utilizada no desenvolvimento no
livro didético, baseia-se na andlise de conteido (Bardin, 1977),
estruturadas nas seguintes etapas: pré-andlise, exploragio do
material, categorizagio ou codificagdo, tratamento dos resultados,
inferéncias e interpretacio.

Na fase de pré-andlise, escolhemos o livro diddtico intitulado
“A Conquista da Matemdtica”, de Janior (2022). Essa escolha se
justifica por se tratar de um livro aprovado pelo Programa Nacional
do Livro Diddtico (PNLD) em 2024 ¢ amplamente utilizado no
estado de Sio Paulo, sendo o mais adotado pelas escolas dessa
regido, de acordo com os dados fornecidos no Relatério de Escolha
do PNLD 2024, pelo Brasil (2024). Para discussao neste capitulo
selecionamos o livio do 6.° ano do ensino fundamental por
entendermos ser o inicio dos anos finais do ensino fundamental,
no qual os estudantes comegam a ser expostos a contetidos mais
especificos e aprofundados em diversas dreas do conhecimento,
em especifico a leitura e interpretagio de graficos e tabelas que
consideramos habilidades essenciais para o desenvolvimento o
letramento estatistico’.

5 Entendemos “letramento estatistico” como uma competéncia desenvolvida em um
contexto educacional no qual criancas, jovens e adultos aprendem a compreender,
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Para a exploragido do material escolhido, buscamos
compreender sua abordagem diddtica com base nas atividades
apresentadas no livro diddtico e nas orientagdes sugeridas ao
professor. A partir dessa anélise, emergiram as categorias de leitura
e compreensdo de grificos e tabelas, que serao utilizadas para a
categorizagio das atividades. A escolha dessa categoria se dd pois, as
habilidades de compreensio de gréficos e tabelas sdo fundamentais
para o estudante alcangar uma leitura critica de dados, assim
como propde nosso referencial tedrico. Outro ponto importante,
¢ destacado em Brasil (2017), no qual salienta a importincia da
leitura e da interpretagao de representagoes gréficas e tabulares como
competéncias importantes no desenvolvimento dos estudantes
enquanto cidadao critico que atua em um mundo globalizado.

O livro foi organizado em nove Unidades e cada Unidade em
Capitulos. O autor descreve que “[...] as Unidades sao compostas
de uma quantidade varidvel de capitulos, de acordo com a demanda
de cada tema” (Junior, 2022, p. 8). Dentro de cada unidade existe
uma abertura com uma imagem do tema que serd tratado e uma
contextualizagdo para o estudante refletir sobre o assunto abordado.
O tema principal de cada Unidade do livro didético estd relacionada
a uma ou mais unidades temdticas sugeridas por Brasil (2017).

Em cada capitulo, existe uma sequéncia de textos, imagens
e atividades, e algumas se¢des. Identificamos as atividades
relacionadas ao tema da nossa pesquisa na se¢ao “Iratamento da
Informac¢io”, como descreve abaixo o autor:

Nesta se¢do, que retine propostas de trabalho com
temas associados a probabilidade e Estatistica, os estudantes
encontrardo textos, graficos, tabelas e atividades, sempre buscando
a contextualizacio desses temas e a andlise e interpretagio critica de
dados e informagdes. (Junior, 2022, p. 9)

Identificamos nove se¢coes denominadas “Tratamento da
Informagao” ao longo dos capitulos no livro diddtico analisado.

avaliar criticamente e comunicar as andlises feitas a partir de um conjunto de dados
em diferentes contextos.
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Analisamos as 36 atividades dessa secao e as classificamos conforme
abaixo na Tabela 1.Classificamos apenas as atividades relacionadas
a0 objetivo do artigo que se refere a Linguagem Tabular e Grifica,
as demais sao relacionadas a probabilidade entre outras e nao
serao tabuladas, das quais 8 atividades envolvem conceitos de
probabilidade e 7 atividades relacionadas a pesquisas e leituras
sobre o tema abordado na secio.

Tabela 1 - Categorizagio das atividades analisadas no livro diddtico

Categorias de andlise Frequéncia
Leitura e Interpretagao de Graficos 15
Leitura e Interpretagio de Tabelas 1

Andlise de Gréficos e Tabelas 1
Construgao de Gréficos e Tabelas 4
Total 21

Fonte: elaborada pela primeira autora

A Tabela 1 apresenta as atividades distribuidas em quatro
categorias principais: Leitura e Interpretagio de Grificos: 15
atividades de interpretacio de gréficos de diferentes tipos; Leitura
e Interpretagao de Tabelas: 1 atividade sobre a leitura de tabela de
frequéncia; Andlise de Graficos e Tabelas: 1 atividade abordou a
andlise conjunta de gréficos e tabelas; e Construcio de Grificos
e Tabelas: 4 atividades envolviam a criagao de graficos e tabelas a
partir de dados fornecidos ou pesquisados pelos estudantes.

Para esse artigo, selecionamos as categorias: Leitura e
Interpretagio de Gréficos, Leitura e Interpretacio de Tabelas e
Construgio de Gréficos e Tabelas. Essas categorias foram escolhidas
por estarem diretamente ligadas ao objetivo do artigo, que é
analisar como as atividades propostas no livro didatico introduzem
e desenvolvem a compreensio de grificos e tabelas entre os
estudantes, o livro traz essas categorias de forma progressiva, em
uma mesma se¢ao pode ter mais de uma categoria. Escolhemos estas
segdes para andlise, e a escolha dessa secio foi feita com o objetivo
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de analisar as abordagens iniciais apresentadas aos estudantes em
relagio a compreensio de grificos e tabelas. Ao priorizar essas
atividades introdutérias, pretendemos identificar de que maneira
os conceitos fundamentais sio introduzidos e como eles se alinham
aos niveis de compreensao da linguagem tabular e grafica propostos
por Wainer (1995) e Curcio (1989), e as competéncias previstas em
Brasil (2017).

Na se¢do seguinte, apresentamos as atividades selecionadas,
sua descri¢ao e suas respectivas andlises.

4 Apresentacao, descricao e analise das atividades

Iniciamos uma andlise da atividade descrita na Figura 1,
sobre a Leitura e Interpretacio de Tabela e Gréificos de Colunas,
foi construida com base em dados do Sistema de Estimativas de
Emissoes e Remogoes de Gases de Efeito Estufa - SEEG, revelando
dessa forma que esse conteddo se apoia em uma fonte confidvel.
O assunto tratado na atividade é sobre a emissao de gds carbdnico
(CO,) e mudangas climdticas. Entendemos que esse assunto possui
grande relevancia para estudos de alunos de todas as regioes e niveis
de ensino, dado seu valor social, como destaca Brasil (2017), pois
assim como o préprio texto da atividade sugere, temos observado
que as mudancgas climdticas estao causando impactos e modificando
as condic¢oes de vida na Terra.
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Figura 1- Compreensio da Linguagem Tabular

ORIENTAGOES
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Recomenda-se realizar a
leitura do texto inicial com os
estudantes. Lenbra-los que uma
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A emissio de gas carbénico (CO)
& mudangas elimaticas

An longo dos ancs, temas obsenvado que 25 muds dimaticas vim Frpactes
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nidade nas mudangas dimatices. Urna das metis estabeledidas na COP & a reducio da emissio
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A tabela mostra a quantidade de CO, emitida pelo Brasil em 2020, por categoria de
produgio desse gas.

EmissSo de CD, por categoria® - Brasil 2020

Categoria €0, (milhies de toneladas)
Residuos a2
Procemon industriss 100
Energia 394
Agropeasinia 577
iy o8
Total 2i6i

[ ———r———

Fomte: EMIAEE sotuis. Sintama da Extimutive
e BsniniSen do Guses do Bhwite Extute |1 L] 2000

Responda &t questdes no caderna.
1. Com base nedia tabels, responda,

a) Quanitos milhde: de toneladss de CO,. mnnadxnmiu‘ammuhdmpup‘m
M.ubmm&nirmm? Apmad.n-n-mmih!n

b) Quais das = *mu*mndhbﬁ*m'ldn*
o, om 2007 Agropeoainis & Madancs de Uso da Terrs & Aloresta.
Os dados apresentados na tabela podem também ser representados em um grifico de
MJMDMMBMMNEMMEFMWMQAMMM
bate nas alturas das colenas, com o auxdbo dos valores indicados no eben vertical.

24

Fonte: Junior (2022)

E importante que a atividade faca o destaque da fonte dos
dados, do titulo a que se refere a investigagao, e uma introdug¢io
sobre do que se trata a pesquisa. A pesquisa foi conduzida em 2020,
conforme indicado no préprio enunciado da atividade.

Nas orientagées diddticas, no que se refere a diretriz para o
professor, ¢ sugerido dialogar com os estudantes sobre as mudangas
climdticas e aquecimento global e as contribuices dos gases
poluentes para isso, porém a atividade poderia incluir uma discussao
mais aprofundada sobre as causas das diferencas nas emissoes do
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gds carbonico (CO,) entre as categorias apresentadas, pois a partir
dessa reflexao os estudantes poderiam surgir questionamentos sobre
as implicagdes ambientais e sociais dessa emissao de gds carbonico.
A partir de exemplos de como essas emissoes de gases podem ser
mitigadas, os estudantes poderiam relacionar o contetido com agdes
préticas e possiveis solugdes, como sugere Brasil (2017).

A atividade, os itens “a” ¢ “b” permitem aos estudantes
uma leitura pontual dos dados apresentados - nivel elementar -
e possibilita que descubram as relagoes existentes entre os dados
na tabela - nivel intermedidrio. No entanto, nio promove uma
discussao mais aprofundada sobre o assunto abordado, que ¢é
abrangente e requer reflexao. O autor, nas orientacoes diddticas
direcionadas ao professor, destaca a importincia de desenvolver
a habilidade de leitura e interpretagao de tabelas em situagoes-
problema contextualizadas e relacionadas ao contexto social das
criangas. Contudo, nio oferece uma andlise mais aprofundada dos
dados, permitindo que os estudantes relacionem experiéncias ja
vivenciadas com o que aprenderam na escola, limitando-se ao nivel
de compreensio intermedidrio.

Nesse sentido, a atividade nao possibilita que os estudantes
facam comparagoes, andlise tendéncias ou busque relagoes
implicitas nos dados representados na tabela, que constituem um
nivel avangado da compreensao da linguagem tabular proposta por

Wainer (1995).

A partir dessa atividade, foram propostas algumas questoes
com base na apresentacio da tabela, essas questdes solicitam aos
estudantes responderem informagées com base nos dados. Nao
identificamos nenhuma orientagio sobre como esses dados foram
coletados, ou uma investigacdo com os estudantes sobre o motivo
que uma categoria emite mais gases poluentes que outra, ou vice-
versa, ou a¢oes para minimizar esses impactos na sociedade.
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Figura 2 - Compreensao da Linguagem Gréfica
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Fonte: Junior (2022)

Na figura 2, foi apresentado um gréfico de colunas que foi
construido de acordo com a tabela da Figura 1. Apés apresentar o
’ * o .
gréfico, a atividade 2 provoca um questionamento aos estudantes
acerca se a leitura dos dados por meio de um gréfico, favorece sua
interpretagdo em relagio a representagio em formato de tabela.
O autor solicita aos estudantes para identificarem se houve

uma correspondéncia entre os elementos dessas duas diferentes
representacoes. Espera-se que o estudante entenda que o uso de
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gréficos de colunas para visualizar dados numéricos complementa
e facilita a interpretagao da tabela, permitindo uma compreensao
mais rdpida e intuitiva das informagées, essa atividade poderia
solicitar aos estudantes que criassem seus proprios grificos a
partir dos dados brutos. Isso permitiria uma compreensao mais
aprofundada sobre a construgao e interpretagao desses dados. Além
disso, a questao poderia incluir a discussao sobre outros modelos de
gréficos, e nao somente o de colunas, trabalhar com as escalas e suas
representagoes em um determinado contexto, com o potencial de
demonstrar a dificuldade em interpretar pequenas diferengas entre
valores, dependendo da construgao da sua escala.

Nessa direcdo, consideramos importante que as criancas
desenvolvam autonomia na escolha da representacio que melhor
resume um conjunto de dados. No entanto, nao hd uma discussao
sobre como selecionar o diagrama mais adequado para representd-
los. Nao podemos atribuir a escolha apenas aos aspectos visuais ou
aqueles que facilitam a interpretagdo, claro que sao importantes,
mas ter o olhar apenas para esses aspectos pode levar os estudantes
a cometerem €rros em suas representagoes.

J4 na atividade 3, um grafico de barras apresenta dados
sobre o desmatamento na Amazonia Legal do ano de 2015 a 2021,
os dados sao provenientes de uma fonte confidvel. A partir deste
gréfico, os estudantes devem responder questoes relacionadas com
aumentos ¢ diminuigoes nas taxas de desmatamento, o que é uma
habilidade importante para ele conseguir identificar os valores que
estao sendo demonstrados no gréfico, porém a atividade poderia
também incentivar uma discussio sobre a confiabilidade das fontes
de dados e como diferentes gréficos podem ser usados para contar
histérias diferentes, colaborando para uma discussao critica sobre
as informacoes.

No item “a”, é solicitada uma leitura dos eixos horizontal
e vertical, elementos constituintes do grifico — leitura dos dados.
Nos itens “b”, “c” e “d”, os estudantes devem fazer comparagoes
e algumas interpretagdes entre esses elementos — leitura entre

os dados. No entanto, a atividade nao permite que os estudantes
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avancem para um nivel mais sofisticado de leitura da linguagem
grifica, ou seja, o nivel de leitura além dos dados, no qual os
estudantes sdo capazes de formular perguntas que vao além dos
dados apresentados, fazer previsdes ou inferéncias por meio da
interpretagdo, e tomar decisdes fundamentadas nesse conjunto de

dados.
«K »

Nas orientacoes diddticas, o autor menciona um item “e
associado 2 atividade 3, mas ndo conseguimos identificar esse item.
Entendemos que o item deveria tratar da comunicagio escrita por
parte dos estudantes sobre a interpretagio e conclusio que tiveram
a partir daquele conjunto de dados, seguida de troca com seus pares
para expor diferentes pontos de vista. Embora a intengao do autor
pareca ser estimular a divulgagao das anélises pelas criangas - o que é
de fato importante -, ndo ficam claras suas diretrizes para promover
avangos nas leitura além dos dados apresentados.

Na atividade 4, ¢ solicitado aos estudantes uma pesquisa em
grupo sobre a emissao de gases de efeito estufa no Brasil, sugerindo
as criancas que comparem os dados de emissao de CO, com as
taxas de desmatamento, incentivando uma reflexao sobre a relagao
entre diferentes fatores ambientais.

Esse tipo de atividade é importante para que os estudantes
compreendam a complexidade das questdes ambientais na sociedade
e esteja alinhada com as diretrizes propostas em Brasil (2017).
Nesse sentido, embora a atividade tenha potencial para desenvolver
o terceiro nivel de compreensao da linguagem grafica proposto por
Curcio (1987), a simples tarefa de pesquisa e a construgao de tabelas
e gréficas proposta na questio nao garante sua implementagio em
sala de aula de forma aprofundada, pois nao fornece orientagdes
claras para o professor sobre como realizar essa prética.

5 Consideracgoes finais

Neste artigo, temos por objetivo identificar como o ensino
de estatistica é revelado em atividades que envolvem a leitura e
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interpretacdo de gréficos e tabelas, sob a perspectiva dos diferentes
niveis de compreensdo da linguagem tabular e grafica de Wainer
(1995) e Curcio (1989), presentes em um livro diddtico do 6.°
ano do ensino fundamental, aprovado pelo Programa Nacional do
Livro Didético - PNLD e mais utilizado nas escolas municipais e
estaduais de Sao Paulo.

Ao analisarmos as quatro atividades com uso de tabelas e
gréficos de colunas, propostas no material diddtico selecionado,
podemos perceber que, embora algumas habilidades estatisticas
importantes para o desenvolvimento dos alunos, estejam presentes
nelas, identificamos deficiéncia no que se refere a leitura além dos
dados. O material nao traz sugestoes e subsidios ao professor na
condugio de realizagio de pesquisa, para que de fato se construa
a competéncia estatistica nos alunos. Levando-os a desenvolverem
condi¢bes de estabelecer relagdes e inferir criticamente nas
informacoes.

Os temas a que se referiram trazem conjuntos de dados
a partir de situacoes contextualizadas de problemas do contexto
social e ambiental para os alunos. Portanto, as propostas poderiam
explorar a criatividade, criticidade e autonomia, com situagoes que
possibilitaram ampliar os conhecimentos dos assuntos sobre os
quais foram realizadas as interpretagdes dos conjuntos de dados,
por meio de estrutura¢io do processo de pesquisa, estimulando
a formulagio de hipdteses, possibilitando uma investigacio e
interpretacio mais aprofundada das informagoes tratadas.

Das quatro habilidades descritas em Brasil (2017) a serem
desenvolvidas no ensino de estatistica para o 6° ano, somente duas
foram identificadas sendo trabalhadas nas atividades propostas.
Tanto a habilidade de planejar e coletar dados de pesquisa referente
a prdticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas
eletronicas para registro, representagdo e interpretagio das
informacoes, em tabelas, virios tipos de graficos e texto; quanto
a de interpretar e desenvolver fluxogramas simples, identificando
as relagoes entre os objetos representados (por exemplo, posicao
de cidades considerando as estradas que as unem, hierarquia
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dos funciondrios de uma empresa etc.), nao foram abordadas no
material.

Deste modo, as atividades propostas nio permitem que
os estudantes transitem entre os trés niveis de compreensio da
linguagem grafica e tabular propostos por Curcio (1987) e Wainer
(1995), respectivamente, nao possibilitando o avango para os
niveis mais sofisticados de leitura e interpretacio desses objetos de
estudo, além dos dados implicitos. Evidenciamos, a importincia
de os livros diddticos nao serem o unico material de suporte ao
professor, necessitando este, buscar outras atividades e pesquisas
que complementem os assuntos trabalhados.

Concluimos que o material disponivel ao docente, por
si s6, ndo proporciona o desenvolvimento do letramento e
competéncia da linguagem tabular e grifica, ficando ao professor
a responsabilidade de contemplar as lacunas do material diddtico,
para que possa minimizar a dificuldade apresentada pelos alunos
em ir além da leitura literal do gréfico ou da tabela, e consigam
realmente refletir com criticidade sobre eles.
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Capitulo 4

O Combate a Desinformacao Estatistica no
Contexto da Dengue: Uma Proposta de Ensino
para Leitura e Interpretacio de Dados

Giulia Ottoni de Melo Lopes'

Paulo Cesar Oliveira?

1 Introducao

Oestudo de grificos estatisticos desempenha um
papel fundamental na andlise e na comunicagio
de informagées a partir dos dados dispostos, promovendo o
desenvolvimento do letramento nessa drea. A popularizacio
da internet aliada ao crescimento das opgoes de transmissao da
informagido, como Smartphones e Tablets, gerou o fenémeno da
infodemia, ou seja, uma epidemia de informagoes relacionadas a
um assunto especifico, em um intervalo de tempo, evidenciado
com o advento da pandemia da Covid-19 (Giordano; Vilhena;
Palheta, 2023).

O impacto da pandemia da Covid-19 em nivel mundial,
no periodo de 2020 e 2021, impulsionou a proliferacio de
informagdes para além das midias impressas convencionais como o
jornal. A difusdo das noticias se deu por meio de tabelas e grificos
estatisticos. Como consequéncia do aumento de consumo e difusao
de informagdes, houve o desencadeamento da “desinformacao
(informagdes incompletas, ambiguas, distorcidas ou totalmente

1 Licenciada em Matemdtica na Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCar.
2 Doutor em Educacio Matemdtica, Universidade Federal de Sao Carlos. Coordenador

de projeto de pesquisa Chamada CNPq/MCTI/FNDCT Ne 18/2021.
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erradas) com eventual manipulagio intencional dos dados”
(Giordano; Vilhena; Palheta, 2023, p. 1).

Nesse sentido apresentamos uma proposta de sequéncia
de ensino, com o propésito de oposi¢io a desinformagao, a partir
da leitura e interpretagdo de tabelas e grficos em um contexto de
proliferagio da dengue. O desenvolvimento do letramento, em
especial o estatistico e probabilistico, tem sido alvo de estudo na
linha de pesquisa “Educacio Estatistica’ envolvendo membros
do Grupo de Estudos e Planejamento de Aulas de Matemdtica —
GEPLAM (http://geplam.ufscar.br ). Temos dedicado publicagoes
como de Oliveira, Sander e Tortora (2024), bem como Oliveira
e Mello (2023); com o propdsito de difusio de conhecimentos
produzidos em letramento, bem como seus desdobramentos
articulados com referenciais tedricos metodolégicos como crengas
de autoeficicia e registros de representagao semidtica.

O texto que apresentamos aqui faz parte de um projeto
amplo de pesquisa (Chamada Universal CNPq/MCTI/FNDCT n®
18/2021) que tem por objetivo interpretar o letramento estatistico
de estudantes da Licenciatura em Matemdtica e Pedagogia a
partir da aplicagio de uma escala de crenca de autoeficicia
estatistica envolvendo objetos de conhecimento estatistico. Para a
continuidade da redagio apresentamos o referencial teérico, um
olhar sobre a Base Nacional Comum Curricular — BNCC no que
diz respeito a leitura e interpretacao de tabelas e graficos estatisticos
e, por fim, elaboragio e andlise de uma tarefa integrante desse
projeto de pesquisa em desenvolvimento.

2 Letramento estatistico: niveis de compreensao no es-
tudo de graficos

Para estudo do letramento estatistico tomamos por base o
artigo de Iddo Gal, da Universidade de Haifa em Israel, intitulado
‘Adults’ Statistical Literacy: Meanings, Components, Responsibilities e
publicado em 2002.


http://geplam.ufscar.br
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Gal (2002) apresentou no inicio de seu artigo um conceito
de letramento estatistico como uma habilidade que se espera de
pessoas inseridas na sociedade contemporanea, sendo o resultado
final obtido apds um periodo escolar. Além disso, alguém que
seja estatisticamente letrado deve possuir uma relagao de bases do
conhecimento inter-relacionadas, sendo estes: a alfabetizacio, a
estatistica, a matematica, contexto e critica.

Andrade er 2/ (2020) ao analisar o modelo de letramento
estatistico de Gal (2002) complementa que nessa componente
cognitiva ¢ desejdvel que, em termos de leitura e interpretacio de
gréficos, o individuo desenvolva os seguintes elementos:

a. Conhecimento estatistico, ao entender a probabilidade
como medida de incerteza, o que é a margem de erro
em um grifico, dentre outros saberes; conhecimento
matemdtico, requerido ao compreender fracoes,
porcentagens e eixos que compdem um grafico;

b. Contextualizacio, ao buscar conhecer o contexto da
situagao envolvida, o que permite sinalizar possiveis
erros, explicar diferengas, dentre outras;

c. Habilidades criticas, requeridas ao se questionar o
processo de coleta de dados, as possiveis finalidades para
apresentagdo da informacio, dentre outras questoes;|[d]
habilidade de letramento, como consumidores
estatisticos, os cidadaos devem compreender os textos
contidos em gréficos e saber argumentar e comunicar
seus entendimentos.

Na componente disposicional, o qual envolve postura,
atitude e postura critca, diz respeito a aprendizagem do individuo,
Andrade er al. (2020) destaca que é desejivel que o individuo
desenvolva os seguintes elementos:

a. Postura critica, desdobramento do questionamento
critico desde que o cidadao consiga transformar seus
questionamentos em julgamentos que norteiam suas
agoes;
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b. Crengas e atitudes, elementos construidos em uma
sociedade ao longo do tempo. Por meio de tarefas
exploratdrias e investigativas, os estudantes tendem a
desenvolver essa postura e a construir crengas e atitudes
a respeito das informagoes estatisticas.

De acordo com Gal (2002), o termo “disposi¢ao” é utilizado
convenientemente para agregar e relacionar trés conceitos distintos:
postura critica, crengas e atitudes, que sdo essenciais para o
letramento estatistico. Apesar de serem discutidos separadamente,
assim como os elementos de conhecimento eles sao interligados.

A elaboragio de questionamentos para mensagens
quantitativas que podem apresentar dados tendenciosos ou
incompletos de forma intencional ou nao, devem ter a capacidade
de possuir observacoes pertinentes quando confrontados com
argumentos que aparentem estar baseados em dados, como sugerido
por Gal (2002). Porém, o exercicio da criticidade nessas situacoes
propostas pode envolver riscos pessoais, expondo ou intimidando
quem nao possui compreensao do assunto, ou desconhece certas
questdes estatisticas.

Em relagio as crengas e atitudes, Gal (2002) considerou que
as atitudes sdo sentimentos estdveis e intensos que se desenvolvem
por meio da compreensao gradual de respostas emocionais, positivas
ou negativas, a0 longo do tempo. Atitudes sao expressas ao longo de
um continuo positivo/negativo (como gosto/nao gosto, agradavel/
desagraddvel) e podem representar, por exemplo, sentimentos em
relagao a objetos, agoes ou temas.

Na mesma linha de raciocinio, Gal (2002) prop6s que as
crengas sao ideias ou opinides individuais sobre um dominio (‘as
estatisticas governamentais sempre sio exatas), sobre si mesmo
(‘ndo sei muito sobre informagio estatistica’, ‘eu nao sou uma pessoa
que gosta muito de niimeros’), ou acerca de um contexto social
(‘o governo ndo deveria gastar dinheiro em grandes pesquisas’).
O desenvolvimento das crengas leva tempo e os fatores culturais
desempenham um papel importante em seu desenvolvimento. As
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crengas possuem uma intensidade maior dentro do componente
cognitivo e menos emocional que as atitudes, sendo resistentes a
mudanc¢a quando comparada com as atitudes.

O cidaddo deve desenvolver uma visio positiva sobre sua
capacidade de raciocinio estatistico e probabilistico, bem como o
interesse para o pensamento estatistico em determinadas situagdes
(Gal, 2002). Por fim, para se manter uma postura critica, é
importante realizar frente aos argumentos estatisticos, suas proprias
andlises, independente das suas fontes, sendo confidveis ou nao.

As produgées académicas ocorridas no GEPLAM,
especialmente aquelas relacionadas ao letramento estatistico, foram
relevantes para o avango em nossos estudos. Temos considerado
que o letramento estatistico demanda um diagnéstico por
parte do professor sobre os conhecimentos prévios dos alunos,
especificamente, nogoes bdsicas de estatistica e probabilidade. Na
perspectiva de Gal (2002), essas no¢oes nao podem ser discutidas em
termos absolutos, pois dependem do nivel de letramento estatistico
esperado pelos cidadaos. Nogoes estas que sio fundamentais
para entender como e por que determinada coleta de dados foi
realizada, além da familiaridade com formas de representagoes das
informagoes estatisticas, suas interpretacdes e comunicagio das
inferéncias estatisticas.

As informagdes estatisticas podem ser representadas por,
pelo menos, trés maneiras distintas: 1) texto (oral ou escrito), 2)
nameros e simbolos e 3) graficos ou tabelas. (Oliveira e Macedo,
2018a). Devido a diversidade de formas de representagoes, o
desenvolvimento do letramento estatistico pode ser estudado com
base na mobilizagio e coordenagao de registros de representacio
semidtica (Oliveira e Macedo, 2018a, 2018b).

A importincia deste tipo de registro tem duas razdes
fundamentais: possibilidades de tratamento matemadtico e o fato de
que os objetos matemdticos, comecando pelos nimeros, somente
sao acessiveis pela utilizagio de um sistema de representagio
que permite designd-los. Quando remetemos o letramento
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estatistico 3 compreensio do grifico, trés fatores sdo relevantes
e inter-relacionados: reconhecimento do tipo de gréfico, as
relacoes existentes entre as varidveis envolvidas e os conceitos e
procedimentos matemadticos envolvidos na construgio do grafico
(Oliveira e Macedo, 2018a, 2018b).

Em termos de habilidades de interpretacio de grificos
estatisticos, Andrade ez 2/ (2020) com base em Friel, Curcio e
Bright (2001), destacam que a compreensio grafica envolve tanto
o conhecimento da sua estrutura, ou seja, elementos que compde
o grafico como um todo; quanto as caracteristicas de cada modelo.
Por exemplo, dados representados em um grafico de setores podem
ser dispostos em um gréfico de barras, mas a reciproca nem sempre
¢ verdadeira.

Friel, Curcio e Bright (2001) fizeram uma comparagio
entre o grafico de barras e o grifico de setores, destacando os
mesmos elementos estruturais: eixos, escalas, grades, marcagoes
de referéncia. Porém no gréfico de barras a identificagao desses
elementos é muito mais fécil, enquanto no de setores, por exemplo,
a identificagao de eixos se torna complexa. Esses mesmos autores
reforcaram a conexao entre graficos e tabelas, as quais possuem dois
objetivos distintos: exibir informagoes de maneira mais clara, ou
como uma representagio matemdtica auxiliar a ser convertida em
um gréfico.

Outro ponto a se destacar ¢ a importincia dada as perguntas
no Ambito da compreensdo dos dados, por considerar-se que os
questionamentos ¢ os niveis nos quais sio elaborados, propiciam
contribuir no desenvolvimento do letramento estatistico por meio
das respostas. Tais questionamentos (divididos por seu grau de
dificuldade) podem ser separados em trés niveis: bdsico, médio e
avangado, os quais, de acordo com Friel, Curcio e Bright (2001),
estdo relacionados, respectivamente, com as capacidades de ler os
dados, ler entre os dados e ler além dos dados, conforme exemplo
adaptado e apresentado no ‘quadro 1’:
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Quadro 1: Trés niveis de perguntas sobre compreensio dos dados

Bisico (Ler os dados) | Médio (Ler entre os Avancgado (Ler além
dados) dos dados)
Quantas caixas de Quantas caixas de Se mais uma caixa de
morango contém 30 morango possuem mais | morango for aberta,
unidades? do que 34 unidades? quantos morangos
espera-se encontrar?

Fonte: Adaptado de Friel, Curcio e Bright (2001).

Além dos conceitos de ler os dados, ler entre os dados e ler
além dos dados, citados anteriormente, Arteaga ez al. (2011) traz
um conceito adicional definido por Friel, Curcio e Bright (2001),
de ler por trds dos dados, conceito este voltado a andlise do processo
de coleta dos dados. A leitura e interpretacio de tabelas e gréficos
estatisticos ¢ essencial para o desenvolvimento do letramento
estatistico. Em termos de referencial os autores destacam Wainer
(1995) que organizou trés niveis de leitura de tabelas estatisticas,
dispostos no “Quadro 2”:

Quadro 2: Niveis de leitura de tabelas estatisticas

Niveis Caracterizagiao

Elementar O estudante tem a capacidade de extrair dados pontuais
da tabela, sem exigir qualquer comparagao ou anilise dos
mesmos.

Intermedidrio O estudante expde as relagoes existentes entre os dados na
tabela.

Avangado O estudante apresenta uma compreensio mais ampla da
estrutura dos dados apresentados na tabela, geralmente
comparando tendéncias e analisando relagoes implicitas
na tabela.

Fonte: adaptado de Giordano, Vilhena e Palheta (2023)

De maneira similar a Wainer (1995), houve a estruturacao
em quatro niveis de leitura de gréficos estatisticos elaborado por



94

Processos EstarisTicos, COMBINATORIOS E PROBABILISTICOS

Friel, Curcio e Bright (2001) e explorados na pesquisa de Giordano,
Vilhena e Palheta (2023), de acordo com o ‘quadro 3’:

Quadro 3: Niveis de leitura gréfica

Niveis

Caracterizagao

Ler os dados

Nio se faz interpretagio dos gréficos. Trata-se do momento
em que o estudante 1¢ informagdes descritas nos eixos
horizontal e vertical, nas legendas, titulo, fonte e data.

Ler entre os

dados

Nivel mais comum na compreensio dos grficos, em que
se espera que o estudante identifique tendéncias, relacoes
matemdticas apreendidas por meio do grafico e que realize
inferéncias simples.

Ler além dos

dados

Espera-se que o estudante seja capaz de elaborar questoes
mais complexas e alcancar resultados mais amplos e
profundos em sua compreensio gréfica, por meio de previsio
de fen6menos, em fungio de experiéncias prévias.

Ler por detrds

dos dados

Consiste em avaliar criticamente informacées e dados, a
forma de coleta e a relevincia do tipo de grafico ou outras
conclusées obtidas, considerando a intencionalidade

oculta, possiveis omissdes, ambiguidades intencionais,
tentativas de manipulacio que ferem a ética da produgio do
conhecimento cientifico.

Fonte: adaptado de Giordano, Vilhena e Palheta (2023)

Junto aos niveis de leitura gréfica, Friel, Curcio e Bright
(2001) reforcam que o processo de construgao de graficos envolve a
andlise e comunicacdo de dados. Para anilise, sao graficos detalhados
e voltados ao aprofundamento de um tema, a interpretagio, a
interpolagao e extrapolagio, fazendo com que se descubram novas
informagdes a partir dos dados conhecidos. J4 na comunicagao,
os graficos geralmente sao mais simples, com o intuito apenas de
informar algo, muitas vezes de maneira tendenciosa na tentativa de
que s se veja aquilo que se deseja.

A compreensio da representagio grafica segundo Friel,
Curcio e Bright (2001) enfatizam que o processo de construgao
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de grificos compreende tanto a andlise quanto a comunicagao
de dados. Na andlise, os grificos sao detalhados, voltados para
o aprofundamento de um tema, e facilitam a interpretagio,
interpolagao e extrapolagio dos dados, permitindo a descoberta de
novas informagdes a partir dos dados conhecidos. Em contraste, na
comunicag¢io, os graficos tendem a ser mais simplificados, com o
propésito de informar de forma direta, embora, em alguns casos,
possam ser apresentados de maneira tendenciosa para direcionar a
interpretagao do publico para aspectos especificos.

As contribui¢oes de Gal (2002) quanto ao letramento
estatistico e de Friel, Curcio e Bright (2001) para a leitura e
interpretagdo de gréficos formaram a base tedrica metodoldgica
das publicagdes de Oliveira e Macedo (2018a, 2018b) e Cobello
e Oliveira (2019), as quais levaram em conta a andlise da fonte
documental curricular nomeada de Caderno do Professor. Tratava-
se de um material apostilado, complementar ao Curriculo Oficial do
Estado de Sao Paulo (Sao Paulo, 2012), cujo objetivo era apresentar
orientagdes diddtico-pedagdgicas para os alunos e professores por
meio de oito Situagoes de Aprendizagem, em cada um dos dois
volumes; destinados ao Ensino Fundamental II (6° ao 9° ano) e ao
Ensino Médio (12 a 32 série).

Nesse material, os objetos do conhecimento em Estatistica
eram abordados em periodos letivos especificos, de forma
descontinua tanto nos anos finais do Ensino Fundamental quanto
Ensino Médio. Mais especificamente, Estatistica era abordada
no volume 2 da 32 série do Ensino Médio, nas Situagoes de
Aprendizagem 5, 6, 7 e 8, ou seja, os objetos de conhecimento
nessa temdtica estavam presentes apenas no término do Ensino
Médio.

O objeto de estudo dessa pesquisa, no caso, tabela e grafico,
foi abordado apenas na quinta Situa¢io de Aprendizagem. No
‘quadro 4’ apresentamos competéncias, habilidades e sugestoes de
estratégias para se utilizar com os alunos:
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Quadro 4: Orientagées diddtico-pedagdgicas para o trabalho com a quinta
Situagio de aprendizagem

Conteudo e Grificos de frequéncias e histogramas; gréficos compostos
temas por mais de um dos tipos cldssicos conhecidos;
pictogramas.

Competéncias | Interpretar informagdes de diferentes naturezas

e habilidades | representadas em gréficos estatisticos; relacionar
informacées veiculadas em diferentes fontes e com
diferentes linguagens; utilizar o instrumental matemdtico
para realizar andlise de dados registrados em gréficos

estatisticos
Sugestao de Resolugao de situagoes-problema exemplares, de natureza
estratégias claramente interdisciplinar.

Fonte: Caderno do Professor (Sio Paulo, 2014- 2017, p. 56).

Resultados das pesquisas de Oliveira e Macedo (2018a,
2018b) e Cobello e Oliveira (2019) no que diz respeito a andlise
das fontes documentais em questdao, mostram restrigdes quanto
ao desenvolvimento do letramento estatistico. De modo geral,
¢ comum descrever o propdsito de interpretar informagoes de
diferentes naturezas representadas em grificos como um dos
principais objetivos da Educagio Estatistica.

No cendrio de desenvolvimento da pesquisa contamos
com o documento normativo Base Nacional Comum Curricular —
BNCC (Brasil, 2018) cujos objetos de conhecimento como tabelas
e gréficos sdo agrupados na unidade temdtica “Probabilidade e
Estatistica’ e sua abordagem ¢ prescrita ao longo dos segmentos
escolares que compoe a Educagio Bésica. Vivemos em um contexto
p6s-pandémico que traz uma demanda educacional importante: ao
abordar o letramento estatistico, ¢ essencial considerar o fendémeno
da desinformagio e das fake news.

Em conformidade Giordano, Vilhena e Palheta (2023,
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p-2), a “desinformacio nao corresponde, necessariamente, a
uma mentira. Ela pode ser uma ‘meia verdade’ imbuida de
intencionalidade, manipulada para alcangar determinado objetivo”.
Para esses mesmos autores (2023, p.2), as fake news, “sio mentiras
intencionais, disseminadas para ludibriar a audiéncia. Elas sao
criadas jd com o claro intento de prejudicar alguém ou a um dado
segmento da sociedade”.

No periodo critico da pandemia, entre 2020 e 2021, os
presidentes Donald Trump nos Estados Unidos e Jair Bolsonaro no
Brasil, difundiram por meio das redes sociais as fake news, envolvendo
ideais retrégrados de anticiéncia e antivacina, contribuindo de
forma alarmante no aumento do niimero de mortes pela Covid-19,
conforme énfase dada por Giordano, Vilhena e Palheta (2023).

Recentemente, em 18/05/2024, o portal do Estado da
Paraiba utilizou um gréfico sobre o avango na alfabetizagio com
apoio de programas e acoes do governo estadual, o qual contém
desinformagao por conta do uso inadequado da escala no eixo
vertical, conforme contetido da ‘Figura 1”:

Figura 1 - Paraiba registra avango na alfabetizagio no periodo de 1991 a 2022

FABETIZACAO
DA PARAITIBA

(1991-2022) B4°/n

781%

70,3%

58,3%

1991 2000 2000 20022

1 GOVERND
0 DA PARAIRA

Fonte: Portal do governo da Paraiba
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Além do problema da escala utilizada nas alturas das barras,
o contetdo da reportagem no portal, em termos de desinformagao,
apenas apresenta informagoes sobre a politica educacional voltada
ao periodo de 2010 a 2022, enaltecendo que “o aumento da taxa
de alfabetizacdo e a redu¢io das desigualdades regionais e de
género sdo indicativos de um futuro promissor” (Paraiba, 2024). A
intencionalidade de enaltecer um “futuro promissor” é perceptivel
no designer da espessura da largura da escala referente ao ano de
2022 em relagio aos demais periodos, bem como o aumento da
fonte e o uso do negrito para o registro de 84% na referida barra.

A BNCC (Brasil, 2018), no que diz respeito ao ensino
aprendizagem da Matemadtica, nao faz mengao direta paraabordagem
da fake news e desinformacio estatistica, mas hd prescrigoes
de que sejam desenvolvidas com os estudantes, competéncias
matemdticas ligadas ao raciocinio, a representagio, a comunica¢io
e a argumentagio, préprias & promogio do letramento matemitico,
incluindo o estatistico. Dedicamos a prépria segao para um olhar
mais pormenorizado nesses aspectos mencionados na frase anterior.

3 Um olhar sobre graficos estatisticos com base na BNCC

Na Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil,

2018) a unidade temdtica “Probabilidade e Estatistica” contempla

a incerteza e o tratamento de dados, tendo muito do seu conteddo

baseado em probabilidade, pesquisa e interpretagao de resultados,

mas também incluindo a construgio e andlise de gréficos, com foco

em trazer ao aluno a capacidade de julgamento e interpretagao de
dados em diferentes contextos. Mais especificamente,

Assim, todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para

coletar, organizar, representar, interpretar ¢ analisar dados em

uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos

bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas. Isso

inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacoes e indices

estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos
(Brasil, 2018, p.274).
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Em relagio ao estudo de grificos estatisticos, a BNCC
normatiza que nos anos finais do Ensino Fundamental, “a
expectativa é que os alunos saibam planejar e construir relatérios de
pesquisas estatisticas descritivas, incluindo medidas de tendéncia
central e constru¢ao de tabelas e diversos tipos de grifico”. (Brasil,

2018, p.275).

No -9° ano, supondo-se um conhecimento prévio na
construcdo de gréficos, o foco se dd na interpretacio de gréficos de
diferentes contextos, adaptando o aluno a interpretagao de temas
cotidianos representados graficamente.

Uma das habilidades apresentadas para o 9° ano do Ensino
Fundamental, possui maisligacao com esse trabalho do que as outras,
por tratar da andlise de graficos divulgados pela midia: elementos
que podem induzir a erros de leitura ou de interpretagdo, ou seja,
tem como foco o combate a desinformacio estatistica. Pela BNCC,
tal habilidade é transcrita na integra por: “analisar e identificar,
em gréficos divulgados pela midia, os elementos que podem
induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como escalas
inapropriadas, legendas nao explicitadas corretamente, omissao de
informagdes importantes (fontes e datas), entre outros)”. (Brasil,
2018, p.319).

A BNCC (Brasil, 2018) quando comparada ao Curriculo
do Estado de Sio Paulo (Sao Paulo, 2012) traz avancos quanto ao
estudo de tabelas e grificos nos anos finais do Ensino Fundamental.
A auséncia de descontinuidade de estudo desse objeto do
conhecimento e o exercicio do nivel “leitura por detrds dos dados”
que contempla o contetido da habilidade EFOOMAZ21, potencializa
promogao do letramento estatistico.

A leitura critica de tabelas e graficos disponibilizadas por
diversos meios de comunicagdo, segundo Giordano, Vilhena e
Palheta (2023), visa também identificar as tendéncias, variabilidade
e possivel associagao dos dados, bem como detectar possiveis erros
conscientes ou inconscientes que podem distorcer informagdes
representadas.
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Apropriamos de uma situagao apresentada por esses autores
que envolveu o uso de tabela para a inser¢ao de casos de infecgao do
coronavirus em diversos paises, conforme contetido da “tabela 17

Tabela 1: Incidéncia de coronavirus, por pais

Total de Ro Populacio Casos/
casos (mil) (milhdes) Populagio %

B China (Hubei) 81 1 60 0,14

W [tilia 59,1 115 60 01

B EUA 324 1,34 329 0,01

B Espanha 286 1,25 47 0,06

B Alemanha 248 125 83 0,03

B [rd 216 108 82 0,03

B Franca 16 119 67 0,02

Fonte: Giordano, Vilhena e Palheta (2023, p.17)

Apenas com o dominio de leitura e interpretagio mais
bésico de Wainer (1995) ¢ possivel detectar inadequagao quanto
ao titulo da tabela (qual a referéncia temporal?), no cabecalho (o
que significa Ro?), na coluna indicadora (paises ou regices de desses
paises?) e no corpo da tabela (quais os critérios de arredondamento
utilizados na udltima coluna?). O conhecimento de contexto na
perspectiva de Gal (2002) imediatamente chama a aten¢io do
leitor para a populagao chinesa, a maior do planeta, que aparece
de forma irregular, o que conduz a constatagio de que nio se trata
da China, mas da provincia chinesa de Hubei, o que contraria o
préprio titulo da tabela.

Santos e Branches (2019) apontam com base em Cazorla
e Castro (2008) que o interesse pelo uso dos instrumentos
estatisticos pela midia se justifica porque os nimeros, tabelas e
gréficos passam ideia de cientificidade, de isen¢ao, de neutralidade
e, consequentemente sio dificeis de serem contestadas pelo cidadio
comum. Esses autores abordam o uso dos graficos estatisticos em
dois extremos, opostos, porém diretamente relacionados. De um
lado, o leitor, que consome, analisa e interpreta a informacao gréfica
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publicada; e, do outro, o produtor das informagédes, do comunicador
responsavel pela produgao e veiculagio das informagées publicadas.
Em ambos os extremos dessa relagao, é imperativo o balizamento,
em primeiro lugar, do conhecimento estatistico, no sentido de dar
aos elementos gréficos a significagao técnica correta e apropriada; e,
em segundo lugar, da ética profissional estatistica e jornalistica, no
sentido da imparcialidade e veracidade dos dados.

O foco de Santos e Branches (2019) estd em discutir alguns
exemplos de erros contidos em graficos estatisticos publicados
em websites, livros, revistas e portais de noticias, buscando a
andlise dessas ferramentas no contexto das préticas de letramento
estatistico, segundo o modelo de Iddo Gal. Os autores ponderam
que ¢ bastante dificil, na maioria das vezes, julgar o erro como
manipulagio intencional ou incompeténcia e que isto nao ¢é
objetivo desta pesquisa.

Nos exemplos apresentados foram analisadas distor¢oes na
apresenta¢io dos dados, manifestadas em problemas conceituais
na elaboracio dos gréficos de linhas, colunas e pictéricos. Um
gréfico com colunas envolveu o tema cldssico “elei¢oes”, no caso, a
inten¢do de votos no segundo turno da campanha eleitoral para a
presidéncia da republica no ano de 2014, envolvendo os candidatos
Aécio Neves e Dilma Rousseff. Na andlise de Santos e Branches
(2019), ressalta-se o desvio normativo na elaboragao de graficos
estatisticos, pelo fato de haver uma diferenca na largura das colunas
relativas a intengao de votos dos presidencidveis que, via de regra,
as colunas s6 devem diferir proporcionalmente no comprimento.
Foi dada atengao aos gréficos estatisticos divulgados pela imprensa,
com foco especifico em casos de omissao do zero e interrupgao da
escala no eixo vertical.

Por fim, Santos e Branches (2019) abordam o uso
indiscriminado de pictogramas, também conhecidos como gréficos
pictéricos, devido ao fato de que seu apelo visual pode ser utilizado
para formar uma ideia equivocada a respeito de um determinado
fendmeno apresentado. Na intengdo de tornar o grifico mais
“atraente” e menos “técnico” ao publico leigo, sdo criadas, alegorias
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visuais, nas quais comumente colunas e barras sao substituidas por
figuras alusivas ao problema que estd sendo abordado, conforme
contetido da figura 1:

Figura 2 - Ntimero de jovens e nimero de matriculados no ensino médio
brasileiro, de acordo com o censo 2010.

" MILHOES

5 MILHOES

Fonte: Adaptado de Santos e Branches (2019)

Cada unidade de milhdo ¢ representada pela figura de um
boneco. Assim sendo, o dltimo boneco de cada fila representaria o
valor 0,4 milhao. Mas notemos como esses dois dltimos bonecos
de cada fila, embora representem a mesma quantidade, apresentam
dreas preenchidas diferentes. E, apesar de essa diferenca ser
aparentemente pequena, Santos e Branches (2019) destaca que
cada figura de boneco representa um milhao de pessoas, o que, por
sua vez, significa que o erro cometido estd possivelmente na casa
dos milhares.

O apelo artistico no pictograma sobrepds a precisao
matemdtica no grafico. De acordo com Santos e Branches (2019),
o profissional do campo do design grifico estd mais comprometido
com a qualidade grifica de seu trabalho e menos com a precisao
estatistica dos dados, o que provoca distor¢oes nas informagdes
veiculadas na imprensa.

Os trabalhos de Santos e Branches (2019), assim como de
Giordano, Vilhena e Palheta (2023), convergem na discussao sobre
a desinformacio resultante da proliferacio de fake news, e suas
implicagoes no desenvolvimento do letramento estatistico, mais
precisamente, na interpretagio de grificos. Alves e Maciel (2020)
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destacam que a expressdo fake news, teve notoriedade a partir de
2016 com dois eventos; a saida do Reino Unido da Unido Europeia
e o processo eleitoral do presidencidvel Donald Trump.

O processo de desinformagdo, mentiras e boatos sempre
existiram extrapolando o cendrio politico. Para ilustrar tal afirmacio,
Alves e Maciel (2020) resgatam historicamente a célebre frase “Elvis
nao morreu” que ainda é verdade para parte da populagio, cuja
referéncia diz respeito ao falecimento do cantor Elvis Presley em
16 de agosto de 1977. Para os autores (2020, p.149), aquilo que
“¢ incomodo ou indesejdvel, pode ser compreendido nesse sentido
como uma agao politica que, na tentativa de produzir no mundo a
transformagao pretendida, distorce fatos para que possam servir a
determinados propésitos”.

No mundo globalizado em que vivemos, a popularizagao
dos smartphones acumulou funcoes que antes pertenciam apenas
aos jornais impressos, cartas ou livros. Neste sentido, a chamada ‘era
da informagao’ é marcada por um “modelo ‘todos para todos’, no
qual qualquer pessoa pode produzir e compartilhar contetido” na
forma de mensagens instantneas, servigos de voz e/ou video para
qualquer pessoa em qualquer lugar do mundo” (Alves e Maciel,

2020, p.149).

Em termos de responsabilidade com a circulagao
de informagdes, as plataformas digitais nio tem os mesmos
compromissos que as midias tradicionais que sio regidas por
compromissos com procedimentos editoriais, cédigos de ética e
leis que garantem um minimo de integridade da informagao. Para
Alves e Maciel (2020), a internet e o crescimento das midias sociais
nao inventaram o fendmeno da desinformagio, mas criaram um
ambiente propicio para que houvesse uma difusio em massa de
noticias falsas.

Ressalta-se que o potencial de disseminagao das fake news
como “informagao de combate” estd diretamente ligado ao contexto
cultural e politico marcado por radicalizagoes politicas na forma de
guerra ideoldgica que divide a sociedade em grupos antagénicos e
rivais.
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A interpreta¢ao de Alves e Maciel (2020, p.153) sobre a
desinformagao no contexto contemporaneo de sociedade permite
que os mesmos conceituem fake news “como algo que envolve
desinformagées produzidas em contextos de embate e disputa
ideolégica”. Conforme jd enunciado pelos autores, as fake news
como informagao de combate exibe um comportamento de pessoas
que deixam de se perguntar se a noticia é verdadeira ou falsa. Estao
ainda menos preocupadas se os fatos estao bem assentados ou se a
fonte é confidvel. A tnica coisa que importa é se a noticia favorece
sua posicado em um contexto polarizado. Assim, produzimos e
fazemos circular informacoes de maneira entrincheirada, usando
noticias e manchetes como armas no meio de um campo de batalha

(Alves e Maciel, 2020, p.153).

A BNCC contém orientagbes sobre o trabalho
interdisciplinar envolvendo a Matemadtica, mas hd uma omissao no
tratamento das fake news, o que seria necessério, j4 que muitas das
comunicagoes falsas se baseiam em dados estatisticos para sustentar
seus argumentos (Souza; Aratjo; Pinto, 2022).

A preocupagio com as fake news na BNCC ¢ objeto de
conhecimento da Lingua Portuguesa, nos anos finais do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio. Nesse componente curricular,
a confiabilidade da informagao, a proliferacio de fake news por
meio proliferacao de discursos de édio, por exemplo; bem como a
manipulagao de fatos e opinides, sao assuntos tematizados em todos
os anos escolares. Na formacio do estudante sio contempladas
habilidades que se relacionam com a “comparagio e andlise
de noticias em diferentes fontes e midias, com andlise de sites e
servicos checadores de noticias e com o exercicio da curadoria,
estando previsto o uso de ferramentas digitais” na pesquisa, selegao
e adaptagio de materiais, a fim de que se possa “prever um trato

ético com o debate de ideias” (BRASIL, 2018, p.136-137).

No Ensino Médio, nas prdticas de leitura, escuta e
produgdes de textos, é prescrito a necessidade de discutir condicoes,
mecanismos de disseminagio, causas e consequéncias, prevaléncia
de crengas e opinioes sobre fatos sobre fake news, de “forma a adotar



Processos Estaristicos, COMBINATORIOS E PROBABILISTICOS 105

atitude critica em relagao ao fendmeno e desenvolver uma postura
flexivel que permita rever crengas e opiniées quando fatos apurados
as contradisserem” (Brasil, 2018, p.522).

A seguir, apresentamos uma tarefa contextualizada segundo
a perspectiva de Gal (2002), abordando a satide publica, com énfase
na temdtica da dengue no municipio de Sorocaba - SP, a partir dos
dados do primeiro quadrimestre de 2024.

4 Dengue: proposta de tarefa para o desenvolvimento do
letramento estatistico

Em termos de pesquisa, temos o objetivo de elaborar uma
proposta de ensino de combate a desinformagio estatistica, como
meio para a promogdo do letramento estatistico caracterizando
assim uma pesquisa de natureza qualitativa. Pautado basicamente
nos referenciais teéricos de Gal (2002) que propds um modelo geral
para o desenvolvimento do letramento estatistico e em Friel, Curcio
e Bright (2001) com as especificidades para a leitura e interpretacio
de gréficos, propomos um conjunto de tarefas para tal finalidade.

Nesse sentido, essa pesquisa qualitativa tem uma vertente
bibliogréfica por se utilizar “fundamentalmente das contribuigoes
dos diversos autores sobre determinado assunto” (Gil, 2002, p.
45). Por outro lado, a formulagio das tarefas foi balizada pelas
competéncias e habilidades prescritas na BNCC, caracterizando
também essa pesquisa qualitativa na modalidade documental
por “vale-se de materiais que nio recebem ainda um tratamento
analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os
objetos da pesquisa” (Gil, 2002, p. 45).

Para o desenvolvimento das atividades pelos estudantes,
¢ fundamental que o professor ou professora tenha um
conhecimento profundo de todo o contetido das tarefas propostas.
Esse conhecimento permite que o docente planeje e conduza as
atividades de forma mais eficaz, orientando os alunos com seguranga.
Além disso, ¢ necessdrio preparar o ambiente de sala de aula com
acesso A internet, pois, no contexto atual, os estudantes podem
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precisar consultar fontes externas para entender melhor os dados
e informagoes. A internet também ¢ uma ferramenta crucial para
combater a desinformacio estatistica, permitindo que o professor
ofereca recursos confidveis e oriente os alunos na identificagio de
fontes seguras e na anilise critica de dados, especialmente diante da
proliferagao de fake news e distor¢oes de informagoes.

Apresentamos ao leitor o “quadro 5” com o objetivo de dispor
habilidades especificas bem como competéncias gerais e especificas
relativas a leitura e interpretacdo de dados e graficos estatisticos.
Nesse quadro dispomos as habilidades EFO6MA31, EFO6MA32
e EFO6MA33, por considerarmos mais adequadas aos propésitos
dessa tarefa. Elas sao habilidades dispostas para o 6° ano do Ensino
Fundamental na unidade temdtica de Estatistica e Probabilidade.
No entanto, os objetos de conhecimentos sao abordados ao longo
da educag¢io Bisica, levando em conta a complexidade, em nivel
de grau de dificuldade proposto aos estudantes, em anos escolares
posteriores, flexibilizando a agao docente na aplicabilidade dessa
tarefa.

Quadro 5: Normativas extraidas da unidade temdtica Estatistica e

Probabilidade
i Habilidades:
Ob;j eto.de (EFO6MA31) Identificar as varidveis e suas frequéncias e
conhecimento:

. } _ | os elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes
Leitura e interpretacio . . )
. e datas) em diferentes tipos de gréfico.
de tabelas e gréficos i 5
(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagoes que
(de colunas ou barras .
. L envolvam dados de pesquisas sobre contextos
simples ou multiplas) . . . o
. ambientais, sustentabilidade, trinsito, consumo
referentes a varidveis i o
L o responsdvel, entre outros, apresentadas pela midia em
categdricas e varidveis . . i o
. tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir textos
numéricas

escritos com o objetivo de sintetizar conclusdes.
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Objeto de

conhecimento: Coleta Habilidade:

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa
referente a préticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer

de dados, organizagio
e registro Construgio

de diferentes tipos . A . -

, uso de planilhas eletrénicas para registro, representagio

de gréficos para . B . 3 o

; e interpretacdo das informacoes, em tabelas, vdrios tipos

representd-los e ,

. - de graficos e texto.
interpretagio das

informacoes

Competéncias gerais

a) Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer 4 abordagem prépria das

ciéncias, incluindo a investigagao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagio e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver
problemas e criar solugoes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
das diferentes 4reas.

b) Argumentar com base em fatos, dados e informagoes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem

e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsdvel em 4mbito local, regional e global, com posicionamento ético em
relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Competéncias da Matemadtica

a) Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigagio e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matemdticos
para compreender e atuar no mundo.

b) Fazer observagoes sistemdticas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas préticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar ¢ comunicar informacoes relevantes, para interpretd-las e avalid-las
critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes

¢) Enfrentar situacoes-problema em mdltiplos contextos, incluindo-se situagoes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto prético-utilitdrio,
expressar suas respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e
linguagens (grificos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e
outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

d) Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos
e na busca de solugées para problemas, de modo a identificar aspectos
consensuais ou nio na discussio de uma determinada questao, respeitando o
modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte: adaptado da BNCC (BRASIL, 2018).
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As questoes propostas foram formuladas a partir do
boletim epidemiolégico municipal de Sorocaba. Esse documento
foi retirado do portal da secretdria da Satde e 0 mesmo nio se
encontra mais disponivel quando ao buscar no Google. No entanto,
o conteddo desse boletim estd disponibilizado, na integra, no
relatério de pesquisa da primeira autora (Lopes, 2024).

Organizamos a apresenta¢io de cada questao e na sequéncia
o que esperamos do estudante, em termos de resolugao. Vale
ressaltar a importincia de ser realizada uma roda de conversa sobre
o entendimento do contetido das informacoes relativas a incidéncia
da dengue no primeiro quadrimestre de 2024, nas diferentes regioes
de Sorocaba. Essa leitura deve envolver, inclusive, a apropriacio de
significados de palavras (terminologia) como os “casos autéctones”,
ou seja, aqueles transmitidos nessa cidade, conforme exposto no
“quadro 6” desse boletim epidemiolégico.

4.1 Primeira questdo

Considere os dados disponibilizados no “quadro 6”:

Quadro 6: Namero de notificagoes, casos confirmados, casos autdctones e

importados de Dengue, Chikungunya, ZIKA e Febre Amarela, 2024.

= Confirmades Gitos Gibios em
p— Total Autdcione | importados | Ll indeterminado | Confirmados |investigagdo |
FEBRE AMARELA o [] [1] 1] [1] 0 []
DENGUE 24,301 B206 BO43 155 8 4 14
CHIMUMNGUNT A 18 [] a ] 0 0 []
A ] [] [i] a 0 [1] a

Fonte: Secretaria da Satde de Sorocaba - SP.

Identifique as varidveis e a respectiva tipologia (qualitativa,
quantitativa), sabendo-se que a sigla LPI envolve o local provavel da
infecgao. O que ¢ possivel afirmar sobre a Dengue na comparagao
com as outras doengas apresentadas no “quadro 6”2

Espera-se que o estudante reconhece que a tipologia de
doengas é uma varidvel qualitativa nominal e as notificagoes,
casos confirmados e dbitos sio varidveis quantitativas discretas,
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por envolver processos de contagem (frequéncia dos dados). Em
termos da supremacia quantitativa da Dengue em relagao as outras
doengas, esse questionamento ¢ o nivel bdsico (ler os dados) de
acordo com a classificagao de Friel, Curcio e Bright (2001).

4.2. Segunda questdo

Combase no “gréfico 17, propomosalguns questionamentos:

Grifico 1: Distribuicdo de casos confirmados para dengue, por Unidade Bdsica
de Satide, Sorocaba-SP, ano 2024. Acumulado total em 2024 - 8250 casos
confirmados: ¢é sinalizado o total de casos por unidade bdsica de satide em

2024.
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Fonte: Secretaria da Satide de Sorocaba - SP.

a. Faca um relato escrito sobre que tipo de informagao
¢ possivel extrair da leitura e interpretagio dos dados
dispostos nesse gréfico.
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b. Em grupos, organize uma tabela que relacione as
Unidades Basicas de Satide - UBS com a respectiva regiao
geogrifica (Norte, Sul, Leste e Oeste) de Sorocaba e o
total de casos confirmados em cada uma das 4 regioes
dessa cidade.

c. Com base nos dados da tabela do “item b” proponha a
construcio de um novo gréfico. Identifique as varidveis
e suas frequéncias e os elementos constitutivos (titulo,
eixos, legendas, fontes e periodo de coleta dos dados)

d. Com base no novo grifico (item c¢), refaga o relato
escrito sobre que tipo de informagio é possivel extrair
da leitura e interpretagao dos dados.

A resolugio do “item a” envolve leitura entre os dados, o
nivel mais comum na compreensio dos gréficos, em que se espera
que o estudante identifique as varidveis associadas as suas respectivas
frequéncias, bem como possiveis relagoes matemdticas apreendidas
por meio do grifico, de modo a permitir o registro de inferéncias

simples (Friel; Curcio; Bright, 2001).

O “item b’ exige do estudante um planejamento e
organizacio de coleta de dados com a ajuda da internet, de modo
que seja possivel converter um gréfico estatistico em uma tabela,
respeitando os elementos estruturais na composi¢ao do gréfico.
Para obtermos a informacio sobre a localizagao geogrifica de cada
UBS, sugerimos que o aluno pesquise pelo Google digitando, por
exemplo, a seguinte frase: em que regido de Sorocaba fica a UBS
Laranjeiras?

Esse processo de conversio da representagio matemdtica
de um grifico para tabela (item b) envolve leitura por detrds dos
dados, devido a criticidade exercida pelo estudante em avaliar as
informagdes e dados dispostos no gréfico, de modo que os mesmos
sejam adequadamente reorganizados em uma tabela (Friel; Curcio;
Bright, 2001).

No “item ¢” é mais provavel que o aluno utilize um grifico
de barras ou de colunas. Com menor incidéncia, a opgao pode ser
¢
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pelo gréifico de setores, devido ao fato da construgio dos setores
circulares. Se for utilizado soffware livie como o Geogebra, podemos
ter um outro cendrio de resultados das atividades dos alunos.

No “item d”, durante a roda de conversa destinada
a socializagao das respostas dos alunos, é essencial discutir a
relagio entre o contingente populacional da regidao Norte e a
proporcionalidade dos casos confirmados de dengue. Em Sorocaba,
¢ de senso comum que a concentragio populacional na regiao
Norte supera a das demais dreas da cidade. Portanto, essa discussao
permitird que os alunos reflitam sobre como a distribuicio
populacional pode influenciar na incidéncia de casos e interpretem
os dados com base em contextos locais.

O propésito de enfatizar a informagio da concentragio
populacional nas regioes geogréficas de Sorocaba tem por objetivo
leitura dessa noticia é estimular a postura critica e atitudional
dos estudantes, conforme elementos de disposicio de Gal (2002)
para andlise da seguinte questdo: o nimero de casos de dengue é
proporcional & concentragio populacional em cada regido geogrifica
de Sorocaba?

Resgatando a pesquisa de Oliveira e Macedo (2018b) “para
que uma pessoa seja letrada estatisticamente, de acordo com Gal
(2002), ¢é necessdrio que ela seja capaz de perceber a relevancia dos
dados, e como foram obtidos, isto ¢, compreender a origem dos
dados, sua variabilidade e os conceitos estatisticos utilizados para
a organizagao e andlise desses dados.” (Oliveira, Macedo, 2018, p.
288). De posse dessas competéncias e habilidades, a formulacio
dos itens dessa questao propicia a mobilizagao e coordenagio de
representagdes matemdticas entre os registros grafico e de tabela.

5 Consideracgdes finais

Destacamos a importincia do letramento estatistico no
estudo de tabelas e gréficos dentro do contexto da dengue e seus
impactos na sadde piblica em Sorocaba. Esse tema é fundamental
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no desenvolvimento de competéncias e habilidades dos alunos para
que se tornem cidadaos criticos e informados, capazes de formar
opiniées bem fundamentadas sobre os assuntos que os afetam.

Para apoiar o processo de ensino-aprendizagem,
apresentamos diretrizes que auxiliam os professores a desenvolver
essas competéncias nos alunos. Essas orientagdes incentivam
os estudantes a analisar dados e grificos com olhar critico,
reconhecendo, por exemplo, quando sao utilizadas dissimulagoes
estatisticas que possam induzir a interpretagoes equivocadas.

Com base nos referenciais tedricos, reforcamos a necessidade
de combater as fake news por meio da andlise cuidadosa de tabelas
e graficos. Ensinar a leitura e interpretagao de dados permite que
os alunos identifiquem possiveis manipulagoes na apresentagao de
informacoes, como aquelas vistas em midias digitais e impressas.
Dessa forma, eles ficam mais preparados para questionar contetidos
tendenciosos, avaliando-os com senso critico e embasamento.
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Capitulo 5

Ideas Fundamentales para el Ejercicio de una
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1 Introducciéon

En consonancia con la omnipresencia de la informacién
estadistica y argumentos basados en datos, que dan
forma a las crisis sociales (Gal y Geiger, 2022), a través de los
discursos politicos y la retérica de los medios de comunicacién y
redes; la educacién estadistica (EE) tiene el desafio de promover
el desarrollo de habilidades de pensamiento que le permitan a los
futuros profesionales entender su entorno, participar criticamente
en sociedad y aportar a un mejor mundo (Zapata-Cardona, 2018;

Weiland, 2017, 2019).

Uno de los principales retos que tiene la docencia estadistica
consiste en desarrollar pricticas pedagdgicas que posibiliten que,
el aprendizaje de conceptos y pricticas estadisticas poderosas
(Weiland y Sundrani, 2022) se aboquen a la traduccién de los
problemas singulares que acontecen en la vida de los estudiantes
y sus comunidades, en reales problemdticas globales que precisan
busqueda de alternativas (Nino-Arteaga, 2019; Skovsmose, 2021).
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2 Universidad Nacional del Litoral. Argentina. E-mail: estadisticamatematicathuc@
gmail.com
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En torno alo dicho y asumiendo la complejidad que supone
el ejercicio de una docencia critica; esta investigacion® pretende
contribuir a la delimitacién de los objetivos y condiciones de
ensenanza de Estadistica para la educacién de profesionales criticos
(EPC), integrando la voz de docentes universitarios y expertos en
EE, a través del método comparativo constante (MCC) de la Teoria
fundamentada (Straus y Corbin, 2002).

2 Marco referencial

La educacién implica un proceso de transformacién social
“en la comprensién de los significados y los sentidos de fenémenos
ligados al entorno vital de los ciudadanos. Una de las dificultades
para ello, es la ausencia de una perspectiva critica en la formacién
docente” (Pdez-Martinez y Oviedo, 2020, p.16).

En la literatura actual hay consenso (Pinto-Sosa, 2022;
Tauber y Santelldn, 2022; Zapata-Cardona y Martinez Castro,
2023) acerca de que, en la formacién de grado del futuro docente
de estadistica, predomina una estadistica en abstracto, con datos
descontextualizados, centrada en cdlculo y en procedimientos,
donde el saber disciplinar es visto como un saber neutral (Zapata-
Cardona, 2018).

En general, los docentes de estadistica son formados
en una perspectiva técnico- formalista que obstaculiza pensar
estadisticamente sobre cuestiones importantes que afectan sus vidas
y la de los estudiantes (Martinez-Castro y Zapata-Cardona, 2022).

Asi, por ejemplo, en Tauber (2017) se presentan los
resultados de una encuesta realizada a 2800 profesores argentinos,
en la que se encontrd que la mayoria de éstos (88,8%) consideraron
a la estadistica como una rama de la matemitica y la ligaron a los
procedimientos de cdlculo. Pocos de los docentes encuestados, la

4  Esta investigacion es parte de la tesis doctoral “Incidencia de las Representaciones
Sociales de Docentes de Estadistica en la Educacién de Profesionales Criticos”,
del Doctorado de Pedagogia de la Universidad Nacional de Villa Marfa, Cérdoba,
Argentina.
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reconocieron como una disciplina que brinda fundamentos para la
toma de decisiones (Tauber y Santelldn, 2022). Estos resultados se
corroboran con los obtenidos por Araneo (2024), quien encontrd
que el 90% de 60 profesores de educacién secundaria de la provincia
de Buenos Aires, tienen esta concepcidn sobre la Estadistica, ademds
de mostrar concepciones asociadas a lo procedimental.

Al respecto, “es posible que la ensefianza de la estadistica
bajo este escenario de formacién de los profesores atienda
cercanamente a la epistemologia de las Matemdticas y pobremente
a la epistemologia de la Estadistica” (Zapata-Cardona y Gonzadlez-

Gémez, 2017, p.63).

Esencialmente, lo que distingue a ambas disciplinas
es el contexto de los datos (Moore, 2004), la variabilidad, la
incertidumbre (Wild y Pfannkuch, 1999) y el razonamiento
inductivo frente al deductivo. En Estadistica, se da una interaccién
constante entre la pregunta de investigacion y el contexto de los
datos del cual surge el problema (Weiland, 2019).

El razonamiento estadistico (Garfield y Ben-Zvi, 2008)
estd anclado en los datos y el contexto, en cambio el razonamiento
matemdtico puede o no estar anclado en el contexto. Es necesario
considerar estas diferencias epistemoldgicas para delinear programas
de formacién continua del docente de Estadistica (Zapata-Cardona
y Gonzélez-Gémez, 2017).

En tal sentido, en los Gltimos 20 afos, la literatura da cuenta
de la necesidad de un cambio de enfoque hacia una educacién
basada en proyectos con datos reales, que atn tiene poca presencia
en las clases de Estadistica en la universidad (Pinto-Sosa, 2022).

Hay que decir también, que la formacién del docente se
sitia en un entorno social, cultural e histérico que conforma un
contexto auténtico y significativo (Zapata-Cardona y Martinez
Castro, 2023, p.68) que favorece y potencia programas de formacién
desde la perspectiva critica de la EE. Por ejemplo, en Engel et al.
(2022), se propone un nuevo tipo de curso de introduccién a la
Estadistica, para futuros profesores de Matemdtica, en el marco
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de la Estadistica Civica. Los responsables del curso, asumieron
el desafio de promover en los futuros docentes el compromiso
e involucramiento en temas sensibles y controvertidos desde un
punto de vista sociopolitico.

Martinez-Castro y Zapata-Cardona (2022) afirman que
anclar los procesos de formacién del docente de Estadistica en una
dindmica situada en el desarrollo de investigaciones estadisticas de
temdticas vinculadas con las crisis sociales, posibilita y potencia el
conocimiento profundo de conceptos y técnicas estadisticas para
razonar y pensar estadisticamente en consonancia con un pesar

critico (Rodriguez Ortiz, 2018).

3 Metodologia

En este estudio, se opt6 por el MCC, conocido como el
procedimiento de la Teorfa Fundamentada (Strauss y Corbin, 2002)
en el que se procede en una dindmica en espiral con la obtencién,
reduccién, despliegue, andlisis descriptivo e interpretacién de los
datos, a través de la codificacién abierta, axial y selectiva (Cabrera
et al., 2022; Dabenigno, 2017).

Participaron voluntariamente de esta investigacién, como
fuentes primarias de informacién:

* 20 docentes de cursos de estadistica o espacios
curriculares afines, de carreras que se dictan en 4
universidades publicas de Argentina. Se protegié la
identidad de cada docente-participante, nombrandolos
con seud6nimos.

* 3expertos latinoamericanos en el drea de la investigacién
en EE, miembros de la Red Latinoamericana de
Investigacién en Educacién Estadistica (RELIEE) y 1
experta en Estadistica Aplicada. Los 4 expertos aceptaron
por email que se publiquen sus identidades. Los tres
expertos en EE y la experta en Estadistica Aplicada son:
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Dra. M. M. Gea Serrano’, Dr. J. Pinto Sosa® y Dra. L.
Zapata Cardona’ y Dra. M. Gonzalez®.

Los datos fueron obtenidos a través de 4 sesiones de grupos
focales (GF) y entrevistas en profundidad (EP) a cada docente
participante (DP) y a los 4 expertos. Se opté por estas dos técnicas
de recoleccién de datos, ya que se pretendié propiciar un proceso
de reflexién sobre el ejercicio de la docencia estadistica, en el marco
de la interaccién con los investigadores en las EP y de la interaccién
entre los DP e investigadores en las sucesivas sesiones de GE.

Todas las EP y sesiones de GF se realizaron mediante
video llamadas, se registraron y transcribieron detalladamente.
Se subdividieron los 20 DP en dos subgrupos: Subgrupo.A y
Subrgrupo.B para las sesiones de GE Asimismo, participaron de
manera individual de una EP.

Para cerrar este apartado, cabe mencionar que se extrajeron
los fragmentos mds representativos del material discursivo
recolectado, que proporcionaban informacién significativa para
la delimitacién de los objetivos y condiciones de ensefanza de la
Estadistica para la EPCy que se despliegan en el siguiente apartado.

4 Resultados y discusion

A través del entramado de los siguientes fragmentos
representativos del discurso de los docentes participantes y expertos
consultados, se articula la evolucién que ha tenido la visién de la
EE en los dltimos 10 afos (Pinto-Sosa, EB, 29 de mayo de 2020;
linea 61-87) y se pone el énfasis en la delimitacion de los objetivos
y condiciones de su ensenanza para la EPC. Con el siguiente
fragmento, se da inicio a dicho entramado.

La Estadistica tiene que “ayudar a cualquier profesional

Universidad Nacional de Granada. Espana.
Universidad Auténoma de Yucatdn. México.
Universidad de Antioquia. Colombia.
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Universidad Nacional de Cérdoba. Argentina.
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en el drea que se mueva a entender empiricamente que serd una
herramienta para poder darle sentido a cualquier fenémeno [...] a
partir de los datos” (L. Zapata-Cardona, EP 16 de febrero de 20207,
lineas 25-27). La Estadistica “ha demostrado sobradamente que
proporciona herramientas para el andlisis de muchos fenémenos
vinculados a distintas disciplinas, incluso en la vida cotidiana” (M.
Gonziélez, EP, 14 de mayo de 2020, lineas 51-54).

Sin embargo, en las aulas “sigue vigente una Estadistica
centrada en contenidos y procedimientos, muy matematizada,
de resolucién de ejercicios pautados y muy estructurados, que
se encuentran en la mayoria de los libros que utiliza la docencia
estadistica en variedad de carreras universitarias” (Pinto-Sosa, EP,
65-67).

En esta misma linea de reflexién, docentes-participantes
aportan su mirada. Rosa advierte que: “si das la Estadistica como
los libros, vos entendés que es Matemdtica; [en cambio] cuando
empezds a dar una Estadistica diferente, bajo incertidumbre,
con datos, variacién, te permites eso, no ves la Estadistica como
Matemadtica” (EP, 17 de junio de 2021; 00:35:00). En “Estadistica
[ocurre que] cuando les decimos [a estudiantes de Profesorado de
Matematica] “las respuestas pueden ser variadas”, en un pensamiento
determinista -que tienen de dos afios atrds [las estudiantes] nos
miran con una cara de decir “no, jdecime cudl es la respuesta!”
(Leo, GF-S1-Subgrupo.A, 11 de noviembre de 2019, lineas 87-
90).

Lo descrito en el pdrrafo anterior, se lee claramente en los
relatos de las docentes participantes (DP) Luz y Milagros, ambas
profesoras de Matemdtica:

* Antes, yo daba Estadistica de una forma mds mecdnica,
los tipicos ejercicios donde hay que calcular. [Ahora], le

9 Las fechas de cada EP se consignan sélo la primera vez que se citan.

10 La sesién correspondiente al GF-S1-Subrgrupo.A se realizé de manera presencial en
19 de noviembre de 2019. En adelante, cada vez que se consigne un fragmento de
discurso de este GF se omitira la fecha.
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voy buscando la vuelta, [ahora] trabajo con [el grupo de
estudiantes] por drea de interés (Luz, GE lineas 63-65).

* [En los primeros anos del profesorado] hablamos de
certeza, errores que son calculables, que son numeritos,
que son férmulasy en el tltimo, cuando te enfrentas con
la Estadistica [...] entra el andlisis de la incertidumbre
[...] Me apasiond realmente poder hacer andlisis de datos

reales (Milagros, EP, 11 de junio de 2020, 00:020:21).

En este orden de ideas, “una Estadistica que se concibe
s6lo como un conjunto de técnicas, un conjunto de criterios que
puede aplicar a un problema con datos abstractos, una Estadistica
en abstracto” (Zapata-Cardona, EP, 81-82) no se condice con el
hecho de que la Estadistica constituye “una necesidad que tiene el
ser humano para vivir, porque continuamente tenemos que tomar
decisiones. Esa consciencia del profesor es primordial, porque si
no, estds transmitiendo una Estadistica basada en procedimientos
y la Estadistica no es un procedimiento” (Gea Serrano, EP, 16 de
junio de 2020, lineas 102-104).

En los dltimos diez afios en Latinoamérica, se observa que
la docencia estadistica “estd tratando de aplicarla en contextos
especificos, estdn tratando de darle ya mds sentido” (Pinto-Sosa,
EP, lineas 71-73). Actualmente, “[...] se estd concienciando mucho
mis a la docencia estadistica sobre la importancia del contexto [...]
para poder pensar, criticar, razonar (Gea Serrano, EP, linea 145).

Entre los contextos especificos que la docencia estadistica
trae al aula, son recurrentes aquellos ligados a la investigacién
cientifica asociada a algunas disciplinas como Biologia, Genética,
Bioquimica que forman parte del curriculo de muchas carreras.
Estas investigaciones son propuestas mayormente por los docentes
y en pocas oportunidades surgen desde la “motivacién intrinseca del
estudiante” (Pinto-Sosa, EP; linea 85). Asimismo, es poco frecuente
la perspectiva critica para el abordaje de dichas investigaciones.

A su vez, esta visién de una Estadistica como metodologia
de la investigacién cientifica aparece muy ligada a las tesinas que
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el estudiantado debe realizar para obtener el titulo de grado y/o
en carreras donde la componente investigativa, en los campos de

actuacion profesional, estd muy presente. Las reflexiones de Jano y

Milagros dan cuenta de ello:

A la Estadistica la veo muy ligada a la investigacion,
ese puede ser el sesgo que acarreo. La veo dentro de un
proceso de investigacion, ahi, entonces, la finalidad de la
Estadistica serfa, ;para qué le vas dar estadistica a alguien
que va hacer investigacion? Bueno, para que tenga una
aproximacién lo mds cercano posible a esa realidad, a
ese fenémeno que quiere abordar, que quiere investigar,
desarrollar, para responder esa pregunta (Jano, G1-S1-
Subgrupo.B, 6 de marzo de 2020", lineas 24-29).

Yo veo la Estadistica como una herramienta para tomar
decisiones criticas basadas en la ciencia. Entonces,
también concuerdo con que vaya a depender en qué
momento de ese proceso. Puede suceder que el estudiante
participe de un proceso de toma de datos o puede ser
que participe de un proceso de anilisis de datos, en ese
caso la finalidad de la estadistica va a ser ensefarle a
ese futuro profesional las herramientas necesarias para
que pueda analizar datos. Nosotros consideramos
dos posibilidades: tanto ensefar a disefar un ensayo,
[un experimento] como también, poder analizar los
resultados de los ensayos y a partir de ello tomar las
decisiones pertinentes (Milagros, G1-S1-Subgrupo.B;
lineas 48-55).

Otro punto es, el llamamiento de investigadores e
investigadores en EE (Pinto-Sosa, 2022; Zapata-Cardona, 2018;
2023) aproponeren el aula universitaria una investigacién estadistica
auténtica (IEA) que convoque al estudiantado a adentrarse en las

11 La sesion correspondiente al GE-S1-Subrgrupo.B se realizé de manera presencial el 6
de marzo de 2020. En adelante, cada vez que se consigne un fragmento de discurso
de este GF se omitird la fecha.
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problemadticas que aquejan a sus comunidades en lo local, regional
y global, desde la dimensién personal, profesional y ciudadana. En
tal sentido, Zapata-Cardona (ED, lineas 45-47) trae un ejemplo que
da cuenta de la potencialidad de la IEA en contraposicién con una
Estadistica en abstracto:

* Si seguimos haciendo un andlisis de la diferencia de
medias entre dos conjuntos abstractos de datos que
no representan nada en el mundo, seguramente ese
potencial que tiene el andlisis de diferencia de medias,
los estudiantes no lo van a ver.

* Yo he trabajado esta diferencia de medias con situaciones
de discriminacién reales. [Por ejemplo]: los estudiantes
tenfan que recabar informacién laboral de hombres y
mujeres en la ciudad en la que vivimos. A partir del
estudio empirico o de esos datos reales se dieron cuenta
que todavia hay muchas diferencias salariales entre
hombres y mujeres. Los mismos hombres decian, “no
entendemos por qué si las mujeres y los hombres estamos
yendo en las mismas condiciones a la universidad,
ambos, hombres y mujeres estamos invirtiendo el
mismo tiempo de formacién, ambos invertimos el
mismo tiempo laboral; entonces no entendemos qué es
lo que estd pasando en el mundo atn, si tenemos casi las
mismas actividades.

Entonces mostrarles también esa situacién, que, a pesar de
tantos avances en los derechos humanos, de la reivindicacién de
la mujer, todavia sigue sucediendo [una situacién de desigualdad]
cuando miramos en detalle los datos que el mundo nos presenta.

En la narrativa de Zapata-Cardona, la expresién “mirando
en detalle los datos que el mundo nos presenta”, es significado
y significante de la IEA, que se postula imprescindible para
la formacién de profesionales criticos desde perspectiva de la
educacién estadistica critica. Es desde la vivencia de una IEA.
que cada estudiante podrd experimentar “la Estadistica como una
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apropiacion interna dentro de su propia vida personal y su propia
préctica profesional, como parte inherente de su formacién como
persona, como ciudadano y como profesional” (Pinto Sosa, EP,

lineas 75-77).

El DP Arturo, que ejerce como docente de Estadistica en una
carrera, relata un ejemplo de IEA, desde la experiencia del espacio
curricular en la que no se desempefia como docente de Estadistica.
Este hecho es una evidencia de que muchos docentes realizan
IEA en espacios curriculares, como el de Salud Comunitaria, que
suelen estar fuertemente vinculados con la extensién universitaria.
Del anilisis del relato de Arturo, se extraen valiosas reflexiones
que pueden guiar la implementacién de la IEA, desde una mirada
transdisciplinar, a través de la extensién universitaria.

* En la primera etapa del [espacio curricular] Salud
Comunitaria, se abordan los contenidos bdsicos. En
la segunda etapa, se sale a la comunidad. Elegimos
un barrio, un centro de salud que esté en un drea
programdtica y desembarcamos con un instrumento
que recoge determinantes en salud, agua, cloacas,
residuos, tipo de vivienda, opiniones abiertas respecto
al centro de salud y después unas preguntas que tienen
que ver con antecedentes. [También se registran]
determinantes biolégicos como edad y sexo, estado
laboral, cobertura social, controles periédicos de la
mujer sana, enfermedades virales, enfermedades no
transmisibles, actividades, hdbitos tdxicos y actividades
fisicas. [...] “Armamos” a los estudiantes para que sepan
“qué estdn preguntando”. [Luego], cargan los datos. Se
terminé el primer ano y en segundo ano recuperamos
toda esa informacién en un Excel, en una base de
datos gigantesca [Big Data] de mds de 100, 150, 200

viviendas.

* Hacen un diagnéstico de situacién, identifican un
problema de salud y desarrollan una estrategia de
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intervencién para resolver ese problema en la comunidad

(Arturo, EP, 00:44:00).

Indudablemente, la prictica pedagégica narrada por DP
Arturo, se ubica en el marco de la cognicién situada (Weiland y
Sundrani, 2022), en cuanto constituye un desarrollo contextual en
el que se procede con un ciclo de indagacién empirica (Wild y
Pfannkuch, 1999; Zapata-Cardona, 2018) para el abordaje de una
problematica de salud comunitaria de un determinado barrio de la
ciudad. Los resultados obtenidos del proceso investigativo vuelven
a la comunidad, cerrando el ciclo de una IFA.

Por otra parte, “la finalidad de la EE actualmente se
encuentra muy centrada en el ciudadano” (Gea Serrano, ED, lineas
95-96). Esto es asi, ya que para ejercer una ciudadania critica y
comprometida, el estudiante tiene que estar muy bien formado y
la alfabetizacién estadistica (Gal, 2019) aporta [significativamente]
a la formacién de una actitud critica [a través], de una lectura y
andlisis de la informacién brindada, como para después actuar
sobre eso (Juana, GF-S2-Subgrupo.A'?, lineas 5-10).

Es “cada vez mds importante que el estudiantado maneje
informacién y pueda leer criticamente datos. Tener esa formacién
permite participar en la vida ciudadana de otra manera, mirando
criticamente la informacién que nos dan” (Gonzdlez, ED, lineas
69-71) y siendo “capaces de discernir entre informacién veridica y
noticia falsa [...] en la toma de decisiones cotidiana” (Luz, GF-S2-
Subgrupo.A, lineas 11-23).

La “lectura critica seria como el puntapié inicial como para
comenzar ese involucramiento, es la condicién necesaria, tal vez
no suficiente” (Stefano, GF-S2-Subgrupo.A, lineas 76-79). En
tal sentido, la DP Juana, amplia las condiciones para desarrollar
la alfabetizacién estadistica (AE) de la ciudadania, a partir de un
problema de la vida cotidiana y ciudadana que tiene el potencial

12 Lasesién correspondiente al GF-S2-Subrgrupo.A se realizé el 5 de marzo de 2021, de
manera virtual. En adelante, cada vez que se consigne un fragmento de discurso de
este GF se omitird la fecha
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de constituir una IEA, de modo de “utilizar ese conocimiento
estadistico para actuar de manera ciudadana’ (Juana, GF-S2-

Subgrupo.A, lineas 80-87).

[El hecho de] sacar y separar la basura. Quizds uno ni se
pregunta si realmente, “esto, ;lo estoy haciendo bien o quizds es
algo anecdético dentro de la vida cotidiana?” Quizds brindar [al
estudiantado] informacién estadistica y plantearles “si vos hasta
hoy no separabas la basura en secos y himedos”, por ejemplo,
preguntémonos estadisticamente, ;por qué serfa bueno separar la
basura? ;Qué harfas después de haber analizado estadisticamente
esta situacién? [Es decir] ver la posibilidad de cémo utilizar ese
conocimiento estadistico para actuar de manera ciudadana (Juana,

GEF-§2-Subgrupo.A, lineas 162-172).

El relato de Juana da cuenta de la potencialidad de una
prictica pedagdgica centrada en una IEA que posibilite leer y
escribir el mundo con Estadistica (Weiland, 2017; 2019), para
actuar con conciencia ciudadana, poniendo la intencién-en-la-
accién (Rodriguez Ortiz, 2018).

En tal sentido, la DP Teresa, destaca la oportunidad que
tiene la EE de promover una nueva forma de civismo, atento a
los detalles de las crisis y conflictos que el mundo nos presenta en
datos.

* Considero importante ese compromiso con la sociedad,
con ciertas cuestiones sociales que todo ciudadano
debe tener. Y, en ese compromiso, tenemos que estar
involucrados como docentes con ciertas temdticas
sociales [y de ese modo, ejercer el rol de intelectual
transformador]. Entonces, pensando en la AE, hay
una relacién muy intrinseca [con el ejercicio de una
ciudadania consciente] porque bdsicamente, hoy
es importante que [el estudiantado] reconozca la
importancia de los datos: desde coémo surgen, qué nos
proporcionan, desde el método que se utilizé [para la
obtencién de los mismos] y ademds sepan cémo tratar
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esos datos, interpretar el tratamiento de los datos para
un andlisis critico de eso (Teresa, GF-S2-Subgrupo.A,

lineas 36-45).

Es oportuno recordar la vivencia de la Pandemia del
COVID-19 y cémo esta crisis colectiva que atravesé el mundo,
interpelé fuertemente a la docencia estadistica. Los grificos, las
tablas, las frecuencias absolutas, relativas y porcentuales, las curvas
de tendencias, los modelos de probabilidad, los indicadores y las
probabilidades condicionales se constituyeron en el lenguaje con
el cual se discutia en los medios de comunicacidn, redes sociales,
discursos politicos y conversaciones personales sobre cuestiones
sanitarias y decisiones de los gobiernos asociadas a éstas.

El ejemplo lo tenemos a mano: constantemente las
estadisticas de todo lo que ha generado el tema del COVID 19, y el
gran interrogante es: ;nuestros estudiantes son capaces de entender
este entorno y las implicaciones que tiene tomar decisiones sobre
mi salud, sobre mi gente? [...], y entender por qué no puedo salir.
Entonces, eso comienza con lo que yo llamo el sentido intrinseco
aplicado a mi propia vida. Entonces, yo creo que por ahi deberia
estar encaminada la finalidad de la EE en la ES (Pinto-Sosa, EP,
81-84).

En concordancia con las preguntas que plantea Pinto
Sosa, la DP Rocio pone a consideracién su experiencia que refleja
claramente cdmo esta crisis la atravesd, asi como también a los
integrantes de su aula:

* Yo, en ese ¢jercicio [reflexivo] hubo un cambio en mi
actuar, buscando esto de que el [grupo de estudiantes]
se haga mds preguntas. Hace poco, tomando un
ejemplo de esto del COVID-19: el indice de casos por
pais, [primero] sélo teniendo en cuenta la cantidad
y después como proporcién de acuerdo a la cantidad
de habitantes. Y entonces, ahi cambiaba un montén
la escala [de comparacién entre paises de la cantidad

de infectados por COVID-19]. [Les planteamos la
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siguiente pregunta]: “;escuchaste hablar de Panamd
que es el peor pais? -en ese informe que tenfamos-. Por
lo menos, dejarles esta pregunta. [En este informe] a
la cabeza siempre estaba Brasil, pero Brasil es un pais
mucho mds grande que el resto de Latinoamérica.

Entonces, plantearles mds alld de ese andlisis y de esos dos
gréficos para que vean la diferencia en las escalas y les dejabamos
preguntas y que se lleven esto, de que bueno, ahora me hago mis
preguntas, presto mds atencién o por lo menos me paro a ver este
nimero en contexto.

Hace dos afos lo mio era, ver cudl era el pais mds frecuente
y se terminé la pregunta. Yo creo que fui cambiando un poco mi
actuar como docente. Fui cambiando y buscando que el estudiante
se haga mds preguntas para justificar y justamente, involucrarse
o empezar a tener una mirada un poco mds critica, mds curiosa
ante lo que por ahi tenemos a nuestro alrededor (Rocio, GF-S2-
Subgrupo.A, lineas 173-184).

La narrativa de la DP Rocio refleja su toma conciencia
del proceso de transformacién de su practica educativa, que inicié
durante la crisis de la Pandemia del COVID-19. Si bien, las
preguntas a los datos fueron realizadas por la docente, es decir, no
surgieron desde una motivacién intrinseca de estudiantes, el hecho
de traer la problemadtica al aula, constituye en si mismo un indicio
de movimiento hacia la docencia estadistica critica. La fuerza de la
crisis de la Pandemia también atravesé a los DP Cielo y Jano:

* Siuno les da confianza de que puedan tener una lectura
critica, de que ellos se animen a decir esto estd mal, esto
lo debieron decir de tal forma, que se animen después
a dar esas interpretaciones, eso serfa como cerrar la
parte de AE y el ejercicio de la ciudadania. Me parece
que es un poco lo que hemos estado interpelando todo
este tiempo, con mds razén, por lo que hemos estado
pasando [durante la Pandemia del COVID-19]. Si ya

se venia viendo el tema de cdmo la Estadistica se hacfa
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cada vez mds fuerte en todos los aspectos, el afo que
hemos pasado es como que nos ha expuesto un poco
mds (Cielo, GF-S2-Subgrupo.A, lineas 53-64).

* Cuando surgié todo esto de la Pandemia, habia niimeros
por todos lados y como ciudadanos estdbamos parados
frente a eso. Un ejercicio simple que hicimos [en el aula]
fue que: como se transmitia la informacién comparando
ndmeros absolutos entre paises -nimero de casos,
numeros de muertes, etcétera- y la verdad que eso es
un error porque depende del tamafo de la poblacién
de cada pais. Entonces, un ejercicio que le haciamos al
grupo de estudiantes era que calcularan las tasas para
comparar paises. Si la ciudadania logra entender que los
nameros absolutos en estas situaciones no tienen ningin
sentido, ahi se logra una AE (Jano, GF-S2-Subgrupo.B,
16 de marzo de 2021, lineas 42-51).

Habria que agregar aqui, un ejemplo cotidiano de la
omnipresencia de la Big Data y su intima relacién con la AE: “el
celular ya me manda un reporte de qué aplicaciones usé mds durante
la semana, a qué lugares fui, o qué lugares voy periédicamente,
sin darse cuenta uno estd generando estadistica todo el tiempo”

(Gonzilez, EP, lineas 54-55).

En este contexto, “la necesidad de que el ser humano sea
consciente de cdmo razona’ (Gea Serrano, EP linea 129), en
un mundo centrado en datos (Cabrera et al., 2022) adquiere el
matiz del razonamiento estadistico (Garfield y Ben-Zvi, 2008) y
probabilistico, o dicho de otro modo del razonamiento estocdstico
(Batanero y Borovenik, 2016).

Entonces, en esta sociedad que aprende, la Estadistica
resulta esencial en la formacién general de todo profesional. “Debe
formar parte de cualquier trayecto formativo [en la universidad] y
debe de existir como referente general (Pinto-Sosa, ED, lineas 97-
98). Esto es asi, ya que:
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e Todos somos ciudadanos del mundo y como todos
somos ciudadanos del mundo, todos necesitamos leerlo
y describirlo [a partir de los detalles que nos presenta en
datos]. Todos los profesionales necesitan aprender a leer
y escribir el mundo, porque estin dentro del mundo
y sus profesiones son para tenerlas al servicio de la

sociedad (Zapata-Cardona, ED, lineas 61-62 y 77-78).
En palabras de la DP Juana (GF-S2-Subgrupo.A, lineas

80-87), “en nuestras clases de Estadistica pretendemos que esos
contenidos, esas metodologias abordadas tengan que ver con un
contexto social [econémico, ambiental, cultural, politico, sanitario]
y ello es fundamental para lograr la alfabetizacién estadistica y este
pensamiento critico que tanto hablamos. Esto requiere que en la
docencia estadistica se disponga de la visién socio-politica de la EE,

que todavia estd poco presente en las aulas universitarias de cursos
de Estadistica (Pinto-Sosa, EP).

Es asi como, las herramientas estadisticas entran a formar
parte del marco argumental de un pensador critico y de este
modo aporta significativamente a la formacién critica de futuros
profesionales (Cabrera et al., 2022; Gonzdlez, EP).

Zapata-Cardona (2018), para definir al pensamiento critico
se basa en las investigaciones del campo de la educacién matemdtica
critica (Skovsmose, 1999), que a su vez se enmarcan en la Pedagogia
Critica (Giroux, 1997). Estos autores, conciben al pensamiento
critico “como esa accién de juzgar, entender y transformar las crisis
sociales. [En definitiva] ser critico, significa prestarle atencién a
una situacion critica, identificarla, comprenderla, pero también
reaccionar ante esa situacion (Zapata-Cardona, EP, lineas 95-105).

Es decir, que una AE desde el pensamiento critico como
ti lo estds trabajando (Rodriguez Ortiz, 2018; Zapata-Cardona,
2021) (Pinto-Sosa, EP) se traduce en una alfabetizacién estadistica
critica (Weiland, 2017; Weiland y Sundrani, 2022), que postula:

Las personas no se hacen pensadores criticos espontdneamente,
sino que tiene que haber una intencién [la intencién-en-la-
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accién (Rodriguez Ortiz, 2018)]. Ahi, es donde yo siento que
las aplicaciones tienen mucha importancia. Las aplicaciones
ayudan a ver en concreto como el pensador critico pone
en accién ese pensamiento critico, porque si lo hacemos en
abstracto, seguramente no vamos a tener esa conexién con el
mundo, vamos a seguir pensando en la Estadistica en formas
abstractas (Zapata-Cardona, EP, lineas 142-45).

En relacién con lo anterior, Pinto Sosa (EP, Lineas 140-

165), advierte que el desarrollo del pensamiento critico requiere de

una cognicién situada e identifica tres elementos esenciales -andlisis,
evaluacion y accidén- que describe en los siguientes términos:

El anélisis implica un proceso que supone primero promover la

sensibilizacién, luego la reflexién para llegar al cuestionamiento

[andlisis:  sensibilizacién-reflexién-cuestionamiento].  La

sensibilizacién se logra trayendo al aula las problemdticas

cercanas de los estudiantes, los problemas que acontecen en

sus vidas personales. Siguen en este proceso, la reflexién y el

cuestionamiento con fundamento en la investigacién y en el

conocimiento, para reconocer y discriminar creencias o ideas
equivocadas y a partir de alli comenzar hacer esta parte critica.

Una situacién que obscurece la etapa de andlisis se da cuando
el estudiante: “no se ve a si mismo, no se ve al interior de
su propia reflexién, de lo que implica en su persona y en
su prictica. Luego de la etapa de andlisis, en el proceso del
pensamiento critico sigue la evaluacién que implica sopesar,
discriminar y tomar decisiones que lleven a una accién que
redunda en un beneficio que se experimenta con otros.
Hasta aqui, se tejié una trama de ideas fundamentales que
orientan précticas pedagégicas poderosas (Weiland y Sundrani,
2022), para lograr que los futuros profesionales desarrollen un
pensar estadisticamente critico (Cabrera et al., 2020; 2022; 2023),
que les permita leer y describir el mundo que se muestra en datos,
y si fuera necesario, cambiarlo.

5 Conclusiones

En sintesis, se recomienda para el ejercicio de una docencia
estadistica critica que aporte al desarrollo de profesionales capaces de
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pensar, decir y actuar criticamente, anclar sus pricticas pedagégicas
en tres ideas fundamentales:

La Estadistica centrada en las problemdticas del
entrono vital de los estudiantes, para que sean capaces
de sensibilizarse desde su propia experiencia personal,
y reflexionar para comenzar a cuestionar sus propias
creencias, informaciones y opiniones (Pinto-Sosa, EP),
tomando conciencia de su propia subjetividad y sesgos

(Weiland, 2017).

La Estadistica como herramienta para promover la
concienciaciudadanaparaquelosestudiantesseancapaces
de involucrase y fortalecer las actuales democracias, a
partir de una utilizacién critica y consciente del lenguaje
y sistema de simbolos estadisticos, tanto en su posicién
de lector como de autor de informaciones estadisticas y
argumentos basados en datos.

La Estadistica centrada en la investigacion estadistica
auténtica de “situaciones claves y criticas en cada
una de las profesiones” (Zapata-Cardona, EP, lineas
81-82). Para que los estudiantes sean capaces de un
pensamiento estadisticamente critico que les permita
abordar las tensiones inherentes a cada profesion, a
partir del estudio empirico de los datos, asumiendo un
compromiso con el bienestar de la sociedad inherente a
cada profesién.

En definitiva, es inherente al ejercicio de una docencia
estadistica critica, el procurar que los futuros profesionales sientan
en la propia piel que, si es necesario, se puede re-escribir con
Estadistica un mejor mundo en el que vivir.
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Ajualmente, vivemos em uma sociedade totalmente
interconectada, fator que eleva a circulagio e a
quantidade de informagées que podem ser de cardter veridico ou
falso. Essa propagacio de informagédes pode influenciar diretamente
o emocional e a tomada de decisdes das pessoas. Um exemplo
amplamente presente sio as redes sociais, nas quais alguns perfis
fazem seu uso, muitas vezes, para disseminar noticias contestaveis,
como a divulgacio de propagandas de bets, no intuito de incentivar
e atrair novos apostadores. Diante os riscos, vale salientar que essa
disseminagdo coopera para que o conteido alcance um maior
namero de pessoas, ficando sob responsabilidade pessoal do
usudrio validar ou revogar as referéncias recebidas diariamente por
tais perfls.
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Nesse contexto, pode-se firmar a importincia de
conhecimentos probabilisticos para convivéncia na sociedade
contemporanea, reconhecendo sua relevincia para lidar com
situagoes que envolvem tomada de decisoes, andlise de propagacao
de doencas infecciosas ou acontecimentos aleatdrios, além de
averiguar a veracidade das informagoes alastradas em redes sociais
ou midias de divulgacdo. E foi mediante a presenca do saber
matemdtico em atividades cotidianas que a probabilidade passou
a se fazer presente na matriz escolar da Educacio Bdsica. Os
primeiros indicios desse importante saber matemdtico no curriculo
de formagao bésica passou a se constituir através dos ParAmetros
Curriculares Nacionais — PCN, por volta do ano de 1997 (Samd;
Silva, 2020).

Além do que foi discutido anteriormente sobre a
transcendéncia da probabilidade, com esse saber matemdtico
¢ possivel compreender os fenémenos sociais, econdmicos e
naturais que se manifestam em nosso cotidiano. De acordo com
a sua importincia, documentos normativos que regem o processo
de formacio bdsica no Brasil atualmente, como a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), torna obrigatéria sua inser¢ao no
curriculo escolar e ressalta a relevancia da probabilidade no processo
de formagio inicial do estudante desde os anos iniciais da Educagao
Basica.

De acordo com as necessidades cotidianas, o ensino de
probabilidade deve contemplar todas as etapas de formacao bésica,
trabalhando seus diferentes significados de forma gradativa,
baseando — se em erros e vieses. De outro modo, se os professores
que ensinam probabilidade nao tiverem consciéncia da importincia
dessas circunstincias, consequentemente nio compreenderio a
dificuldade de seus alunos em lidar com a complexidade conceitual
da probabilidade, que ao longo de sua presenca no curriculo
escolar é um processo continuo, que deve ocorrer por meio de uma
progressao de contetddo (Batanero, 2005).

Dito de outra forma, em consonincia com Batanero (2005),
as diferentes defini¢ées da probabilidade como a intuitiva, cldssica,
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frequentista, geométrica, subjetiva e axiomadtica devem ser levadas
em consideragdo no processo de ensino desse importante saber
matemdtico, que precisam comegar por meio estudos relacionados
a interpretacdo intuitiva do conceito, refletindo juntamente com
os alunos sobre as nocoes de acaso, incerteza e aleatoriedade,
continuando com a ideia de espaco amostral diversos (equiprovaveis
e nao equiprovdveis), e se concretizando com a compreensao de
suas diferentes interpretagoes, estudo que deve ocorrer no Ensino
Médio.

Apesar de sua relevincia no dia a dia das pessoas, hd
vestigios de alguns obstdculos com relagao a probabilidade, que
consequentemente pde em risco o processo de formagao bdsica do
aluno. Um deles é a prépria formagio de professores. Em nossa
trajetéria académica no curso de Licenciatura em Matematica,
por exemplo, reconhecemos que as discussoes voltadas para
a probabilidade foram incluidas na disciplina de Estatistica e
Probabilidade, de modo que a dinimica das aulas contornava-se
em torno do uso e aplicagio de férmulas para revolver exercicios
prontos, metodologia que deixa algumas lacunas quanto aos
procedimentos diddticos que devemos utilizar para subsidiar o
ensino de probabilidade na educagdo bésica enquanto docentes.

De acordo com o periodo em que a probabilidade foi
inserida no curriculo escolar, jd se passaram pouco mais de duas
(02) décadas. No decorrer desse processo de sistematizagio do saber,
podemos perceber que ocorreram algumas mudangas significativas
em torno da probabilidade, uma delas diz respeito a presenca
obrigatéria de uma componente curricular direcionada a discutir
aspectos relacionados a Estatistica e Probabilidade nos cursos de
licenciatura em matemadtica. Outro relevante avango surge a partir
da homologacio da BNCC em (2018), enaltecendo o ensino de
probabilidade em todas as etapas da Educagao Bésica.

Interessados em analisar a autenticidade desse cendrio sobre
as condigoes e restri¢des para o ensino de probabilidade, entendemos
que um dos pontos a ser investigado é a concep¢io docente em torno
desse conteudo, partindo de elementos histéricos a sua aplicacio
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em sala de aula. Sendo assim, a questao norteadora deste estudo é:
Quais as concepgoes de professores que lecionam Matemdtica no
nivel médio em torno da probabilidade e seu ensino? A partir dessa
questao, podem surgir questoes complementares, tais como: quais
as acoes promovidas pelos professores para ampliar as discussoes e
pensamento probabilistico do aluno nessa etapa de formagao?

Assim, partindo dos questionamentos anteriores, tragamos
como objetivo geral desse estudo analisar a concepcao dos
professores, condicoes e restri¢oes para o trabalho docente com
a probabilidade em sala de aula do Ensino Médio. Acatamos
professores da dltima etapa de formagao bésica, justamente
pela complexidade do conceito e suas diferentes formas de
aplicabilidade nessa modalidade de ensino, dentre a variedade de
nogodes probabilisticas e abordagens que devem se fazer presente
nesse processo. Sendo assim, a seguir apresentaremos uma breve
discussao sobre alguns elementos histéricos da sistematizagao do
saber, além do ensino e a formagio de professores para ensinar
probabilidade na educagao bdsica.

2 Uma breve discussao historica sobre as diferentes
abordagens da probabilidade

A probabilidade ¢ um importante saber matemadtico, cujo
vérios estudos enfatizam que suas raizes possuem origens em jogos
de azar. Foi por volta dos séculos XV e XVI que esse importante
saber matemdtico passou a possuir uma sistematizagao que vai de
estratégias de sucessos em jogos a saber a ensinar ou escolar.

Elementos importantes em torno desse relevante saber
matemdtico como a Teoria da Probabilidade surgiram através
do avan¢o de estudos em volta da probabilidade desenvolvidos
por estudiosos como Pierre de Fermat e Blaise Pascal. Foram
eles, juntamente com Christyan Huyngens os responsdveis por
introduzir o cdlculo da probabilidade. E foi em face desses avangos
do saber que a probabilidade passou a se constituir décadas depois
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como um relevante conceito multifacetado.

Foi ao decorrer da trajetéria civilizatéria que a probabilidade
passou a ser compreendida do ponto de vista de diferentes
interpretacoes. Ou seja, diante a progressio de novos estudos
a representagao conceitual desse objeto do saber matemdtico ¢é
atualmente reconhecido por suas diferentes abordagens. No ambito
dessas formas de interpretar a probabilidade, apresentamos um
percurso histérico referente aos significados (interpretagoes), tais
como: intuitiva, cldssica (ou laplaciana), frequentista (ou empirica),
geométrica, subjetiva e axiomadtica.

A abordagem de probabilidade intuitiva vem desde as
primeiras observacoes registradas por meio de jogos de azar sob a
6tica de Gerolamo Cardano na Itdlia. E possivel dizer, por exemplo,
que a nogao de acaso é uma ideia do saber que perpassa por todas
as civilizagoes, desde a sistematiza¢do da probabilidade. Uma
singularidade da probabilidade intuitiva é que em muitas das vezes
esse significado pode ser utilizado até por pessoas que nao estudam
ou conhecem a probabilidade, fazendo o uso de sentengas e crengas
pessoais quantificar eventos incertos.

A abordagem de probabilidade cldssica ou laplaciana ¢é
compreendida entre a razio do nimero de casos possiveis pelo
naimero de casos favordveis ou totais. No Ambito dessa interpretagao,
os elementos do espago amostral s3o equiprovdveis, ou seja, em um
determinado experimento aleatério cada subconjunto do conjunto
espago amostral tém as mesmas chances de ocorrer.

Foram publicados alguns preceitos da interpretagao cldssica
da probabilidade no livro Essai philosophique sur les probabilités
(Um ensaio filoséfico sobre a probabilidade) de Simon Laplace,
acompanhada de outra importante produgio em torno desse
saber como a Théorie Analytique des Probabilité (Teoria Analitica
da Probabilidade). A primeira e famosa obra de Laplace apresenta
alguns de seus principios destinados a compreensio de probabilidade
cldssica, dentre eles, destacamos que:

O primeiro principio: é a prépria defini¢io de probabilidade,
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que ¢ a razdo entre o niimero de casos favordveis e o de todos
os casos possiveis. O segundo principio: Mas isso supde
0s varios casos igualmente possiveis. Se nio forem assim,
determinaremos primeiro as suas respectivas possibilidades,
cuja apreciagio exata ¢ um dos pontos mais delicados da teoria
do acaso. Entdo a probabilidade serd a soma dos casos de cada
caso favordvel (Laplace, 2019, p. 15).

Por outro lado, a abordagem frequentistia ou empirica é uma
interpretagio da probabilidade calculada por meio da frequéncia
relativa resultante de um determinado experimento. Desse modo,
na interpretagio frequentista as chances de um determinado evento
ocorrer é medido através de um nuimero consideravel de ensaios,
analisando os resultados apresentados no decorrer do experimento.
Ha4 alguns fendmenos que podemos considerar limitantes no
trabalho com essa abordagem, que é a auséncia de um niimero exato
para “n” (numero de experimentos a serem realizados), devendo
todos ocorrer nas mesmas condicoes.

Reconhecida também como probabilidade a posteriori, a
abordagem empirica surgiu a partir dos estudos de Jacques Bernoulli
(1654 — 1705) e a Lei dos Grandes Niimeros. No contexto da visio
empirica ou frequentista, “o teorema de Bernoulli diz que a média
aritmética dos resultados obtidos com relacio de um experimento
que foi repetido “n” vezes tende a se aproximar do valor esperando
conforme “n” aumenta” (Cavalcante, 2018, p. 189).

Enquanto isso, a interpreta¢ao de probabilidade subjetiva
estd alinhada com nossas crengas pessoais e julgamentos. Por meio
dessa abordagem, a probabilidade de um determinado evento
ocorrer pode variar dependendo das circunstincias e das experiéncias
ou principios das pessoas envolvidas. Quando agimos com base em
nossa intui¢ao, em como percebemos o mundo e os fenémenos
presentes em nosso dia a dia, sem uma comprovagao matemadtica,
estamos adotando a defini¢ao de probabilidade subjetiva.

Seguindo esse raciocinio, refletindo sobre a probabilidade
de chover no dia seguinte e questionarmos duas ou mais pessoas
sobre a ocorréncia desse fendmeno, podemos obter conclusées
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distintas, considerando que cada individuo pode ter vivenciado
experiéncias diversas relacionadas a esse fendmeno aleatério.

Baseada nos estudos de Thomas Bayes (1702 — 1761)
e sua obra La Doctrine des Chances, publicada alguns anos ap6s
sua morte, a nogao de probabilidade subjetiva possui sua vertente
no método “que depende da andlise do observador e da hipétese
de equiprobabilidade por simetria”, (Coutinho, 1994, p. 18).
Nesse contexto de subjetividade, é importante perceber como a
probabilidade de ocorréncia de um evento pode mudar conforme
as informagdes ou experiéncias que cada pessoa possui a respeito de
um determinado experimento.

De outro modo, a abordagem de probabilidade geométrica
segue identicamente o mesmo padrio de cdlculo da probabilidade
cldssica. Um dos aspectos diferenciais da probabilidade geométrica
é significativamente a ideia de envolver o conceito de probabilidade
e geometria em uma mesma situagao. Enfatiza-se que a origem de
estudos sobre essa abordagem de probabilidade se deu por volta do
século XVIII com o famoso problema da agulha de Conde Buffon
(1707 — 1788). Viana (2013, p. 20) salienta que “nesse problema
o Conde Buffon estava interessado em representar algebricamente
qual a probabilidade de uma agulha lancada aleatoriamente em um
assoalho com linhas paralelas cair sem haver intersec¢ao com essas
linhas”.

A partir desse estudo de Buffon, atualmente a probabilidade
geométrica é trabalhada em diversas situagdes problemas envolvendo
a ligagdo entre o conceito de probabilidade e contetdos da
geometria. A partir das contribuigées de Buffon, houve um grande
desenvolvimento e aplicabilidade da probabilidade geométrica
em diversas situagoes, tanto do ponto de vista académico como
em atividades cotidianas. Neste sentido, de acordo com Lopes,

Salvador e Filho (2013, p. 48):

Em problemas de probabilidade geométrica, os possiveis
acontecimentos podem ser representados por pontos de um
segmento de reta, por figuras planas ou ainda por sélidos.
Como o nimero de acontecimentos ¢ usualmente nio
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contdvel, nio podemos definir probabilidade como a razao
entre oS casos faVOréVeiS € o nﬁmero tOtal de Casos.

Por fim, temos a abordagem de probabilidade axiomdtica
que ¢ apresentada como uma interpretagio do ponto de vista
funcional. Na defini¢io axiomdtica, a probabilidade possui algumas
singularidades. Sendo sua face em forma de fun¢io, o dominio
¢ o espago amostral do experimento a ser realizado. Originada
no pensamento de Kolmogorov (1903 — 1987), esse significado
do conceito possui alguns axiomas que devem ser levados em
consideragio em situagoes envolvendo esta importante nogao de

probabilidade.

Axiomas: seja ‘S’ 0 espago amostral, temos
. Axioma: P(A) = 0
1. Axioma: P(S) = 1;
III.  Axioma: Sendo A e B conjuntos disjuntos, AN B = @, entio P(AU B) = P(4) + P(B)

Essa abordagem da probabilidade foi apresentada por volta
doanode 1933. Kolmogorov faz o uso desses axiomas para apresentar
as demais propriedades da probabilidade referentes aos cdlculos
do conceito de probabilidade. O desenvolvimento dessa nogio
de probabilidade foi de fundamental importincia para seu uso e
aplicacio que seguiram ao longo do século XX (Cavalcante, 2018).
Digamos que essa nogao de probabilidade nao esteja amplamente
presente em situagoes cotidianas, tendo em vista suas caracteristicas
em consonancia de formalidade e complexidade, esse tratado é mais
utilizado para o estudo do conceito no meio académico em cursos
de licenciatura ou bacharelado em matemdtica, por exemplo.

Apesar das convergéncias e divergéncias entre a presenca dos
diferentes significados da probabilidade em atividades cotidianas,
consideramos de grande relevincia que os professores em processo
de formagao inicial tenham a oportunidade de conhecer e trabalhar
aspectos diddticos de como abordar as diferentes defini¢coes da
probabilidade cabiveis ao nivel de ensino ao qual o docente estard
em efetivo exercicio.
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3 0 ensino de probabilidade e a formacgao de professores

O ensino de probabilidade é um tema frequentemente
discutido em pesquisas e simpésios nas dreas da Educacio
Matemitica e Estatistica tanto no Brasil quanto em outros paises.
Apesar da importincia desse conteddo para a convivéncia do
individuo em sociedade, as caracteristicas da formacio profissional
muitas vezes nio atendem as expectativas necessirias para promover
uma aprendizagem significativa do conceito de probabilidade nos
alunos.

Com a promulgacio da Base Nacional Comum Curricular
— BNCC em 2017, a probabilidade passou a compor o curriculo
de formacio bdsica desde os anos iniciais do Ensino Fundamental.
Antes dessa mudanca no curriculo bésico, jd se discutia em cursos
de Licenciatura em Matemdtica a inclusio de uma disciplina no
processo de formagao inicial de professores que voltasse seus olhares
para conhecimentos de estatistica e probabilidade, componente
que em décadas anteriores, recebia maior énfase nos cursos de
bacharelado, conforme as Diretrizes Nacionais Curriculares (DCN)
(Brasil, 2002).

Com essas alteragoes no documento normativo que rege o
processo de formagao bdsica do aluno no Brasil, passou a existir
uma preocupagio em torno do perfil profissional para o trabalho
com a probabilidade em sala de aula. Se antes da homologagio da
BNCC, as discussoes em torno da probabilidade nao existiam nem
na formagao de professores de matemadtica, o que dizer da matriz
curricular dos cursos que formam professores para atuar nos anos
iniciais, como a graduagao em pedagogia, por exemplo? Com esse
avango nas orientagoes curriculares, hoje os cursos de formacio
de professores de matemdtica contam com uma disciplina de
Estatistica e Probabilidade a vista de aprofundar em estudos sobre
esses saberes.

Por outro lado, em relagio a formacio de professores em
pedagogia, Conti et al. (2019) salienta que atualmente a existéncia
de discussoes em torno da estatistica em cursos de pedagogia podem
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ainda nio ser suficientes para formar professores com capacidade
para o desencadeamento de prdticas eficientes para o trabalho com
a probabilidade nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Ademais,
hd divergéncias entre o curriculo e a ementa apresentada em alguns
cursos de pedagogia sobre a estatistica e o seu ensino Conti ez al.
(2019). Neste sentido enfatiza-se que:
[...] o professor necessita trabalhar em sua prdtica profissional
contetidos e ideias estatisticas que sequer sido abordados em
sua formacio. Isso evidencia, portanto, a necessidade de rever
os componentes curticulares dos cursos de Pedagogia, de
modo a desenvolver tanto conhecimentos estatisticos quanto
pedagdgicos relacionados & Estatistica — saberes a ensinar e
para ensinar Estatistica (Conti ez a/., 2019, p. 13)

Estudos apontam que um cendrio semelhante a esse
discutido anteriormente em torno do ensino de probabilidade e
a formagao de professores perpassa por todo o processo formativo
bésico do estudante, que vai desde as séries iniciais, periodo em que
o individuo inicia o processo de desenvolvimento do pensamento
probabilistico, por meio de nogoes de acasos e incerteza a Gltima
etapa de formacdo, deve ocorrer a consolidagio de algumas
abordagens da probabilidade (re) significando um estudo mais
concreto do objeto para a convivéncia do sujeito com a diversidade
fenomenoldgica em sociedade (Pietropaolo et al. 2015; Almeida,

2018).

Sem uma formacao ideal para o trabalho docente com a
probabilidade em sala de aula, professores e pesquisadores tém
buscado por estratégias e ferramentas que possam auxiliar esses
profissionais para melhor desempenhar o processo de ensino e
aprendizagem desse relevante saber matemadtico na educagao bdsica.
Ainda assim, apesar das discussdes em torno de diversas organizagoes
diddticas para ensinar esse saber matemdtico, podemos dizer que
na0 hd um modelo ideal e suficiente para o ensino da probabilidade
na formacio bdsica.

Na perspectiva de Kataoka (2011), um dos principais
obstdculos em trabalhar com objetos da estatistica na educagao bésica
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diz respeito, justamente, a necessidade de um modelo adequado
para o trabalho docente com esse saber em sala de aula, tendo em
vista que em muitas ocasioes, como dissemos, os professores nao
tiveram durante o processo de formagao inicial acesso a discussoes
diddtica de como ensinar objetos dessa natureza no ensino bdsico.

Esse impasse apontado por Kataoka (2011) pode passar a
resumir a esséncia do ensino de probabilidade ao uso e aplicagio de
férmulas, além de associagdes com situagoes conhecidas e repetidas,
sem uma contextualizagio com a realidade do estudante, um dos
fatores que afeta negativamente o estimulo, desenvolvimento
cognitivo e eventualmente a aprendizagem do aluno (Rezende;
Ferreira, 2011). Esse é um problema que na matemdtica nio
prejudica apenas o desenvolvimento do pensamento probabilistico
do aluno, mas outros contettddos matematicos, e vem se construindo
desde de outras civilizacoes.

Historicamente, a prdtica do Professor de Matemdtica vem
sendo marcada por uma postura individualista e tradicional,
0 que ndo vem a contribuir positivamente para os processos
de ensino e aprendizagem. Essa cultura pode contribuir para
um ambiente de aprendizagem marcado pela dificuldade de
comunicagio entre professores e alunos (Rezende; Ferreira,
2011).

De acordo com o cendrio observado por meio de pesquisas
em torno da formagio de professores é notério que existe
necessidade de desenvolver novos estudos que possam melhor
subsidiar o processo de ensino e aprendizagem desse importante
saber matemadtico, no intuito de superar essa lacuna instalada na
formagao inicial que vem se constituindo hd décadas. Moura e
Sam4 (2016), por exemplo, salientam a importincia da promogao
de uma aprendizagem por meio de atividades que tenham por
finalidade “fomentar a discussao, reflexdo e agao dos estudantes
na resolucio de problemas de forma a potencializar o ensino e a
aprendizagem dos conceitos probabilisticos” (Moura; Sam4, 2016,

p. 536). De modo semelhante:

Acreditamos que ¢é essencial formar professores para
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compreender e identificar ideias pelas quais a realidade
cultural e social dos estudantes possa ser conectada. Torna-se
importante que os professores auxiliem os estudantes a dar
sentido a sua realidade por meio da incerteza, da observagao, da
tomada de decisdo e pelo raciocinio investigativo e estatistico

(Souza, 2016).

A fragilidade nos conhecimentos especificos e pedagdgicos
do professor sobre a probabilidade podem dificultar o estimulo
do aluno na busca ativa pelo conhecimento e desenvolvimento ou
formulagao do pensamento probabilistico. Além disso, de acordo
com Shulman (1986), é de suma importincia que o perfil docente
apresente o dominio da triade composta por conhecimentos
(especificos, pedagdgicos e curriculares), para o desencadeamento
de um trabalho ou prdticas significantes em torno do ensino ou
processo transitério de um determinado saber.

Ramos (2023) enfatiza que o ensino de probabilidade por
meio de resolu¢io de problemas, pode ser um meio de mobilizar
a aprendizagem do aluno. A autora ainda enfatiza que se esses
conhecimentos vém sendo trabalho de uma forma adequada desde
os anos iniciais do Ensino Fundamental, consequentemente,
os alunos nio teriam dificuldade em progredir com o estudo da
probabilidade nos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio (Ramos, 2023).

De maneira similar, Lopes (2008) enfatiza que para a
efetivagio do ensino de estatistica e probabilidade é necessirio que
o professor possibilite ao aluno o confronto com situagdes variadas,
de diversos contextos reais, deixando o sujeito em posicio ativa de
aprendizagem, construindo suas préprias estratégias para solucionar
os problemas propostos. Ainda assim, a autora acredita

ser necessario que nds, professores, os incentivemos a
socializarem suas diferenciadas solugdes, aprendendo a ouvir
criticas, a valorizar seus préprios trabalhos e os dos outros.
Nesse contexto, o trabalho com esses temas pode ser de grande

contribui¢io, tendo em vista sua natureza problematizadora
que viabiliza o enriquecimento do processo reflexivo (Lopes,

2008, p. 61).
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Desse modo, percebe — se a necessidade de estruturar
esse processo de formacio de professores no intuito de oferecer
referenciais de apoio ao docente de modo a formar cidaddo com
capacidade cognitiva — reflexiva e com condicoes de relacionar o
conhecimento escolar com as atividades e fenémenos presentes
em seu cotidiano. Pois, na sociedade da informacio, torna-se
cada vez mais necessdrio o acesso das pessoas A questoes sociais
e econdmicas. Tornando de fundamental importidncia que o
ambiente escolar realize a promogio de contetidos de probabilidade
e estatistica desde os primeiros anos da educagao bdsica, pensando
no desenvolvimento de um perfil cidadao com capacidade critica e
reflexiva (Lopes, 2008). De modo a corroborar é importante frisar
que

as caréncias atuais dos cursos de formacio inicial de professores
de matemdtica (Licenciaturas em Matemadtica), jd atestadas em
diversas pesquisas realizadas nos Gltimos anos no Brasil e no
Ambito internacional, urge que pensemos a novas estruturas
para tais formgq()es, assim como em formagoes permanentes/
continuadas. E necessdrio que possamos oferecer ao professor
as ferramentas necessdrias para o desenvolvimento de seu
préprio letramento probabilistico, conhecimentos especificos
e diddticos dos contetidos probabilisticos e conhecimento dos
seus alunos em termos de conhecimentos prévios, cotidiano
desses alunos, entre outros (Coutinho, 2019, p. 11).

Sendo assim, de acordo com as dificuldades apontadas
em alguns estudos sobre o trabalho docente com conhecimentos
probabilisticos e tendo em vista a prépria complexidade do conceito
para a dltima etapa de formagido bdsica, neste estudo buscaremos
analisar a concepgao de professores que ensinam probabilidade no
Ensino Médio em torno da probabilidade, com a finalidade de
compreender o que pensam os docentes, e como sio construidas
suas préticas a respeito desse saber, de modo a garantir a formacao
adequada do cidadao para convivéncia em sociedade. Desse modo,
esse trabalho tem como foco analisar a concepg¢io dos professores,
condigoes e restrigoes para o trabalho docente com a probabilidade
em sala de aula do Ensino Médio.
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4 Aspectos metodologicos

A investiga¢ao desenvolvida no corpus dessa pesquisa parte
de um estudo com professores em efetivo exercicio na educagio
bésica, atuando especificamente na etapa de formacio bdsica
do Ensino Médio. O intuito aqui é analisar a concep¢ao dos
professores, condicoes e restri¢oes para o trabalho docente com
a probabilidade em sala de aula do Ensino Médio. Neste estudo,
buscaremos abordar questoes que englobam a relagio do professor
com a probabilidade desde a formagao inicial ao desencadeamento
de prdticas para o ensino do contetido em sala de aula, na Educacio
Basica.

De acordo com o desenho indagativo implementado
nessa investigacdo, vislumbra-se um caminhar metodolégico de
abordagem qualitativa, conforme Minayo (2014). Segundo o
autor, pesquisas dessa modalidade preocupa-se intensivamente em
compreender e evidenciar os fendmenos sociais presentes em um
determinado local ou deliberada populagao.

Como neste estudo buscaremos compreender a relagao
docente coma probabilidade desdeaorigem do saber a sistematizacao
como objeto de ensino e desenvolvimento de estratégias de ensino,
configuramos nosso estudo de natureza qualitativa, tendo em vista
que

O método qualitativo é o que se aplica ao estudo da histdria,
das relagdes, das representagoes, das crencas, das percepcoes
e das opinibes, produtos das interpretagdes que os humanos
fazem a respeito de como vivem, constroem seus artefatos ¢ a
si mesmos, sentem e pensam (Minayo, 2014, p.57).

De acordo com a finalidade da pesquisa, quanto a tipologia
desse estudo, configura-se um desenho descritivo. Para Gil (2008),
pesquisas descritivas tem por finalidade identificar e descrever
caracteristicas de devidas populagdes ou fenémenos existentes em
uma determinada entidade social. Assim, “sao incluidas neste grupo
as pesquisas que tém por objetivo levantar as opinides, atitudes e
crengas de uma populagio. Também sdo pesquisas descritivas aquelas
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que visam descobrir a existéncia de associagoes entre varidveis [...]”
(Gil, 2008, p. 42). Neste estudo buscamos identificar e descrever
os fendmenos relativos a probabilidade e o seu ensino a partir da
concepgao de um grupo de professores do Ensino Médio.

Ainda conforme Gil (2008), com a tipologia descritiva, o
pesquisador temautoridade para utilizar de diferentes procedimentos
técnicos para coleta de dados, como o uso de questiondrio ou
observagao sistemdtica. Em nosso estudo optamos pela utiliza¢ao
de questiondrio, considerando suas potencialidades, como atingir
maior dimensdo geogrifica e deixar os sujeitos em maior liberdade
expressiva para responder as problemadticas solicitadas.

O questiondrio utilizado nesse estudo foi elaborado no
Google forms e enviado aos professores. Assim sendo, segundo Gil
(2008) podemos denominar nosso instrumento de coleta como
aplicagao de formuldrio, procedimento que, segundo o autor, é uma
agregacio de instrumentos como o questiondrio e entrevistas, “logo,
sua adequada aplicagao exige que se considerem as recomendagdes
referentes tanto a elabora¢io do questiondrio quanto a condigao da
entrevista’ (Gil, 2008, p. 119).

O formuldrio enviado aos professores contém 14 questoes,
distribuidas em dois momentos. No primeiro momento estamos
interessados em coletar dados profissionais dos participantes. Ja
no segundo, focamos em questoes relacionadas a probabilidade
na formacao inicial do professor, compreensoes sobre as diferentes
abordagens e metodologias utilizadas em suas prdticas em sala de
aula, conforme Quadro 01.
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Quadro 01: Formuldrio de coleta de dados

Informagées profissionais

Questao 01: E-mail

Questao 02: Formagio académica

Questao 03: Tempo de experiéncia em sala de aula

Questdo 04: Etapa de formacio em que leciona Matemdtica

Objeto de estudo

Questdo 05: O que vocé compreende por probabilidade?

Questao 06: Em relagio a sua opinido, por que ensinar probabilidade?

Questdo 07: Quais significados (interpretacoes) da probabilidade vocé

conhece?

Questdo 08: Quais significados (interpretagoes) vocé aborda em suas aulas?

Por qué?

Questao 09: Qual (ais) material (ais) de apoio diddtico vocé utiliza para
ensinar probabilidade? E qual a importincia desse material para seu trabalho

com a probabilidade em sala de aula.

Questdo 10: Qual(ais) metodologia (as) vocé utiliza para ensinar o saber

matemdtico probabilidade em suas aulas?

Questdo 11: Existem algumas restrigoes para o seu trabalho em sala de aula

com a probabilidade? Se sim, qual (ais)?

Questdo 12: Em sua formacio inicial vocé cursou alguma disciplina sobre
a temdtica em questdo? Se sim, poderia nos contar um pouco sobre essa

experiéncia? E como essa disciplina complementou em sua formagio?

Questdo 13: Participou de alguma formagio ofertada pelo municipio ou
estado voltada para o ensino de probabilidade na etapa de ensino a qual
vocé leciona matemdtica? Se sim, como essa experiéncia complementa na

construg¢io de seu planejamento de ensino?

Questio 14: De acordo com a sua vivéncia em sala de aula, vocé considera

relevante as institui¢oes de ensino oferecerem uma capacitagio aos professores

para o trabalho com a probabilidade em sala de aula? Por qué?

Fonte: Autores (2024)

O formuldrio composto pelas questoes do Quadro 01, foi
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enviado a um total de quatro (04) professores, de forma aleatéria,
sem limitacdo geogrifica. A seguir, apresentamos uma discussao
mostrando os dados obtidos por meio das respostas dos participantes
deste estudo. No Ambito da andlise de dados, faremos alusiao as
questoes por (Q1; Q2; Q3; Q4...). Ainda assim, no intuito de
garantir o anonimato dos sujeitos, utilizaremos dos termos (P1,
P2, P3, P4) para nos referirmos aos professores participantes.

5 Descri¢do e analise de dados

Com o objetivo de analisar as compreensoes e percepgoes
de um grupo de professores que lecionam Matemadtica no Ensino
Médio sobre o conceito de probabilidade, apresentaremos a seguir
alguns os recortes das respostas fornecidas pelos docentes ao
questiondrio aplicado.

Inicialmente, comegamos apresentando o perfil dos
docentes participantes deste estudo, com o intuito de destacar suas
caracteristicas, incluindo formagio inicial e continuada, a etapa de
formagao em que os professores atuam e tempo de exercicio em sala
de aula. A seguir, no Quadro 02, apresentamos essa caracterizagao.

Quadro 02: Caracteristicas profissionais dos sujeitos participantes

Sujeito Formagio inicial Titulagao Etapa de Tempo em
méxima atuagao exercicio

P1 Licenciatura em Especializacao Ensino Médio De 3 a 6 anos
Matemadtica na drea

P2 Licenciatura em Doutorando(a) Ensino Médio Mais de 9 anos
Matemdtica na drea

P3 Licenciatura em Mestrando(a) na Ensino Médio De 3 a 6 anos
Matemadtica drea

P4 Licenciatura em Mestrando(a) na Ensino Médio De 6 a9 anos
matemadtica drea

Fonte: Autores (2024)
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Prosseguindo com a descri¢ao e andlise do questiondrio, no
extrato das respostas a parte relacionada a questoes voltadas para o
objeto do estudo, em Q5 percebemos semelhangas nas compreensoes
apresentadas por alguns professores sobre a probabilidade. Por
exemplo P1, P3 e P4 expoem seu entendimento sobre o conceito
aproximando de sua tradicional compreensao. Os referidos sujeitos
compreendem a probabilidade como sendo o campo que estuda
as possibilidades de determinados eventos acontecerem. Por outro
lado, indagado sobre a mesma questdo, de um modo mais amplo e
contextualizado, P2 compreende que a probabilidade é:

[...] um objeto de saber matemdtico que, dependendo do nivel
do ensino, aponta para vdrias dimensoes do conhecimento.
Por exemplo, no ensino fundamental, probabilidade tem um
viés de pensamento probabilistico, em que os alunos devem
ter a capacidade de organiza¢ao matemdtica de modo natural e
social, sob as prdticas com jogos de azar, manipulacio e apostas
com dados viciados e niao viciados, baralhos, etc; no ensino
médio, tem-se, que probabilidade é o nimero real que mede as
chances de ocorréncia ou nio de certo evento, ou seja, ela incluf
e amplia os aspectos do ensino fundamental, mas com viés
algébrico e, por fim, no ensino superior, isto é, na graduacio e
pés-graduacio, tem-se, respectivamente, um aprofundamento
dos elementos tedricos que foram abordados no ensino médio,
enfatizando a importincia da Andlise Combinatéria para a sua
aprendizagem; e do cdlculo de drea sob curvas probabilistica
por meio do cdlculo diferencial e integral, especificamente pelo
uso de integrais (P2).

Com relagio ao(s) motivo(os) pelos quais ensinar
probabilidade, indagado em QG6, pode-se perceber as diferentes
concepgoes, mas também semelhancas nas respostas apresentadas
por alguns professores. P1, por exemplo, ressalta que ensinar
probabilidade ¢ importante por ser um conteddo amplamente
presente na vida das pessoas. Enquanto, P2 enfatiza que
ensinar probabilidade é necessdrio pelo fato desse saber se fazer
significativamente presente na vida natural e social do cidadao. Por
outro lado, as respostas colocadas por (P3 e P4) vai de encontro ao
que foi colocado por P1, advertindo que ensinar probabilidade ¢
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importante por ser um contetido que influéncia na vida das pessoas,
em processos de tomadas de decisoes.

Ainda assim, de modo a complementar, de acordo com
Lopes (2008), ensinar estatistica ou probabilidade é importante por
permitir ao estudante desenvolver algumas habilidades importantes
no processo de formagao, tais como:

a capacidade de coletar, organizar, interpretar e comparar
dados para obter e fundamentar conclusoes, que é a grande
base do desempenho de uma atitude cientifica. Esses temas
sdo essenciais na educagio para a cidadania, uma vez que
possibilitam o desenvolvimento de uma andlise critica sob
diferentes aspectos cientificos, tecnolégicos e/ou sociais
(Lopes, 2008, p. 61).

Lopes (2008) ainda enfatiza que para a efetivagio do ensino
de estatistica e probabilidade é necessdrio que o professor possibilite
ao aluno o confronto com situagdes variadas, de diversos contextos
reais, deixando o sujeito em posi¢io de ativa de aprendizagem,
construindo suas préprias estratégias para solucionar os problemas
propostos.

Em Q7, indagados sobre o conhecimento das diferentes
abordagens ou interpretagoes da probabilidade, ¢ possivel perceber
uma disparidade entre as respostas apresentadas. P1 aparentemente
confuso com a pergunta, aborda algo semelhante ao que 0 mesmo
apresentou em Q5, entrelacando as abordagens do conceito ao
que ele compreende por probabilidade. P2 vai no viés de P1,
enfatizando que sua interpretagao sobre os diferentes significados
da probabilidade vai de encontro com sua resposta a primeira
questdo. Por outro lado, P3 faz alusio a um dos significados da
probabilidade, ressaltando reconhecer a interpretagio cldssica
do conceito. Em seguida, P4 vai um pouco mais além e afirma
conhecer as interpretacoes cldssica e frequentista da probabilidade.

Em Q8, quando questionados quais significados sao
abordados em sala de aula, a resposta de P1 apresenta confusio
quanto ao que se pede na questdo, o sujeito enfatiza que em
suas aulas a probabilidade ¢ ensinada a partir das chances de um
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determinado evento acontecer. Do mesmo modo, P2 volta a
recorrer ao que foi colocado em Q5, relacionando os diferentes
significados do conceito A sua compreensdo por probabilidade.
Por outro lado, P3, que anteriormente tinha citado a definigao de
probabilidade cldssica, nessa questdo o sujeito se mostra confuso e
inseguro, enfatizando nio compreender as diferentes interpretagdes
ou significados do conceito. Por outro lado, P4 ressalta que costuma
iniciar a abordagem de probabilidade com a frequentista, a partir de
algum experimento que consigam enxergar na pritica o conceito de
probabilidade, em seguida formalizo o conceito com a abordagem
cldssica.

Nos trechos referentesa Q7 e Q8, pode —se ratificar situagoes
vivenciadas em outros contextos, como por exemplo, no estudo de
Cavalcante, Andrade e Régnier (2016), realizado com licenciandos
em matemadtica, os autores identificaram fragilidade discente em
conhecimentos relacionados a nogées bdsicas de probabilidade e
suas diferentes abordagens.

Em Q9, indagados sobre os materiais didaticos utilizados
para o desenvolvimento de suas priticas em torno da probabilidade
em sala de aula, P1 enfatiza que utiliza apenas “dados, moedas e
cartas’, ainda assim no ressalta a importincia desses recursos para
o trabalho com o conceito de probabilidade em sala de aula. Por
outro lado, P2 salienta que

O Livro Didético é importante porque todos os professores
e seus alunos tém a sua disposi¢io, logo contribui em parte
para o ensino de probabilidade; Jogos diddticos ¢ importante
desde que sua utilizagao nio seja a aplicagao do jogo pelo jogo,
nem de modo puramente superficial, mas sim, com um viés
metodolégico interligado aos conceitos de probabilidade (P2).

Ainda no ambito de Q9, P3 salienta que utiliza alguns
recursos, tais como “dados e jogos”, cujo intuito ¢ aproximar o
aluno de situagoes cotidianas que envolvam uma exemplificagio do
conceito de probabilidade. De modo semelhante, P4 adverte fazer o
uso “experimentos com bolinha ou papéis, slides e o livro diddtico”.
Nesse contexto de Q9, é importante ressaltar que os professores
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nao limitam o ensino de probabilidade ao uso do livro diddtico,
mas estdo sempre buscando alguns experimentos para abordar o
conceito em sala de aula.

De acordo com as respostas submetidas a essa questao,
podemos dizer que recursos de suportes experimentais sao
fundamentais para o ensino de probabilidade. No entanto, o
professor necessita de uma formagio adequada, além da criatividade
pedagdgica para o trabalho com alguns recursos diddticos em sala
de aula, no intuito de incentivar e estimular o aluno na busca ativa
pelo conhecimento. Em alguns casos, esses materiais de auxilio
diddtico podem ser até construidos em sala de aula, juntamente
com os estudantes, que ao manipular tais objetos terao maiores
possibilidades de assimilar o conteddo (Souza, 2011).

Questionados sobre Q10, P1 enfatiza que suas aulas sobre
o conceito se debrucam metodologicamente por meio de aula
expositiva, experimentos que envolvem jogo de azar, langamento
de dados, cartas, resolucoes de problemas e visualizacio gréfica. As
respostas de P2 e P3 vao de encontro com P1, salientando que
em suas aulas fazem o uso do livro diddtico como referéncia para
explicacao do contetido, além experimentos envolvendo alguns
jogos. Por fim, P4 adverte fazer o uso de Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP), além de aulas expositivas e resolucio de
exercicios do livro diddtico.

Salientamosaimportinciado envolvimento de metodologias
problematizadoras no ensino, nio apenas da probabilidade, mas
da matemitica. A essencialidade do desenvolvimento de atividades
contextualizadas, por meio de métodos experimentais que alcance a
magnitude de relacionar o conhecimento cotidiano e escolar é um
dos pontos que acreditamos administrar uma progressao eficiente e
4gil na constru¢ao ou ampliagao do pensamento probabilistico para
a convivéncia do individuo com a adversidade fenomenoldgica em
seu dia a dia.

Quando questionados sobre a existéncia de alguma
restricdo para o trabalho docente com a probabilidade em sala de
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aula em QI11, P1 fala que algumas questoes que impossibilitam
o desenvolver do seu trabalho sio justamente as dificuldades de
aprendizagem dos alunos. Dessa forma, P1 ainda enfatiza que
« . , .. . . ;. ;.
Devido o célculo de probabilidade necessitar de raciocinio légico
e sua representagdo através de cdlculos simples, os alunos sentem
dificuldade em seu aprendizado”.

Ainda sobre as restri¢oes, P2 enfatiza que a falta de materiais
concretos e internet para uso dos alunos e professores sao alguns
dos empecilhos enfrentados anualmente para o trabalho com a
probabilidade. Por outro lado, P3 e P4 ressaltam nao haver restricao
alguma para o desenvolvimento de suas priticas da forma como sao
pensadas.

Vale ressaltar que, em muitas vezes, essas restrigoes se fazem
presentes até no livro diddtico utilizado pelo professor, quando
o manual nio apresenta Organizacoes Matemdticas e Diddticas
suficientes para desenvolver o processo de ensino e aprendizagem da
probabilidade em sala de aula, de modo a envolver suas diferentes
nog¢des ou abordagens. Outra restri¢ao ¢ a propria formagao do
professor, que usa da disciplina de Estatistica e Probabilidade
apenas para o uso e aplica¢io de férmulas para resolver exercicios.

Em Q12 voltamos nosso olhar para o processo de formagao
profissional, entao questionamos se na formagao inicial foi cursada
alguma disciplina voltada para a temdtica em questdo. P1, logo
ressalta que a disciplina cursada na graduacao “tratava do cdlculo
prético de probabilidade e nao sobre sua aplicagio em sala de aula.”
Por outro lado, P2 enfatiza que na formagio inicial nio cursou
nenhuma disciplina nesse viés, apenas na formagao continuada. A
partir da fala de P2 vale ressaltar que nem todos os professores que
atuam na formacgio bdsica ou superior tiveram na formagao inicial
acesso a essas discussoes (Conti ez /., 2019).

De modo semelhante a P1, quando questionado ainda sobre
Q12, P3 enfatiza que cursou apenas “uma disciplina que abordava
de forma sucinta o contetido através de explicagio e resolucio
de exercicio”. Por outro lado, P4 descreve de uma experiéncia
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mais significativa em torno da probabilidade, salientando que “a
disciplina de Estatisticas, foi fundamental para a minha formagao,
contribuindo para sanar possiveis lacunas que eu tinha em relacio
a esse contetdo”.

Indagados em Q13 sobre a participagao em formagao
ofertada pelo municipio ou estado voltados para o ensino de
probabilidade na etapa de ensino a qual vocé leciona matemdtica.
De imediato, P1 e P4 alegaram nao participar de nenhuma
formagao. P2 adverte que “Nao participei. Porque os formadores
raramente sabem sobre esse assunto”. De outro modo, P3 afirma
haver encontros formativos sobre outros contettdos, mas nao sobre
a probabilidade e seu ensino.

A dltima pergunta do questiondrio, Q14 diz respeito a
opinido dos professores sobre a importincia de uma capacitagao
para o trabalho com a probabilidade em sala de aula no Ensino
Médio. Nesse sentindo, todos os participantes consideram ser de
fundamental importincia que as institui¢des de ensino oferecam
formagoes voltadas para a temdtica, ndo s6 da probabilidade,
mas da educac¢io estatistica, tendo em vista as lacunas advindas
da formacio inicial de professores sobre esses elementos
dificultam em muitos casos o trabalho com a probabilidade em
sala de aula, consequentemente, prejudicando a aprendizagem e
desenvolvimento probabilistico do aluno.

6 Consideracdes finais

No presenteestudo, buscamosresponderosquestionamentos:
Quais as concepgoes de professores que lecionam Matemadtica no
nivel médio em torno da probabilidade e seu ensino? A partir dessa
questao, podem surgir questoes complementares, tais como: quais
as acoes promovidas pelos professores para ampliar as discussoes e
pensamento probabilistico do aluno nessa etapa de formagao?

O desdobramento desse trabalho buscou analisar a
concepgao dos professores, condigoes e restricoes para o trabalho
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docente com a probabilidade em sala de aula do Ensino Médio.
A partir das respostas dos professores em efetivo exercicio na
respectiva etapa de formacao bdsica investigada, é possivel perceber
que os docentes sujeitos desse estudo possuem um certo grau de
dificuldade em diferenciar o que eles entendem por probabilidade
e suas diferentes interpretagoes.

Além disso, através dos dados coletados fica evidentemente
explicito que os docentes nio possuem conhecimento da
probabilidade como um conceito historicamente multifacetado.
De acordo com nossa andlise, é possivel afirmar que a dimensio
conceitual da probabilidade é meramente reduzida a definigao
de probabilidade cldssica, mesmo sem alguns sujeitos menciond-
la. Além disso, apenas um dos professores participantes enfatiza
conhecer mais de uma interpretagao da probabilidade, citando a
definigao frequentista. Esse é um fator que acreditamos possuir suas
vertentes na formagio inicial do professor, momento que deveria
abordar a probabilidade e suas distintas interpretagoes, desde de
suas diferentes caracteristicas a aplicagao em sala de aula.

Compreendemos que o estudo da interpretagio geométrica
do conceito nio ¢ muito frequente no Ensino Médio, no entanto,
entendemos que os professores precisam conhecer e abordar situagoes
relacionadas a essa definigao, tendo em vista sua importincia no
campo dimensional da probabilidade e geometria, mas que nao
foi mencionada pelos sujeitos desse estudo. Outra importante
interpretagao do conceito ¢ a subjetiva, defini¢ao fundamental que
em nenhum momento foi mencionada pelos participantes.

De acordo com os resultados observados por meio desse
estudo, entendemos que os professores podem até abordar em seus
planejamentos situagoes envolvendo o significado frequentista,
geométrico ou subjetivo em suas aulas, mas por desconhecer o
percurso histérico da probabilidade, nao conseguem identificar
qual interpretacio do conceito estdo trabalhando em suas préticas.
Essas situagbes devem ser refletidas nos cursos de formagao inicial
de professores, repensando a estrutura curricular com a finalidade
de ampliar as discussdes em torno da probabilidade, no intuito
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de elucidar esse problema relacionado as abordagens histéricas do
conceito.

Outro fator que chama aten¢io nesse estudo é que apesar
do perfil profissional dos participantes, as concepgoes em torno da
probabilidade e seu ensino na educagao bdsica sao semelhantes,
em alguns casos, até idénticas. Dessa forma, compreende-se que
o problema que, consequentemente, possui origem na formagao
inicial do professor de matemdtica, perpassa também por outros
niveis de formagao mais avancados. Pois apesar das caracteristicas
profissionais dos sujeitos desse estudo, nao conseguimos identificar
uma diferenca significativa entre as compreensées dos participantes
no que diz respeito aos diferentes significados da probabilidade
ou uso de procedimentos metodoldgicos desempenhados em seu
ensino.

Vale ressaltar que esse estudo ¢ apenas uma amostra do
cendrio em torno de alguns elementos do saber probabilidade
na Educagio Bdsica. Compreendemos que para uma melhor
compreensio e aprofundamento dos fenémenos aqui encontrados,
seja fundamental a realizagio de estudos com uma amostra
maior de sujeitos. No entanto, diante o cendrio aqui discutido,
ressaltamos a necessidade de ofertar cursos de formacio continuada
sobre a temdtica em questdo, no intuito de desenvolver referenciais
e materiais diddticos — pedagdgicos, com a finalidade de trilhar
caminhos para que esses utensilios cheguem até os professores, de
modo que eles possam refletir sobre a utilizagdo em suas préticas
em sala de aula, encaminhando uma reflexdo para os problemas
apontados nesse estudo.
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Capitulo 7

Entre Historias, Bijuterias e Incertezas:
Conhecimentos de Estudantes dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental sobre
Probabilidade por meio da Contagao de
Historias

Emilly Diniz'

Jaqueline Lixandrao?

1 Introducao

Eventos de natureza incerta permeiam nossas rotinas
diariamente ¢ nos desafiam a prever e tomar decisées em diversas
situagoes. As criancas também vivenciam situagoes incertas no seu
cotidiano, em jogos e brincadeiras como Jokenpo (pedra, papel e
tesoura), zero ou um e par ou impar. Por essa razao, os documentos
curriculares de diversos paises, como Brasil (Brasil, 2018),
Chile (Mineduc, 2018), EUA (NCTM, 1989; NCTM, 2000),
Espanha (BOE, 2022), tém enfatizado a relevincia do ensino
de Probabilidade nas escolas, desde cedo; pois compreendem a
necessidade das criangas de aprenderem a julgar, analisar, concluir
e tomar decisbes em situacoes envolvendo diversos elementos
probabilisticos, a partir de contextos do mundo real.

O presente texto ¢ parte de uma pesquisa de doutorado

1 Doutoranda em Educacio Matemdtica e Tecnoldgica pela Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE). E-mail: emilly.diniz@ufpe.br

2 Doutora em Educagio pela Universidade Sao Francisco (USF) e Professora Adjunta
da Universidade Federal de Pernambuco (CAA/UFPE). E-mail: jaqueline.lixandrao@
ufpe.br
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em andamento, realizado com apoio da Coordenagio de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Neste
estudo abordamos os conhecimentos apresentados por estudantes
do 1° e 5° anos do Ensino Fundamental acerca das nocoes
probabilisticas por meio da contagio de histérias. Essa proposta
de pesquisa se justifica na escassez de estudos que se proponham a
investigar o processo de ensino e aprendizagem de Probabilidade
articulada a Linguagem, de forma especifica, por meio do uso
de livros infantis, nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Salientamos que hd uma iniciativa recente de alguns pesquisadores
(Adam, Jelinek, 2018; Garcia, 2018; Alencar; Aratjo; Levicoy;
Soares, 2021; Alsina; Vésquez; Gémez, 2021; Cirfaco; Azevedo;
Cremoneze, 2021; Santos; 2021) em buscarem evidéncias de
nogodes probabilisticas em livros de histérias com foco em contetdo
curricular, porém, hd poucos estudos que objetivam investigar as
compreensoes de estudantes sobre o conceito de Probabilidade
articulado a livros de histérias, e nenhum que se proponha a realizar
um processo de interven¢io com esse objeto de investigagao.

Tendo em vista que nesta proposta de investigacio,
realizamos uma pesquisa exploratéria de cardter qualitativo, por
meio de sondagens realizadas durante a contagao da histéria “A caixa
de Bijuterias” (Diniz; Carvalho, 2021), mobilizando perguntas de
compreensao acerca das nogoes probabilisticas (Gal, 2005; Bryant;
Nunes, 2012; Vdsquez; Alsina, 2017) e por meio de entrevistas
individuais com estudantes do 1° ¢ 5° anos.

2 O Fio Condutor: relagdes teoricas e conceituais sobre
Probabilidade

Acerca do desenvolvimento de compreensdes sobre o
conceito de Probabilidade, estudiosos como Bryant e Nunes
(2012) elencam quatro demandas cognitivas bdsicas para o seu
desenvolvimento, sendo elas: a aleatoriedade, o espaco amostral, a
quantificagao de probabilidades e o risco probabilistico.
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A primeira demanda cognitiva, a aleatoriedade, envolve a
compreensdo da natureza incerta de fendmenos aleatérios. Nessa
demanda, sao desenvolvidas variadas nogoes, como: comparar e
distinguir as caracteristicas dos diferentes tipos de eventos aleatérios
(os eventos provaveis, improvaveis, possiveis e impossiveis), as
nogoes de equidade e justiga, a independéncia de eventos aleatérios
sucessivos e a linguagem probabilistica empregada para representar
situacoes aleatdrias.

A segunda demanda cognitiva, o espaco amostral,
compreende o levantamento do conjunto de possibilidades de
eventos ou sequéncias de eventos que podem ocorrer em um
problema probabilistico. O levantamento de espagos amostrais pode
apresentar trés tipos de resultados, sao eles resultados individuais,
compostos e agregados.

A terceira demanda cognitiva, a quantificagio de
probabilidades, envolve o célculo de uma ou mais proporgoes,
podem envolver situagoes de cilculo de probabilidades simples,
envolvendo um tdnico espago amostral e situagoes de comparacao
de duas ou mais probabilidades, comparando um evento particular
em diferentes espagos amostrais.

A quarta demanda cognitiva, o risco probabilistico, envolve
a compreensio da nogao de risco para tomada de decisoes por meio
da relacao entre diferentes varidveis, entretanto, este conhecimento
nio estd orientado na Base Nacional Comum Curricular (Brasil,
2018) para o ensino e a aprendizagem nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Gal (2005) argumenta que é fundamental desenvolver nos
estudantes o “letramento probabilistico”, ou seja, as competéncias
e habilidades necessdrias para que eles possam ser considerados
alfabetizados em relagao a questoes probabilisticas do mundo real.
Para isso, Gal (2005) identifica dois tipos de elementos que sao
essenciais para o desenvolvimento do letramento probabilistico:
elementos do conhecimento e elementos disposicionais.

Acerca dos elementos de conbecimento, Gal (205) defende a
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familiaridade com um conjunto de compreensoes, a primeira sao
as Grandes Ideias, como a aleatoriedade, independéncia, variagao e
previsibilidade/incerteza, as quais fundamentam a capacidade de
entender as afirmagdes probabilisticas. A segunda é o Céleulo de
probabilidades, que compreende as diferentes maneiras de encontrar
a probabilidade de eventos aleatérios, a fim de entender e comunicar
as declaragoes probabilisticas. A terceira é a Linguagem que envolve
as diversas formas utilizadas para representar e comunicar sobre
0 acaso e a probabilidade. Outra compreensio é o contexto, que
abrange (a) o papel ou impacto do acaso e da aleatoriedade, e (b)
as dreas ou situagdes em que essas nogdes podem se apresentar. Por
fim, as Questoes Criticas, implicam em ter a habilidade de formular
perguntas criticas ao se deparar com afirmagdes de probabilidade
ou certeza, ou quando se precisa criar uma estimativa probabilistica.

Sobre os elementos de disposi¢io, Gal (2002, 2005), elenca
a Postura Critica, que compreende uma atitude questionadora em
relagdo as informagdes com as quais tém contato no dia a dia.
As Crengas e Atitudes, fundamentais para a postura critica, pois
compreende a necessidade do sujeito acreditar em suas habilidades
de letramento e desenvolver uma visao positiva de sua capacidade.
E, os Sentimentos pessoais em re[a;a’o a incerteza e ao risco, que
envolve as dificuldades ou facilidades que as pessoas sentem em
serem desafiadas e de se engajar em situagoes envolvendo tomada

de decisao.

Vasquez e Alsina (2017) defendem que a linguagem
associada ao cotidiano constitui um elemento chave, especialmente
nos primeiros anos, para incorporar uma linguagem probabilistica e
assim avangar na constru¢io do conhecimento sobre probabilidade.
Para isso, baseados nos pressupostos de Gal (2005) e na classificacio
desenvolvida por Gémez, Ortiz, Batanero e Contreras (2013), os
autores elencam cinco grandes focos para a aquisicao de linguagem
probabilistica, sao eles:

1. Linguagem verbal: se refere a variedade de termos e
expressoes verbais, s3o elas: expressoes verbais especificas
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da matemadtica, expressoes verbais relacionadas com a
matemadtica, e expressoes verbais comuns.

2. Linguagem numérica: se relaciona a quantificacio da
chance e & comparagio de probabilidades.

3. Linguagem tabular: se refere ao uso de tabelas para a
representacao de dados.

4. Linguagem grdfica: se refere a variedade de representacoes
gréficas vinculadas as no¢oes probabilisticas.

5. Linguagem simbélica: se refere a utilizagao de simbolos
para comunicar a probabilidade de ocorréncia de um
evento.

As demandas cognitivas defendidas por Bryant e Nunes
(2012), o letramento probabilistico proposto por Gal (2005) e a
facetas da linguagem probabilistica elencadas por Visquez e Alsina
(2017) apresentam diversos elementos em comum na compreensao
da probabilidade. Nesse sentido, desenvolvemos uma triangulacao
tedrica que consiste na possibilidade de o pesquisador utilizar
diversas teorias para interpretar um conjunto de dados especifico,
o que pode levar a novas e complexas visoes sobre o fendémeno em
questao. Flick (2005) aponta que a triangulagao deve ser entendida
como um meio de ampliar nosso conhecimento sobre o problema
de pesquisa, a fim de descobrir novas facetas das teorias nos dados.

O esquema a seguir sistematiza a triangulagio entre as
teorias do letramento probabilistico (Gal, 2005), das demandas
cognitivas (Bryant; Nunes, 2012) e da linguagem probabilistica
(Vasquez; Alsina, 2017), mencionada anteriormente.
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Figura 1 — Triangulagdo das teorias de Letramento Probabilistico, Demandas
Cognitivas e Linguagem Probabilistica

/ Sentimentos -
Pessoais Aleatédriedade

r N
/ \

Postura [ . \  Espaco |
Critica | ngu"f]gem ' Amgsl(:;ral |
| Probabilistica | ,'

Y /
— '\ s

J Quannfncat;ao de /
?{ﬁ?ﬁg:: Probablhdades

Comparacao
de Probabilidades

Fonte: As autoras (2024).

A escolha pelo formato de um circulo ilustra o movimento
inerente ao desenvolvimento dessa compreensao, representando
a fluidez e a incerteza que marcam tanto o raciocinio quanto a
interpretagdo de situagoes probabilisticas. A constituigio do
circulo compreende nas extremidades os conceitos-chave para
o entendimento da Probabilidade que envolve os pressupostos
de Bryant e Nunes (2012) e Gal (2005). Em seu cerne estao as
diferentes facetas da linguagem probabilistica de Visquez e Alsina
(2017) fundamentais para a construgao de sentido sobre o conceito
e que estdo intrinsecamente conectadas a cada nogio probabilistica

abordada.
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3 Uma porg¢ao de palavras e micangas: trajetoria meto-
dologica

Com vistas a identificar conhecimentos apresentados
por estudantes do 1° e 5° anos acerca das nogdes probabilisticas,
propomos realizar sondagens por meio da contagao de histérias
mobilizando perguntas de compreensio acerca das nogoes
probabilisticas (Gal, 2005; Bryant; Nunes, 2012; Vdsquez; Alsina,
2017) a partir de entrevistas individuais.

Para isso, foram realizadas entrevistas individualizadas
com os estudantes por meio da conta¢io da histéria “A caixa de
bijuterias” do livio O Clubinho (Diniz; Carvalho, 2021). Na
histéria “A Caixa de Bijuterias”, a personagem Ema deseja usar uma
pulseira rosa, mas ela possui duas caixas de bijuterias e nao sabe em
qual caixa de bijuterias tem mais chance de tirar uma pulseira dessa
cor, como ¢ possivel observar na figura 2.

Figuras 2 - Histdria A caixa de bijuterias

W Coion v Diulirins

Ema, # amada por todos da turma. Tedos gostam dela ¢
els e di bem em todos os lugares queé vai & com 1odas as
pessoas que encontra. Ela também & muito vaidosa e adora
acessarios, uma faixa no cabelo, uma mela rosa ou um colar
de pérolas. Ela esth sempre langando moda.

Ema tem duas caixas de bijuterias, na primeita tem 3
pulseiras amarelas, 5 azuls @ 2 rosas @ ma segunda tem 3
pulseiras amarelas, 3 azuis & 2 rosas, Ema quer usar uma
pulseira rosa, mas ndo sabe de que caixa ela deve sortear a
pulseira.

Se Ema retirar uma pulseira ao acaso, em qual caixa ela
tem amis chance de sortear uma pulseira rosa? Qual ¢ a
probubilidade de a pulseira ser rosa na primeica caixa? € na
segunda?

Evecd, que acessonio estd usando ou usaria boje?

Fonte: Diniz, Carvalho (2021).

Participaram do estudo dez (10) estudantes, sendo cinco do
1° ano e cinco do 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola
putblica municipal da rede de ensino de Sao Lourengo da Mata/
PE. Visando preservar a identidade dos participantes, utilizamos
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nomes ficticios de personagens de livros infantis nos recortes das
entrevistas. O quadro 1, apresenta os nomes ficticios utilizados, o
ano escolar e a idade dos estudantes entrevistados:

Quadro 1 — Caracterizagio dos participantes da pesquisa

Turma do 1° ano Turma do 5° ano
Nomes Ficticios Idade Nomes Ficticios Idade
Monica 6 anos Narizinho 11 anos
Cascio 7 anos Pedrinho 13 anos
Magali 7 anos Emilia 12 anos
Rosinha 7 anos Candoca 12 anos
Cebolinha 7 anos lara 13 anos

Fonte: As autoras (2024).

Durante a contacio da histéria foram realizadas perguntas
de compreensao (Brandao, Rosa, 2012) de cinco tipos: Perguntas
de Ativagao de Conhecimentos Prévios, Perguntas de Previsao sobre
o Texto, Perguntas Literais ou Objetivas, Perguntas Inferenciais e
Perguntas Subjetivas. Brandao e Rosa (2010) apontam que formular
boas perguntas sobre o texto literdrio garantem uma conversa que
amplia os significados construidos pelo leitor ou ouvinte e o torna
cada vez mais competente na compreensio e na apreciagio dos
textos.

O quadro 2, apresenta o roteiro de perguntas realizadas
durante a sondagem, articuladas com as categorias de perguntas e
as habilidades, conhecimentos e conceitos probabilisticos presentes
na triangulacio das teorias de Gal (2005), Bryant ¢ Nunes (2012)
e Vasquez e Alsina (2017).
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Quadro 2 - Roteiro de perguntas para a sondagem

Categorias Perguntas de Compreensao Focos de andlise
Perguntas de Vocé j4 participou de sorteio? Sentimentos pessoais
Ativagio de R . . .
A Vocé gosta ou gostaria de Sentimentos pessoais
Conhecimentos . ° S
L. participar de um sorteio?
Prévios
O que vocé acha que precisa ter Crengas e atitudes
ou saber para participar de um
sorteio?
Vocé acha que ¢ possivel prever Postura critica
o resultado de um sorteio antes
dele acontecer?
Perguntas de Sobre o que vocé acha que a Crengas e atitudes

Previsio sobre o
Texto

histéria vai contar?

Perguntas Literais
ou Objetivas

Observando ambas as caixas,
qual cor de pulseira tem mais?
E menos?

Espagos amostrais
individuais

H4 diferencas na quantidade de

Espagos amostrais

pulseira entre as caixas? individuais
Perguntas Observando a primeira caixa, Aleatoriedade:
Inferenciais qual a cor de pulseira mais Diferentes tipos de

provével de ser sorteada? E a eventos
menos provével?
Na segunda caixa, qual a cor Aleatoriedade:

de pulseira mais provavel de ser
sorteada? E a menos provdvel?

Diferentes tipos de
eventos

. Ema tem maior chance de tirar

uma pulseira rosa na primeira
ou na segunda caixa?

Comparagio de
probabilidades:
Igualdade de
casos favordveis e
desigualdade de casos

caixa e na segunda?

desfavordveis
. Qual a probabilidade de sair Célculo de
uma pulseira rosa na primeira probabilidades
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Perguntas 12. O que vocé achou da histéria? Sentimentos pessoais

Subjetivas , . . .
) 13. Apos a leitura da histéria, Postura critica

vocé acha que ¢ possivel prever o
resultado de um sorteio antes dele
acontecer?

14. E possivel ter certeza do Postura critica
resultado de um sorteio?

Fonte: As autoras (2024).

Nesse sentido, foram abordados diferentes focos de andlise
presente na triangulagio a partir do contexto de comportamento
humano em uma situacio associada ao vestudrio, sendo eles: a) os
Conceitos Fundamentais por meio do conceito de aleatoriedade,
a partir da nogdo de diferentes tipos de eventos aleatérios; b) o
Levantamento de espagos amostrais individuais e a Quantifica¢ao
por meio da comparagio de probabilidades em uma situacio de
igualdade de casos favoraveis e desigualdade de casos desfavoraveis
e o cdlculo de probabilidades; e ¢) a Postura critica, Crengas e
atitudes e Sentimentos pessoais.

4 Confeccao e desenvolvimento de ideias: analise dos re-
sultados

Nesta segao apresentamos ¢ analisamos os dados obtidos com
a realizagao das sondagens, por meio de entrevistas individuais com
os estudantes dos 1° e 5° anos, sendo realizadas de forma individual
a partir da contagao de uma histéria. Nas andlises foram respeitadas
as falas dos estudantes na integra, buscando refletir acerca das suas
justificativas e argumentos dados pelos estudantes, investigando as
habilidades, conhecimentos e conceitos probabilisticos proposta na
triangulagao apresentada anteriormente.
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4.1 Conceitos fundamentais sobre probabilidade

Acerca dos Conceitos Fundamentais, foi explorado o
conceito de aleatoriedade por meio da discussao dos diferentes
tipos de eventos aleatdrios, sendo eles, evento mais provével e
evento menos provavel, pois a histéria “a caixa de bijuterias” aborda
o contexto de um evento nio equiprovivel, ou seja, em que hd
diferentes chances de ocorréncia entre os eventos. Para discutir a
ideia de evento mais provével, foi proposta a seguinte pergunta:
“Observando a primeira caixa, qual a cor de pulseira mais provavel
de ser sorteada?”, e ainda, “Na segunda caixa, qual a cor de pulseira
mais provével de ser sorteada?”. Ao considerar, que na primeira
caixa hd 5 pulseiras azuis, 3 pulseiras amarelas e 2 pulseiras rosas,
tem-se como evento mais provédvel o sorteio de uma pulseira azul;
enquanto, na segunda caixa, por haver 3 pulseiras azuis, 3 pulseiras
amarelas e 2 pulseiras rosas, 0s eventos mais provaveis serio o
sorteio de uma pulseira azul ou de uma amarela.

As respostas apresentadas pelos estudantes do 1° e 5° anos
foram as seguintes:

Quadro 3 — Respostas dos estudantes acerca da nogio de evento mais provdvel.

Turma do 1° ano Turma do 5° ano
Nome 12 Caixa 22 Caixa Nome 12 Caixa 22 Caixa

Mbnica A mais Azul, porque | Narizinho | Azul, Azul e
provivel éa | aazul estd porque amarela,
rosa, porque | perto da tem mais porque tem
eu estou rosa. quantidade. | a mesma
sentindo que quantidade.
vai ser rosa.

Cascao Azul, porque | Amarela, Pedrinho | A amarela, | A azul, por
é a cor do porque tem ndo sei. causa do
cabelo dela, 3 amarelas. cabelo dela.
porque tem
muitas azuis.
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Rosinha A amarela, Rosa, porque | Emilia Azul, A azul, por
porque ela quer porque tem | causa do
ela estava pegar a rosa. mais. cabelo dela.
de olhos
fechados,
nao tem
como ela
escolher a
rosa.

Magali A rosa, Amarela, Candoca | Azul, A azul,
porque tem | tem trés e ela porque tem | ¢ mais
duas e ela pode pegar mais. provével.
pode pegar | uma.
uma.

Cebolinha | Azul, porque | Rosa, porque | lara A azul, A rosa,

é a cor do ela estd porque porque

cabelo dela pensando esta mais tem uma
nela e ela espalhada em cima
estd em um que arosa. | eoutra
quarto rosa. embaixo.

Fonte: As autoras (2024).

Sobre a nogao acerca do evento mais provavel, os estudantes
do 1° ano apresentaram dificuldades nessa compreensio, apenas
um estudante (Cascao) justifica de forma coerente, indicando a
possibilidade de evento com maior quantidade. Os estudantes do
5° ano apresentaram menos dificuldades acerca da compreensio de
evento mais provédvel, na medida em que 3 estudantes se basearam
nas possibilidades presentes nos espagos amostrais para as suas
justificativas. Entretanto, 2 estudantes tiveram dificuldades em
justificar adequadamente sua resposta, recorrendo a compreensoes
que ndo possuem relagoes com a probabilidade.

Sobre a nogio de evento menos provavel, foram propostas
as seguintes perguntas: “Observando a primeira caixa, qual a cor
de pulseira menos provével de ser sorteada?”, e ainda, “Na segunda
caixa, qual a cor de pulseira menos provavel de ser sorteada?”. Ao
considerar que na primeira caixa hd 5 pulseiras azuis, 3 pulseiras
amarelas e 2 pulseiras rosas, € na segunda, 3 pulseiras azuis, 3
pulseiras amarelas e 2 pulseiras rosas, tem-se como evento menos
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provével em ambas as caixas o sorteio de uma pulseira rosa.

Quanto a compreensio de evento menos provavel, as
respostas dos estudantes do 1° e 5° anos foram as seguintes:

Quadro 4 - Respostas dos estudantes acerca da nogio de evento menos

provével.
Turma do 1° ano Turma do 5° ano
Nome 12 Caixa 22 Caixa Nome 12 Caixa | 22 Caixa
Mobnica A menos A menos Narizinho | A rosa, A rosa,
provével é provével é porque s6 | porque s6
a amarela, a amarela tem duas | tem duas
porque eu porque estd dela. dela, igual a
nao gosto mais distante. primeira.
muito de
amarelo.
Cascio A rosa, A rosa, Pedrinho | A A vermelha
porque tem porque tem vermelha | (rosa),
4, nao 2. bem pouca (rosa), porque tem
dela. nio sei. menos.
Rosinha A azul, A amarela, Emilia A rosa, A rosa, por
porque porque ela porque causa do
td mais nio quer. tem blush dela.
espalhada. menos
Magali Azul, porque | Rosa, porque | Candoca | A A vermelha
tem muita tem muita. vermelha | (rosa),
pra escolher. (rosa), porque tem
porque menos.
tem
menos.
Cebolinha | Amarela, Amarela, lara A A amarela,
porque ela parece amarela, | porque
ela estd ter menos td mais estd mais
querendoa | chance. longe embaixo que
rosa. dela. a rosa.
Fonte: As autoras (2024).
Os estudantes do 1° ano também apresentaram

dificuldades na compreensao do evento menos provével, apenas
um estudante (Cascao) observou o evento menos provével de
acontecer, justificando a partir do evento com maior quantidade
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de possibilidades. Os estudantes do 5° ano também apresentaram
menos dificuldades acerca dessa compreensao, na medida em que
4 estudantes identificaram o evento menos provével de ocorrer.
Em ambas as situacoes, os estudantes apresentaram justificativas
que envolvem desejos pessoais, a disposi¢ao das pulseiras na caixa
e relagio com objetos do ambiente. Para comparar os tipos de
justificativas apresentadas pelos estudantes do 1° e 5° ano acerca
das compreensoes de evento mais provdvel e menos provavel, foi
desenvolvida a tabela 1, nela estd disposta o quantitativo de 20
respostas, pois consideramos 2 respostas para cada estudante, na
medida em que estes refletiam sobre os eventos mais proviveis e
menos provaveis na primeira e na segunda caixa.

Tabela 1 — Comparativo das justificativas dos estudantes acerca dos diferentes
tipos de eventos aleatérios

Mais Provavel
Possibilidades Desejos Disposi¢ao Relagio Nao
Ano pessoais das pulseiras | com justificou Total
na caixa objetos do
ambiente

1o 3 2 1 4 0 10
ano

50 5 0 2 2 1 10
ano

Total 8 2 3 6 1 20

Menos Proviével
Possibilidades Desejos Disposi¢io Relagio Nio
Ano pessoais das pulseiras | com justificou Total
na caixa objetos do
ambiente

10 4 4 2 0 0 10
ano

50 6 0 2 1 1 10
ano

Total 10 4 4 1 1 20

Fonte: As autoras (2024).
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A partir da andlise da tabela 1, observa-se, acerca dos
eventos mais provaveis, que os estudantes do 1° ano apresentaram
em maior quantidade de justificativa que toma como base a relacio
com os objetos do ambiente, seguida das respostas baseadas nas
possibilidades presentes no espago amostral. J4, os estudantes do
5° ano apresentaram em sua maioria, justificativas embasadas nas
possibilidades dos eventos. Sobre os eventos menos provéveis, os
estudantes do 1° ano se apoiaram nas possibilidades e nos desejos
pessoais, em contrapartida, os estudantes do 5° ano mantiveram
a maioria das respostas embasadas nas possibilidades de eventos
presentes no espaco amostral. Salientamos que estudiosos como
Bryant ¢ Nunes (2012) destacam que dificuldades acerca dessas
nocdes sio muito comuns entre as criancas e levam a erros em
muitas situagoes do dia a dia, sendo as diferencas sutis as mais
dificeis de serem percebidas e compreendidas pelos estudantes.

A seguir serdo analisadas as respostas dos estudantes acerca
do levantamento de espagos amostrais e da quantificagio de
probabilidades, comparando ambas as turmas.

4.2 Levantamento de espagos amostrais e a quantificagdo de
probabilidades

Acerca do Levantamento e Quantifica¢io, foram exploradas
as nogdes de espagos amostrais individuais, comparagio de
probabilidades e quantificacio de probabilidades, na medida em
que a histéria aborda o contexto de dois espagos amostrais simples
(2 caixas de bijuterias), nas quais foram observadas as chances de
sucesso de um determinado evento em ambos os espagos amostrais,
bem como estimar as chances de ocorréncia desse evento para cada
espago amostral.

Acerca da habilidade de levantamento de espacos amostrais
individuais, foram propostas as seguintes perguntas: “Observando
ambas as caixas, qual cor de pulseira tem mais? E menos?” e
“H4 diferencas na quantidade de pulseira entre as caixas?”.
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Considerando que hd 10 pulseiras na primeira caixa, sendo elas:
5 azuis, 3 amarelas e 2 rosas, e na segunda hd 8 pulseiras, sendo: 3
azuis, 3 amarelas e 2 rosas; a cor de pulseira em maior nimero sio
as azuis, com 8 no total e a cor de pulseira em menor nimero sio
as rosas, contabilizando 4 ao todo. As respostas dos estudantes a
respeito desses questionamentos, foram:

Quadro 5 - Respostas dos estudantes acerca da nogio de espagos amostrais

individuais.
Turma do 1° ano Turma do 5° ano
Hé Hi
Qual . Qual Qual diferengas
diferengas na
Qual cor cor de A cor de cor de na
o . . quantidade o . . .
1°ano | depulseira | pulseira R 5° ano pulseira | pulseira | quantidade
N de pulseira .
tem mais? tem tem tem de pulseira
entre as .
menos? [N mais? menos? entre as
caixas? N
caixas?

Mbnica | Tem mais Tem Tem mais Narizinho | Azul, Rosa, Td
pulseiras menos pulseira na porque porque diferente as
azuis. Aqui | pulsciras primeira tem tem quantidades
(22 caixa) rosas. caixa, aqui mais menos, de pulseiras
tem 3 (12 caixa) nio hd nas caixas,
pulseiras estd maior do tantas a roxa tem
azuis e aqui que aqui (22 dela. mais.

(12 caixa) caixa).
tem 5.

Cascio Azul tem A A primeira Pedrinho | Azul, A Sim, a roxa
mais, vermelha caixa tem nao vermelha, | tem mais.
porque (rosa) tem | maisea sei, por no sei.
aqui (12 menos, segunda caixa causa da
caixa) tem porque tem menos cor do
5eaqui (22 | aqui (12 pulseiras. cabelo
caixa) tem caixa) tem dela.
3.D48. 2 e aqui

(22 caixa)
tem dois.
D4 4.

Rosinha | Azul, A rosa, Nio tem Emilia Azul, A rosa A verde tem
porque a porque a mesma porque tem menos.
caixa roxa s6 tem quantidade, tem menos.
tem mais duas (1° a roxa tem mais.
pulseira caixa). mais.

(dessa cor).
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Magali Azul, Vermelho | Nio tem Candoca | Asazuis, | A A roxa tem
porque (rosa), a mesma porque vermelha | mais.
fazendo as aqui tem quantidade. tem 8. (rosa),
contas aqui | duas, A roxa tem porque
tem 5 e nas duas mais pulseira. tem 4.
aqui tem 3. | caixas
Tem 8. dd 4.

Cebo- Elatem um | A Tem, nessa lara A rosa, As A roxa tem

linha monte e amarela, aqui (12 porque amarelas, | mais.
éacordo nao é da caixa) tem tem 2 tem 3
cabelo dela | cor do mais e nessa nessae?2 | nessae3
(pulseira cabelo aqui (22 nessa. nessa.
azul). dela. caixa) tem

menos.

Fonte: As autoras (2024).

Dentre os estudantes do 1° e 5° ano, a maioria deles
apresentaram compreensoes acerca das possibilidades presentes no
espago amostral, ao indicarem a cor de pulseira que apresenta mais
ou menos quantidade, bem como a caixa que possui mais. Para
isso, fizeram uso da nogio de contagem de objetos e da relagao
mais/menos — em que se observa os eventos com mais ou menos
possibilidades no espago amostral, compreendendo que ter maior
quantidade em um evento gera mais chance e vice-versa. Apenas
um estudante de cada turma (1° ano — Cebolinha, 5° ano —
Pedrinho) observou a relagao com objetos do ambiente (a cor do
cabelo da personagem) para justificar a cor pulseira com mais ou
menos possibilidades.

Para comparar os tipos de justificativas apresentadas pelos
estudantes do 1° e 5° ano acerca da habilidade de levantamento de
espagos amostrais individuais, foi desenvolvida a tabela 2, na qual
estd disposto o quantitativo de 30 respostas, pois consideramos 3
respostas para cada estudante, na medida em que estes refletiam
sobre as possibilidades mais frequentes, as menos frequentes e a
diferenca de quantidade entre as caixas.
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Tabela 2 — Comparativo das respostas dos estudantes acerca do levantamento
de espagos amostrais individuais.

Dife-
Cor com mais Cor com menos renga
possibilidades possibilidades entre as
caixas
Ano Quan- | Relagio Nao Quan- | Relagio Naio Quan- Total
tidade com justifi- | tidade com justifi- | tidade
de objetos cou Pulsei- | objetos cou de
Pulsei- | do am- ras do am- Pulsei-
ras biente biente ras
1° ano 4 1 0 4 1 0 5 15
5° ano 4 1 0 4 0 1 5 15
Total 8 2 0 8 1 1 10 30

Fonte: As autoras (2024).

A tabela 2 indica que os estudantes do 1° e 5° ano
apresentaram, em ambas as situagdes — mais e menos possibilidades-,
maior quantitativo de justificativas que se baseiam na quantidade
de pulseiras presentes nas caixas. Sobre a diferenca na quantidade de
pulseira entre as caixas, todos estudantes se apoiaram na quantidade
de pulseiras.

Sobre a comparacio de probabilidades, foi proposta uma
situacdo de igualdade e desigualdade de casos favordveis (Carraher,
1983), na qual hd a mesma quantidade de possibilidades do
evento de interesse (as pulseiras rosas) e diferenga na quantidade
de possibilidades dos demais eventos (pulseiras azuis e amarelas).
Nesse sentido, ambas as caixas apresentam a mesma quantidade
de pulseiras rosas, no entanto, quantidades diferentes de outras
cores e total, sendo na primeira caixa 8 pulseiras, destas 5 azuis
e 3 amarelas, e na segunda caixa 6 pulseiras, 3 azuis e 3 amarelas.
Assim, para refletirem sobre a comparagao de probabilidades entre
os espagos amostrais, foi questionado: “Ema tem maior chance
de tirar uma pulseira rosa na primeira ou na segunda caixa?”. As
respostas dos estudantes foram as seguintes:



Processos Estaristicos, COMBINATORIOS E PROBABILISTICOS 183

Quadro 6 - Respostas dos estudantes acerca da nogao de comparacio de

probabilidades.

Turma do 1° ano

Turma do 5° ano

Ema tem maior chance
de tirar uma pulseira

Ema tem maior chance de
tirar uma pulseira rosa na

logo no comego ji tem
rosa.

Nome L, Nome ..
rosa na primeira ou na primeira ou na segunda
segunda caixa? caixa?

Mbnica Nessa (22 caixa). Porque | Narizinho | Acho que na segunda,
tem menos. porque ela (pulseira rosa)

estd do lado da azul.

Cascio Na primeira, porque eu Pedrinho | Na primeira, porque tem
acho que ela vai pegar mais.
nessa, porque tem mais
pulseiras.

Rosinha Na verde (22 caixa), Emilia Na primeira, porque tem
porque tem pouca mais.
pulseira.

Magali Nessa caixa (22 caixa), Candoca A verde (22 caixa), porque
porque tem menos aqui tem menos pulseiras.
pulseiras.

Cebolinha | Nessa (12 caixa), porque | lara Na primeira, porque estd

mais na frente.

Fonte: As autoras (2024).

Os estudantes do 1° ano apresentaram trés justificativas
apoiadas na relagao de proporcionalidade entre a quantidade de
pulseiras rosas e de outras cores em ambas as caixas, percebendo que
a presenca de menos pulseiras de outras cores aumenta a chance de
sortear a cor de pulseira desejada. Entre os estudantes do 5° ano,
apenas um aplicou esse raciocinio proporcional, os demais tomaram
como base a relagdo mais/menos, pois compreenderam que a caixa
com maior quantidade de pulseiras geraria mais chances para o
saque da pulseira desejada, ou mesmo, se basearam na disposicio
das pulseiras na caixa para a sua justificativa.

De maneira geral, observa-se que, nesse contexto, é essencial
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utilizar o raciocinio proporcional, visto que a simples observagao
dos casos favordveis por meio da relagdo mais/menos nao permite
avaliar adequadamente a probabilidade dos eventos. As estudantes
que utilizaram a relagao parte-todo em suas decisoes tiveram mais
sucesso. Bryant e Nunes (2012) destacam que muitas situagoes de
probabilidade exigem o uso do raciocinio proporcional (relagio
parte-todo) e que uma compreensio bdsica de mais/menos nao é
suficiente para resolver o problema. O aspecto crucial é considerar
todas as quantidades no espago amostral e nao apenas a quantidade
do evento que se pretende prever.

Acerca do cdlculo de probabilidades foi proposta uma
situagido em que se fazia necessdrio quantificar a probabilidade
de ocorréncia de um determinado evento em ambos os espagos
amostrais, assim questionou-se: “Qual a probabilidade de sair uma
pulseira rosa na primeira caixa e na segunda?”.

Quadro 7 - Respostas dos estudantes acerca da nogio de célculo de

probabilidades
Estu- | Probabilidade | Probabilida- | Estudan- | Probabili- Probabi-
dante na 12 caixa de na 22 caixa te dade na 12 | lidade na
caixa 22 caixa
Mbnica O que ¢ isso? Nao sei Narizi- 1% 1%
Nao sei. nho
Cascio Ela pegando Ela pegando | Pedrinho Sei l4. 9, sei l4.
sem olhar. sem olhar.
Rosinha Sorteando. Sorteando. Emilia 8, nio sei. 9, nio sei.
Magali Ela pode Ela pode pe- Candoca 2, nio sei. 1, nio sei.
pegar qualquer | gar qualquer
pulseira. pulseira.
Ceboli- | 3, porque tem 10, ndo sei. Tara 7,5%, porque | 6,5%, por-
nha trés bolinhas. tem mais. que tem
menos.

Fonte: As autoras (2024).
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Dentre os estudantes do 1° e 5° ano, nenhum apresentou
respostaadequadaem relagioaosignificado dapalavra probabilidade,
na medida em que nio expressaram de forma intuitiva, ou mesmo
numericamente a chance de um evento probabilistico.

Dentre as respostas e justificativas apresentadas pelos
estudantes do 1° ano, observa-se que a maioria recorreu a ideia
de imprevisibilidade do resultado em detrimento da andlise da
chance de ocorréncia de determinado evento, como nas respostas

de Magali e Rosinha.
Magali: “Ela pode pegar qualquer pulseira”.
Rosinha: “Sorteando”.

J& os estudantes do 5° ano inseriram em suas respostas
nameros para representar a probabilidade, utilizando ndmeros
naturais (representando quantidade) e porcentagens, mas nao
apresentaram em suas justificativas indicativo do raciocinio
proporcional, como observado nas respostas de lara e Candoca.

Tara: “7,5%, 6,5%”.
Candoca: “2”.

Destacamos que ao realizar o questionamento sobre o
célculo de probabilidade, os estudantes demostraram dificuldade
com o conceito da palavra probabilidade. Bryant e Nunes (2012)
ressaltam que o raciocinio proporcional, de modo geral, e nao
apenas o relacionado a Probabilidade, ¢ desafiador para criangas,
e que essa dificuldade se intensifica quando é necessdrio comparar
duas ou mais probabilidades.

Na segdo a seguir, serdo abordadas as compreensoes dos
estudantes de ambas as turmas acerca das crengas e atitudes, postura
critica e sentimentos pessoais.

4.3 Crengas e atitudes, Postura critica e Sentimentos pessoais

Acerca das crengas e atitudes, investigou-se a visao individual
acerca capacidade de interpretar e avaliar criticamente os dados e
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demonstrar interesse em usa-las. Para isso, questionou-se: “O que
vocé acha que precisa ter ou saber para participar de um sorteio?”
e “Vocé acha que ¢ possivel prever o resultado de um sorteio antes
dele acontecer?”. As respostas foram as seguintes:

Quadro 8 - Respostas dos estudantes acerca da nogao de crengas e atitudes

Turma do 1° ano Turma do 5° ano
Estudan- | Prever o re- | Precisa ter Estu- Prever o Precisa ter ou
tes sultado de | ou saber de | dantes | resultado saber de algo
um sorteio algo para de um para participar
participar sorteio de um sorteio
Antes da deum Antes da
histéria sorteio histéria
Mbnica Nio, nio Eu acho que | Narizi- | Acho que A gente pre-
sei. pode ser nho sim. cisa saber as
obedecer. informacoes de
que horas vai
acontecer, que
dia, quais sao os
prémios.
Cascao Sim, pode Nao sei. Pedri- | Acho que Nao sei.
prever que nho | sim, se for
alguém vai verdade.
ganhar.
Rosinha Nio. Por- Sim, ter Emilia | Néo, o que | Sim, saber como
que vao ser pulseiras. ¢isso? Nao | participar do
sorteados. sei. sorteio.
Magali | Sim, a gente Treinar. Can- Nao sei. Sim, pra poder
tem que ter doca jogar, como mar-
habilidade, car essas coisas
temos que assim.
treinar pra
ganhar.
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Cebolinha Sim, na Nio preciso lara Nao, Sim, nao sei.
nossa mente ter nada. porque
a gente pode ser
pode espe- qualquer
rar e dizer o pessoa que
que vai ser ganhe.
ou nao.

Fonte: As autoras (2024).

De forma geral, acerca da previsaio de acontecimentos,
a maioria dos estudantes do 1° e 5° ano associou o conceito
probabilistico a ideia de adivinha¢do. No entanto, a estudante
Magali, do 1° ano, refletiu sobre a previsao enquanto habilidade a
ser desenvolvida. Acerca da necessidade de ter ou saber de algo para
participar de um sorteio, os estudantes do 1° e 5° ano recorreram
a nogoes alheias a probabilidade como comportamentos, objetos e
informagoes diversas.

Gal (2002) aponta que as crengas e atitudes sao os primeiros
fatores a influenciarem a interpretacio dos dados e devem ser
confrontadas com os dados apresentados, pois sdo ideias e opinides
influenciadas por fatores culturais e que levam tempo para se
desenvolver ou mesmo para serem desconstruidas.

Acerca da Postura critica que compreende a adogao de uma
atitude questionadora e avaliagio critica em relagio as informagoes,
foram propostas as seguintes questoes: “Apds a leitura da histéria,
vocé acha que ¢ possivel prever o resultado de um sorteio antes dele
acontecer?” e “E possivel ter certeza do resultado de um sorteio?”.



188 Processos EstarisTicos, COMBINATORIOS E PROBABILISTICOS

Quadro 9 - Respostas dos estudantes acerca da nogao de postura critica

Turma do 1° ano Turma do 5° ano
Prever o resultado | Ter certeza do Prever o Ter certeza do
de um sorteio resultado de resultado | resultado de um
um sorteio de um sorteio
1°ano 50 ano sorteio
Depois da Depois
histéria da
histéria
Mobnica Nio, porque eu Sim, eu sé Narizinho | Acho que Sim, as vezes
sempre tento penso que eu sim. pOdeOS, nem
prever, mas nao ndo vou ser, sempre seremos
consigo. nio tenho sorteados, pode
sorte. ser que sim e

pode ser que

nao.
Cascio Sim, porque é Sim, tendo Pedrinho | Acho que | Nao, porque ela
muito legal. sorte. sim, por- |  estd de olhos
que pode fechados.
aconte-
cer.

Rosinha Sim. Porque se Nao, porque Emilia Sim, nao | Nao, porque ela
ela for sorteada | sendo a gente sei. ndo sabia a cor.
ela pode langar vai expulso

moda. (estar trapa-
ceando).

Magali Sim, ela pode Nao, porque Candoca | Acho que | Nao, porque

pegar qualquer nio estd sim, eu nunca se sabe.
pulseira. olhando. nao sei.
Ceboli- Sim, porque Nio, porque lara Nao, Pode, porque
nha agenteléa tem vezes porque as vezes a gente
mente... A gente | que a pessoa ainda consegue.
pode pensar que | perde e tem nio sabe-
pode acontecer. vezes que a mos.

pessoa ganha.

Fonte: As autoras (2024).

Apés a leitura da histéria e reflexées sobre seus dados,
os estudantes do 1° e 5° ano mantiveram o conceito de
previsdo, recorrendo 2 ideia de adivinha¢io, imprevisibilidade e
comportamentos alheios & probabilidade. Além disso, a maioria
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dos estudantes do 1° ano nio considerou a incerteza presente nas
situagoes probabilisticas recorrendo a compreensdes associadas a
sorte e trapaga, como presente nas falas de Cascao e Rosinha. J4
os estudantes do 5° ano recorreram a nogao de imprevisibilidade
em suas justificativas. Bryant e Nunes (2012) observam que tanto
criangas quanto adultos frequentemente destacam a incerteza
dos resultados em uma sequéncia ou arranjo aleatério, devido a
impossibilidade de prever com precisao o que ocorrerd a seguir.

Acerca dos sentimentos pessoais em relacio a incerteza e ao
risco, foram realizadas duas perguntas que investigavam a disposi¢ao
dos estudantes para se engajar e assumir riscos em situacoes de
incerteza, sendo elas: “Vocé j4 participou de sorteio?” e “Vocé gosta
ou gostaria de participar de um sorteio?”. As respostas foram:

Quadro 10 - Respostas dos estudantes acerca da nogao de sentimentos pessoais

Ja parti- Gosta ou ; L. .
o . . o J4 participou | Gosta ou gostaria
1° ano cipoude | gostaria de 5° ano - g
. - de sorteio de participar
sorteio participar
Mbnica Sim. Mais ou me- | Narizinho Ja Sim, porque as pes-
nos, porque soas sio escolhidas,
as vezes eu mas eu nunca fui
nio ganho. escolhida.
Cascio Sim. Sim. Pedrinho Naio. Naio.
Rosinha Naio. Sim. Emilia Nao. Sim.
Magali Ja. Sim. Candoca Que me Sim.
lembre nao.
Cebolinha Sim. Sim. Tara Nao. Nio, tenho muita
vergonha.

Fonte: As autoras (2024).

A maioria dos estudantes do 1° ano indicaram ji ter
participado de sorteios, bem como que gostaram da experiéncia.
J4 no 5° ano, a maioria dos estudantes indicou nao ter participado
de sorteios, entretanto a maioria demonstrou que gostou ou
gostaria de participar de experiéncias semelhantes. Acreditamos
que isso se reflete nas dificuldades ou facilidades que as pessoas
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sentem em serem desafiadas e na disponibilidade de se engajar em
situacoes de incerteza e de tomada de decisio. Gal (2005) destaca
que as disposi¢des podem influenciar a vontade dos estudantes de
aprender mais e desenvolver suas habilidades de letramento, além
de evidenciar tendéncias como a de evitar riscos ou se engajar em
situagoes incertas.

5 Consideracgoes finais

No presente estudo objetivamos identificar conhecimentos
apresentados por estudantes do 1° e 5° anos acerca das nogoes
probabilisticas por meio da contagio de histdrias. Para isso,
foram realizadas entrevistas individuais por meio da conta¢io da
histéria “A caixa de bijuterias” (Diniz; Carvalho, 2021) com dez
(10) estudantes, sendo 5 para cada ano, dos 1° e 5° anos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental.

Foram abordados diferentes focos de andlise presentes
na triangulacao desenvolvida a partir dos referenciais tedricos de
Letramento probabilistico (Gal, 2005), Demandas Cognitivas
(Bryant; Nunes, 2012) e Linguagem Probabilistica (Visquez;
Alsina, 2017). O primeiro foco de andlise mobilizado foram
os Conceitos Fundamentais, especificamente o conceito de
aleatoriedade por meio da nogao dos diferentes eventos aleatdrios,
sobre isso, os resultados demonstraram que os estudantes do 1° ano
apresentam dificuldades em mobilizar as possibilidades do espago
amostral em suas justiﬁcativas, enquanto os estudantes do 5° ano
aplicam a relagao mais/menos sobre as possibilidades presentes no
espago amostral.

Acerca do Levantamento e Quantificagio, percebeu-se
que ambas as turmas refletiram igualmente sobre as quantidades
de cada evento presentes nos espagos amostrais. Entretanto, na
comparacio de probabilidades, os estudantes do 1° ano foram mais
bem sucedidos na aplica¢ao do raciocinio proporcional em relagio
aos do 5° ano. Além disso, os estudantes de ambas as turmas nio
conseguiram quantificar a probabilidade de ocorréncia dos eventos,
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mesmo os estudantes do 5° ano recorrendo ao uso de niimeros
(representando quantidades) e porcentagens, nao apresentaram
indicios de um célculo de natureza proporcional.

Sobre as Crencas e Atitudes e a Postura Critica, os estudantes
de ambas as turmas apresentaram compreensdes equivocadas
acerca de diferentes situagoes probabilisticas, associando a previsao
de acontecimento a ideias de adivinhagdo, sorte e trapaga e, a
base para tomada de decisao em situacoes aleatérias a partir de
comportamentos ou informagoes diversas que nao possuem relacio
com a probabilidade. Por fim, acerca dos Sentimentos pessoais em
relacdo a incerteza, a maioria dos estudantes demonstrou disposi¢ao
para se engajar em situagoes incertas.
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Capitulo 8

A Combinatéria no Jogo ou o Jogo na
Combinatéria? O Trabalho com o Jogo
Combinando na Cidade em Turma de 8°Ano
do Ensino Fundamental'

Kevin Santos Silva?
Thiarla Xavier Dal-Cin Zanon?

1 Introducao

Neste artigo, apresentamos o jogo Combinando na
Cidade’ como uma alternativa metodoldgica ao trabalho com
a combinatéria nos anos finais do Ensino Fundamental. Para
isso, trazemos um recorte de uma pesquisa mais ampla’® que
investigou como este jogo pode auxiliar no processo de ensino e
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aprendizagem de combinatéria de estudantes do 8° ano. Partimos
de nossa experiéncia enquanto alunos da educagio bdsica. A época,
viamos que, de modo geral, a matemdtica era trabalhada a partir de
procedimentos rotineiros e mecinicos. Mais recentemente, ainda
notamos praticas semelhantes quando desenvolvemos atividades
de Estdgio Supervisionado curricular obrigatdrio e participamos de
Programas de fomento a docéncia como o Residéncia Pedagdgica.
Essa percepgao, nos levou a compreender que estudantes pensam
que saber matemdtica se resume a aplicar férmulas e repeti-las
durante as tarefas. Assim, o conhecimento adquirido por eles se
torna tempordrio e dura, apenas, até a prova ou trabalho proposto
pelo(a) professor(a).

Por outro lado, notamos também docentes preocupados
com resultados insatisfatérios de seus alunos e que encontravam
dificuldades associadas 2 quantidade excessiva de aulas, sobrecarga
de tarefas administrativas relacionadas a gestao de sala e outras
questoes que os limitava a repensarem o seu fazer pedagdgico. Nesse
contexto, o livro diddtico se tornava o tinico guia do(a) professor(a).
Isto, os fazia repetir alguns modos j4 predefinidos de como ensinar
determinado contetido de matemdtica (FIORENTINI; MIORIM,
1990).

Como uma alternativa para ampliar e diversificar o trabalho
docente em aulas de matemdtica, Fiorentini e Miorim (1990),
Grando (2015; 2000; 1995) e Lorenzato (2006) apontam que ¢é
necessdrio promover uma aprendizagem que permita a construgio
de conceitos matemdticos com significados. Para isso, se deve
ultrapassar “[...] a compreensdo situacional e deterministica de
uma Unica situagio-problema [...]” (GRANDO, 1995, p. 13),
lécus em que o jogo pode ser pensado como uma alternativa para
esse processo, pois, ele apresenta algumas vantagens (sistematizagao
de conceitos ji aprendidos, o desenvolvimento de estratégias de
resolugdo de problemas, o despertar da criatividade, o senso critico
e a participacao do aluno) que podem ser incorporadas ao fazer
docente, propiciar a reflexdo e contribuir tanto para o ensino
quanto para a aprendizagem de matemitica.
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Assim, este texto traz o recorte de uma pesquisa que
investigou como o jogo Combinando na Cidade pode auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem de combinatdria de estudantes
do 8° ano do Ensino Fundamental (SILVA, 2023). Para isso,
realizamos um estudo de caso qualitativo com 21 alunos de uma
turma do 8° ano de uma escola publica estadual de Cachoeiro de
Itapemirim/ES, no periodo de outubro a novembro de 2022. Para a
coleta de dados, foi utilizado o jogo Combinando na Cidade (SILVA,
2014), adaptando sua estrutura e regras. Além de se estudar sobre
como o jogo pode ser utilizado em sala de aula de matematica,
foi possivel aprender a selecionar questoes, planejar aulas que
requeriam a abordagem do principio aditivo e/ou multiplicativo
(BRASIL, 2017) e desenvolvé-las a partir da utilizagao de jogos
pedagégicos (GRANDO, 2015; 2000; 1995).

Os resultados indicaram que o jogo contribuiu para a
motivagio dos alunos, os levando a olhar para a combinatdria com
curiosidade e com prazer ao participarem de todo o processo. Este
movimento, nos permite pensar acerca de como docentes podem
incorporar a combinatéria em jogos pedagdgicos assim como o
jogo pedagdgico pode ser utilizado no trabalho com um contetido
matemadtico especifico, em nosso caso, os principios aditivos e/ou
multiplicativos que estdo na base do pensamento combinatério.

2 Apontamentos teodricos

Os jogos estao presentes no dia a dia de praticamente todos
nés. Quem nao se recorda de brincar com jogos de cartas? Ou de
“Pegar varetas”> Ou de uma boa partida de futebol? Geralmente,
lembrar-se de algum jogo nos faz voltar no tempo e recordar
experiéncias divertidas. Além de jogos desse tipo, existem também
aqueles com viés pedagdgico, para fins de ensino e aprendizagem.
Eles também trazem a possibilidade de fazer parte de uma
experiéncia divertida e educativa para alunos em sala de aula. Assim
como o jogo do dia a dia acompanha, muitas vezes, uma lista de
regras a serem seguidas, o jogo pedagdgico nao escapa desse padrao,
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trazendo, além das regras, objetivos que visam ao desenvolvimento
de aprendizagens e a sistematizagio de conhecimentos. No caso do
jogo no ensino da matemdtica, esses conhecimentos estio ligados a
algum contetido especifico, como, por exemplo, geometria, andlise
combinatéria, equagdes etc. Mas qual a defini¢ao de jogo? Pensando
na palavra em si, Antunes (2003) explica que jogo “provém de jocu,
substantivo masculino de origem latina, que significa gracejo [e]
[...] expressa um divertimento, brincadeira, passatempo sujeito a
regras que devem ser observadas quando se joga® (ANTUNES,
2003, p.11).

De maneira similar, para Grando (1995), jogo ¢ definido
como “[...] uma atividade desinteressada e regrada” (p. 35) que o
jogador s6 joga se estiver com vontade, podendo parar ou comegar
a qualquer hora; ¢ algo que se apresenta como um intervalo,
uma pausa, um momento de lazer em nosso cotidiano. Por isso,
¢ uma atividade tempordria na qual “[...] qualquer desobediéncia
[...] ‘estraga o jogo”” (GRANDO, 1995, p. 34). Desse modo, nao
existe jogo se nao existir regras. Em vista disso, essas regras devem
ser respeitadas a fim de que ele flua com harmonia; enquanto se
joga, o jogo flui, muda, se move. Mas quando acaba, o jogo para,
pois ele ¢ delimitado pelo tempo ou por apresentar um vencedor

(GRANDO, 1995).

Mas, se o jogo pode ser uma atividade desinteressada, com
um fim em si mesma, como ¢ possivel usd-lo como um recurso
pedagégico em aulas de matemadtica? Como uma possivel resposta,
podemos pensar que, quando inserido em um contexto de ensino
e aprendizagem, ele assume um papel diferente. Vai além de
uma simples agdo ludica para se tornar um jogo pedagdgico. A
atividade pode ser algo livre e desinteressada para o aluno, mas,
para o professor, ela visa um interesse diddtico e pedagbgico, em
que se pode utilizar o jogo como motivagio a acdo, a exploracio
e a constru¢io de conceitos matemdticos, pois a medida que “[...]
o professor “interfere” no jogo do aluno, questionando sobre
suas jogadas e estratégias desenvolvidas, a atividade deixa de ser
“desinteressada” para o aluno, porque o objetivo do jogo passa a ser
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também o conceito matemdtico que estd sendo trabalhado no jogo

(GRANDO, 1995, p. 35).

Dessa forma, o jogo, quando colocado em um contexto
educacional, tem um importante papel no resgate do prazer de
aprender matemdtica (GRANDO, 2000). Contudo, ¢é relevante
considerar que sé o estimulo causado por uma atividade diferente
nao ¢ suficiente para que a aprendizagem ocorra. Por isso, Grando
(2000) ressalta que é necessdria uma interven¢ao pedagdgica para
que o jogo seja relevante para esse processo. Nesse mesmo sentido,
Fiorentini e Miorim (1990) destacam que “o professor nao pode
subjugar sua metodologia [...] a algum tipo de material porque ele é
atraente ou lddico [...]. A simples introdugao de jogos ou atividades
no ensino da matemdtica nao garante uma melhor aprendizagem

desta disciplina (FIORENTINI; MIORIM, 1990, p. 3).

Diante disso, é importante que professores de matemdtica
conhegam os diferentes formatos, tipos e/ou classificacoes de jogos
que podem ser de azar, de quebra-cabega, de estratégia, de fixagao
de conceitos, pedagdgicos e computacionais (GRANDO, 1995).
Dentre as caracteristicas de cada um, é possivel notar que os jogos
pedagégicos podem conter propriedades de todos os outros tipos.
Entretanto, hd o diferencial de poderem ser usados no processo
de ensino e aprendizagem, pois se mostram produtivos ao “[...]
professor que busca nele um aspecto instrumentadore [...] produtivo
a0 aluno, que desenvolve sua capacidade de pensar, refletir, analisar,
levantar hipéteses, testd-las e avalid-las [...]” (GRANDO, 1995, p.
44).

Para que o jogo pedagbgico tenha esse cardter de
produtividade, ¢ importante saber como trabalhar com ele em sala
de aula. Por isso, Grando (2000) apresenta diferentes momentos a
se considerar na hora de explorar um jogo. Sao eles:

* Familiarizagio com o material do jogo: momento
em que os alunos entram em contato com o material
do jogo, identificando quais sio ou nio conhecidos
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e, assim, estabelecem analogias com outros jogos jd
experimentados por eles;

Reconhecimento das regras: elas podem ser explicadas
pelo(a) orientador(a) da agio ou lidas ou, ainda,
identificadas através da realizacio de algumas partidas
como modelo para que os alunos percebam regularidades
nas jogadas e, desse modo, as identifiquem;

O “Jogo pelo jogo”: se refere ao jogo espontaneo. Este
momento ¢ importante para garantir a compreensao das
regras e explorar nogdes matemadticas iniciais;

Interven¢ao pedagégica verbal: trata das intervengoes
que devem ser realizadas verbalmente pelo(a) professor(a)
durante o do jogo. Caracteriza-se por um momento
de questionamentos e observagées com o intuito de
provocar os alunos para a realizagio de andlises de suas
jogadas. Por isso, deve-se atentar para os procedimentos
criados por eles na resolucio dos problemas de jogo,
buscando relaciond-los a conceitualizagio matemdtica.

Registro do jogo: diz respeito ao registro de pontos,
estratégias de resolugio e cdlculos utilizando-se de
uma linguagem propria que, no nosso caso, seria a
linguagem matemdtica. Para isso, é importante que o(a)
professor(a) estabeleca estratégias de interven¢io que
gerem a necessidade do registro escrito do jogo para que
nao seja uma exigéncia sem sentido.

Intervencao escrita: para que este momento acontega,
o(a) professor(a) deve elaborar situacoes que possam ser
problematizadas a partir das resolugdes dos estudantes/
jogadores. Ele propicia uma andlise mais especifica
sobre o jogo acerca de detalhes que possam nio ter
ocorrido durante as partidas. Ademais, permite que
o(a) professor(a) direcione para conceitos matemdticos
a serem trabalhados. Este momento pode incorporar o
registro do jogo e é uma oportunidade de se trabalhar
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em conjunto com a resolugao de problemas, pois, na
perspectiva de Grando (2015), “o cerne da resolugao de
problemas estd no processo de elaboragao de estratégias,
levantamento de hipéteses, problematiza¢ao, registro e
andlise/validacao de resolugdes” (p. 399).

* Jogar com “competéncia’: se refere ao retorno a
situacdo real de jogo, considerando todos os aspectos
anteriormente citados para que o jogador (o aluno)
execute o maior nimero de estratégias definidas e as
realize durante a resolugio das situagoes propostas. Nesse
Gltimo momento, chamado jogar com “competéncia’,
busca-se estabelecer um tempo para que os processos
de anilise do jogo e da intervencio realizada pelo(a)
professor(a) possam fazer sentido no momento do
préprio jogo. A andlise é feita para melhorar, buscar
estratégias vencedoras e coloci-las em pratica. J4 com
a interven¢do, procura-se interferir da menor forma
possivel, deixando o jogo fluir e seguir seu movimento

(GRANDO, 2000, p. 46).

Desse modo, segundo Grando (2015), hd que se considerar a
existéncia de duas formas de se trabalhar com jogos pedagdgicos em
sala de aula: a primeira seria quando o(a) professor(a) planeja uma
aula ou uma sequéncia diddtica envolvendo determinado contetdo
e cria um jogo ou busca algum jogo existente, ji desenvolvido com
o objetivo de ensinar aquela matemadtica que ele deseja. A segunda
forma seria buscar esse trabalho em atividades lddicas de seus alunos,
como, por exemplo, jogos de entretenimento ou passatempo, a fim
de explorar a matemdtica a partir de tais atividades (GRANDO,
2015). Contudo, para garantir a efetividade do uso desse tipo de
material em sala de aula, é importante que as problematizagdes

partam do jogo e nio sobre o jogo (GRANDO, 2015, p. 404).

Assim, para que isso ocorra, ¢ importante a participagao e
a intervengao do(a) professor(a) durante esse processo, provocando
o raciocinio do aluno e o desenvolvimento de suas habilidades
matemdticas. Afinal, apenas o ato de jogar o jogo tem pouca
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contribui¢do para uma aprendizagem matemdtica, pois o que
possibilita um trabalho efetivo a partir do jogo ¢ todo o processo
de mediagio realizado pelo(a) professor(a) (GRANDO, 2015, p.
403). Além disso, a autora pontua que “o conceito matemadtico vai
sendo explorado na a¢io do jogo e [pela] mediacao do professor
e dos colegas, uma vez que nao basta jogar simplesmente para
construir as estratégias e determinar o conceito’ (GRANDO,
2015, p. 401). A matemdtica presente no jogo precisa ser explorada
durante o processo, no ato de jogar, com o professor mediando a
agdo para que os alunos possam refletir acerca do conhecimento
que estd sendo trabalhado e sistematizar alguma aprendizagem.

O jogo Combinando na Cidade, “[...] trata da Anilise
Combinatéria utilizando jogo de trilha e fazendo um estudo
teérico de situagdes que podem ser exploradas por professores de
matemdtica” (SILVA, 2014, p. 30). Essas situagdes podem aparecer
no dia a dia, como, por exemplo, saber de quantas formas diferentes
¢ possivel trocar os pneus de um carro; quantas combinagoes de
sabores sao possiveis de serem escolhidas em uma sorveteria; de
quantas formas é possivel sair e entrar de uma cidade passando por
lugares diferentes etc. Mas afinal, o que ¢ andlise combinatéria®?
Segundo Morgado ez al. (2016), a andlise combinatéria “[...] é a
parte da Matemdtica que analisa estruturas e relagoes discretas”
[...] [permitindo] “demonstrar a existéncia de subconjuntos de
elementos de um conjunto finito dado e que satisfazem certas
condigoes [...] [ou] contar ou classificar os subconjuntos de um
conjunto finito e que satisfazem certas condicoes dadas” (p. 1-2).

Nesse contexto e considerando o jogo Combinando na Cidade
(SILVA, 2014) refletimos: Por que trabalhar com um jogo que tem
como base a combinatéria, com alunos do Ensino Fundamental,
sendo que esse contetido geralmente é apresentado aos estudantes
somente na 22 série do ensino médio? Nossa op¢io se fundamenta
nos argumentos de Zanon (2019) ao destacar que a contagem ¢
uma das primeiras atividades que a crianga aprende. Além disso,

6 Neste texto, andlise combinatdria e combinatdria sao usadas como palavras sindnimas.
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a autora afirma que “[...] 2 medida que vao crescendo, as criangas
aprendem as operagdes aritméticas por meio da aplicagao delas na
resolugio de problemas de contagem” (ZANON, 2019, p. 57).
Assim, observando esse comportamento, é possivel compreender
que o ensino de combinatdria tem inicio na educagio infantil com

as ideias de seriacao (ZANON, 2019).

Segundo Zanon (2019), “no ensino fundamental, assim
como na educacio infantil, a combinatéria aparece diluida nos
contetdos estudados nessa etapa da educagio bdsica® (p. 58).
Contetdos como o principio multiplicativo e o principio aditivo,
que sdo alguns contetdos chave da andlise combinatéria, se fazem
presente na vida do aluno desde o Ensino Fundamental. Por isso,
Zanon (2019), assim como Silva (2014), defende o trabalho com a
combinatéria desde os anos iniciais, sendo ele apresentado de forma
aprofundada e continua ao longo da escolarizagio. Assim, acredita
que no ensino médio, o aluno terd uma melhor compreensio de
como as férmulas podem ser usadas para resolver problemas de
combinatdria.

Quando pensamos no Ensino Fundamental, especialmente
em turmas de 8° ano, ¢ possivel trabalhar conceitos de combinatéria
tais como os principios aditivo e multiplicativo. De acordo com a
Base Nacional Comum Curricular [BNCC] (BRASIL, 2017), no
8° ano, dentro da unidade temdtica “Numeros”, um dos objetos
de conhecimento ¢ o principio multiplicativo da contagem. Nela,
vé-se que ¢é possivel desenvolver a habilidade de “resolver e elaborar
problemas de contagem cuja resolugao envolva a aplicagao do
principio multiplicativo” (BRASIL, 2017 p. 313). Dessa maneira,
a0 chegar ao ensino médio, os alunos podem ter uma experiéncia
mais enriquecedora com essa temdtica, uma vez que jd terdo alguma
base de conhecimento prévio.

Em se tratando do jogo Combinando na Cidade (SILVA,
2014), a matemdtica subjacente a ele evidenciada neste artigo diz
respeito aos principios aditivo e multiplicativo que “[...] constituem

a ferramenta bésica para resolver os problemas de contagem [...]”
(MORGADO et al., 2016, p. 16). Por tudo isso, acreditamos que o
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trabalho com o jogo em questdo tende a auxiliar no desenvolvimento
do raciocinio combinatério de estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental a partir da utilizagao de conhecimentos dos principios
aditivo e multiplicativo.

3 Aspectos metodologicos

Ao realizarmos uma pesquisa naturalista (ou de campo)
do tipo estudo de caso em que “[...] a coleta de dados [...] [foi]
realizada diretamente no local em que o problema ou fendémeno [...]
[aconteceu] e pode dar-se por amostragem, entrevista, observagao
participante, pesquisa-agao, aplicagéo de questiondrio, teste etc.”
(FIORENTINI; LORENZATO, 2007, p. 106) buscamos estudar
um “[...] caso particular, considerado representativo de um conjunto
de casos andlogos” (SEVERINO, 2017, p. 92). Desse modo,
nossa escolha se pautou na possibilidade de podermos observar
um pequeno grupo de alunos dentro da sala de aula e analisarmos
esses estudantes em uma situacio real, sem retird-los do ambiente
em que se encontravam (FIORENTINI; LORENZATO, 2007).
Nesse cendrio, a abordagem qualitativa se mostrou propicia, pois
envolveu a aquisi¢ao de “[...] dados [...] obtidos no contato direto
do pesquisador com a situacio estudada, enfatiza mais o processo
do que o produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos

participantes” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 13).

Considerando essa abordagem, os participantes da pesquisa
foram 21 alunos de uma turma de 8° ano do Ensino Fundamental,
de uma escola estadual localizada na cidade de Cachoeiro de
[tapemirim, no sul do Espirito Santo. O motivo da escolha desses
estudantes se deu pela tentativa de trabalhar a combinatéria nessa
etapa de ensino, com base no argumento de Zanon (2019), que
enfatiza que a combinatéria aparece de forma diluida em alguns
conteidos da educagio bdsica. Pelo fato de os participantes
serem menores, elaboramos o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) para que pais ou responsdveis o assinassem, e,
com isso, autorizassem a participagao dos estudantes na pesquisa.
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Além disso, para respeitar a identidade de cada um, utilizamos
nomes ficticios ao identifici-los.

Quanto ao instrumento de produgao e de coleta de dados,
o jogo Combinando na Cidade (SILVA, 2014) foi a principal
ferramenta utilizada com esse intuito. Adaptamos questdes’ que
abordavam o principio aditivo/multiplicativo e as apresentamos
como desafios para os alunos resolverem, conseguirem avangar,
seguirem no jogo, e tentarem vencé-lo. Além disso, as informagoes
(fotos, videos, resolugdes realizadas pelos estudantes) reunidas no
momento do desenvolvimento do jogo foram registradas no didrio
de campo. Incorporamos a primeira forma de se trabalhar com
jogos pedagdgicos em sala de aula descrita por Grando (2015), pois
0 jogo em pauta foi criado com o intuito de explorar conceitos de
combinatdria.

3.1 Sobre o jogo Combinando na Cidade

Com o objetivo de “desenvolver conceitos e estratégias para
a resolugio de problemas de Combinatéria” (SILVA, 2014, p. 30),
compunha-se de dois dados, um tabuleiro de trilha (ver Figura 1),
cartas com perguntas, regras, cinco carrinhos, fichas de registros,
algarismos e placas. O niimero de jogadores recomendado para que
cada rodada aconteca é de 5 pessoas por tabuleiro. Dependendo
das necessidades do(a) professor(a) e da sala de aula em que o
jogo estd sendo desenvolvido, a quantidade de participantes pode
ser alterada, exceto para a posigao de diretor do Departamento
Estadual de Trinsito do Espirito Santo (Detran-ES), que sempre
deve ser desempenhada por apenas uma pessoa. Recomenda-se que

7 As questdes foram adaptadas pelo fato de o jogo original ter sido criado para o
trabalho com estudantes do curso de Licenciatura em Matemdtica. Mais detalhes
podem ser obtidos acessando: SILVA, K. S. O jogo Combinando na Cidade e o
trabalho com a combinatéria no 8° ano do ensino fundamental. 2023. 43 f.
Trabalho de Conclusio de Curso (Licenciatura em Matemitica). Instituto Federal do
Espirito Santo, Cachoeiro de Itapemirim, 2023. Disponivel em: https://repositorio.

ifes.edu.br/handle/123456789/2891. Acesso em: 20 ago. 2024.
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sejam dois motoristas, dois policiais e apenas um diretor do Detran.

Para definir quem ocupard as fungées, cada jogador langa
dois dados, e a soma dos pontos resulta no papel que cada um vai
desempenhar. Se a soma dos valores obtidos com a jogada de dados
estiver compreendida de 2 até 4, a pessoa exerce o papel de diretor
do Detran; se o resultado for de 5 até 8, o jogador serd o motorista;
e se obtiver resultados de 9 até 12, ocupa a papel de policial. Caso
haja empate, “os jogadores repetem o langamento [...] e permanece
quem obtiver a maior soma. O outro torna a fazer o langamento
para definir uma nova func¢io que esteja disponivel” (SILVA, 2014,
p. 31-32).

Cada participante do jogo deve trafegar pelo tabuleiro
utilizando seu carro, que também pode ser representado por outro
objeto que sirva para identifici-lo. A ordem em que cada um joga,
deve ser decidida através de langamento de dados. Os jogadores
devem lancar os dados e quem conseguir a maior soma, joga
primeiro. O objetivo de cada participante é conseguir acumular
o maior nimero de placas de identifica¢do de veiculos®, que sao
obtidas quando as questoes sio respondidas corretamente pelo
jogador. A vitéria estd vinculada a quantidade de placas que cada
jogador possuir ao final do jogo. Em outras palavras, vence aquele
que tiver mais placas. A seguir, é detalhado o objetivo do jogo, suas
regras e condi¢oes de vitdria.

Regras do jogo

Quanto as fungées de cada jogador: Elas sio definidas a
partir da soma dos valores obtidos com a jogada de dados. Cada
jogador langa dois dados e sua fun¢ao depende do resultado dessa
soma, sendo ele: de 2 a 4 - func¢do de Diretor do Detran; de 5 a
8 - fun¢ao de Motorista; de 9 a 12 - fun¢io de Policial. Em um

8 Silva (2014) confeccionou as placas dessa maneira para reduzir o nimero de
possibilidades nos questiondrios e garantir o tempo de jogo em uma aula de 50
minutos.
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jogo com 5 participantes, o numero de jogadores a desempenhar
cada funco ¢ dividido da seguinte forma: 1 jogador serd o diretor
do Detran, 2 jogadores serdo os policiais e 2 jogadores serdo os
motoristas. No caso de uma partida com mais de 5 participantes,
o(a) professor(a) podera realizar alteracoes na divisao das fungoes,
com a Unica restri¢ao de que apenas um jogador pode desempenhar
o papel de diretor do Detran.

Cada jogador desempenha um diferente papel dependendo
de sua fungao. O diretor do Detran tem a responsabilidade de fazer
as placas de identificacio de veiculos que cada jogador ird ganhar,
sendo que ele nio pode construir placas idénticas. O policial
tem uma funcio que pode “atrapalhar” os demais participantes,
incluindo o diretor do Detran: se ele cair em uma casa com outro
jogador que nio seja policial, ele deve retirar uma pergunta. Se
ele acertar, ele pode aplicar alguma adverténcia ao outro jogador,
fazendo com que ele volte algumas casas; se ele errar, nada acontece.
O mesmo vale para algum jogador, que nao seja policial, ao cair em
uma casa em que esteja um policial. Assim, esse jogador deve retirar
uma pergunta: se acertar, nada acontece; porém se errar, deverd
voltar duas casas’. Os motoristas nao possuem um papel especifico,
eles ndo podem fazer com que outros jogadores voltem casas (como
o policial) ou confeccionar placas de identificacdo. Apesar dessas
diferencas de fungées, é importante ressaltar que todos os jogadores
ganham ou perdem placas de identificagao da mesma forma, tendo,
assim, a mesma condicao de vitdria.

Quanto a obtengao de placas de identificagao: Definidas
as fungoes de cada jogador, estabelecemos, agora, como cada
participante consegue somar pontos dentro do jogo. Obter esses
pontos é muito importante, pois ¢ assim que um jogador consegue
vencer. Para ganhar, os jogadores devem acumular “placas de
identificagdo de veiculo”. Mas, afinal, o que sdo essas placas? Elas
sdo a identificagio de cada veiculo e podem ser encontradas nos

9 Essa foi mais uma adaptacio feita do jogo original. No nosso caso, sempre que
um jogador errar alguma questdo, seguindo as regras previamente definidas, ele deve
voltar duas casas.
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para-choques de um carro, por exemplo. Como jd dito, nas funcoes
de cada jogador, o participante responsdvel por confeccionar essas
placas ¢ o diretor do Detran.

E como obté-las? Existem duas formas de consegui-las:
mudando de bairro ou chegando a alguns pontos especificos do
tabuleiro. Ao trocar de bairro, o jogador devera tirar uma pergunta
e respondé-la: se responder de forma correta, ele consegue uma
placa de identificacio; se ndo, deve voltar duas casas (essa punigio
é sempre aplicada caso o jogador erre uma questio). A mesma coisa
deverd ser feita se o jogador chegar a alguns pontos especificos:
ele deve retirar uma carta referente aquele ponto e responder:
se acertar a pergunta, consegue a placa; se nio, deve voltar duas
casas. E, que pontos do tabuleiro sao esses? Sao algumas casas que
possuem estabelecimentos marcados: banco, sorveteria, posto de
gasolina, loja, restaurante e, também, o radar. Ao chegar a alguma
dessas casas especificas, o jogador tem a chance de conseguir ganhar
uma placa de identifica¢io. Sendo assim, ao final do jogo, quem
conseguir obter o maior niimero de placas é o vencedor.

Quanto ao tabuleiro: Apesar das alteracoes feitas no
tabuleiro do jogo, a forma de se jogar continuou sendo a mesma.
Existem algumas placas de sinalizagdo que direcionam o jogador
quanto ao trajeto que deve percorrer. Além disso, e dos pontos
mencionados no tdpico anterior, ainda existem os seméforos.
Em algumas casas do trajeto, existem semdforos que estao verdes,
amarelos ou vermelhos. Essa cor de cada semaforo indica alguma
agio diferente para o jogador: Semdforo verde: o jogador nao
sofre nenhuma penalidade e pode continuar livremente; Semaforo
amarelo: o jogador deve retirar uma pergunta. Se acertar, pode
continuar liviemente; mas, se errar, deverd voltar duas casas;
Semaforo vermelho: o jogador deverd voltar duas casas.

E importante ressaltar que as cartas referentes a algum ponto
especifico estardo marcadas em uma determinada drea do tabuleiro
correspondente aquele ponto. Por exemplo: as cartas referentes ao

banco estario em uma drea demarcada como “CARTAS BANCO”,
seguindo, assim, para a organizacio das demais cartas. Na sequéncia,
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trazemos a imagem do tabuleiro adaptado por nés.

Figura 1: Tabuleiro do jogo adaptado

CARTAS || CARTAS
RADAR || ' LOJA

CARTAS 1! CARTAS
DESEMPATE |

CARTAS

Fonte: Retirado de Silva, 2023, p. 20.

3.2 Movimentos da pesquisa

Antes do desenvolvimento do jogo Combinando na Cidade
em sala de aula, alguns movimentos de pesquisa precisaram ser
realizados para que a atividade acontecesse de forma significativa. O
primeiro deles, relacionou-se ao conhecimento dos pesquisadores
do campo de estudo, no nosso caso, da sala de aula. Nosso objetivo
foi reconhecer a rotina desse contexto de ensino e aprendizagem,
tomar conhecimento de como os jogos pedagbgicos eram
trabalhados nesse ambiente e de como a combinatéria era abordada
na turma em questao.

A partir dai, o segundo movimento consistiu no
planejamento de uma sequéncia diddtica (SILVA, 2023) envolvendo
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a rotina da turma e os momentos do jogo (GRANDO, 2000) para
garantir o desenvolvimento do contetido matemadtico explorado
junto a ele. Por fim, o terceiro movimento de pesquisa consistiu
no desenvolvimento do jogo em sala de aula. Reservamos cerca
de 130 minutos para a sua explorarmos e para podermos verificar
como ele auxiliaria ou nio no processo de ensino e aprendizagem
de combinatéria, mais especificamente dos principios aditivo e
multiplicativo, em uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental.

4 Algumas analises

Focalizamos aqui em alguns raciocinios que os estudantes
utilizaram para conseguirem responder as questoes que apareciam
no decorrer do jogo. Assim, discorremos sobre a matemadtica que
foi trabalhada junto ao jogo (GRANDO, 2015; 2000; 1995),
no caso, os principios aditivo e multiplicativo, afinal, de acordo
com Zanon (2019), a combinatéria aparece diluida nos contetidos
trabalhados nessa etapa do Ensino Fundamental. E importante
ressaltar que, devido ao volume de informagées, comentaremos
aspectos dos estudantes Maria e Jodo, cujas respostas nos
mostraram a importancia de se trabalhar tanto com o jogo quanto
com os principios aditivo e multiplicativo no Ensino Fundamental.
Trazemos o debate levantado diante de dois problemas contidos
nas cartas do jogo. O primeiro foi o seguinte:

No hospital hd 10 quartos. Em um grupo n de pessoas pode-se
garantir que duas ocupem o mesmo quarto. Qual o valor de n
que torna essa sentenga verdadeira? (SILVA, 2014, p. 69-70).

Além de envolver o pensamento combinatério, esse
problema também aborda o pensamento algébrico. A aluna, Maria,
participante de um dos grupos em que a sala foi organizada, nao
conseguiu responder & questao, mas nos chamou para tirar davidas
quanto a ela. Como o grupo ainda estava envolvido no jogo,
pedimos para que eles parassem por um momento e focalizassem
naquela questdqo. Ao analisd-la com um pouco mais de calma
e tempo, Maria chegou a conclusio de que o valor de 7 deveria
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ser 20, pois, assim, em cada quarto ficariam duas pessoas. Essa
resposta nao estava errada, afinal, realmente seria possivel colocar
duas pessoas em todos os 10 quartos. Nesse momento, um aluno
do grupo, Joao, respondeu que a resposta era 11, pois, dessa forma,
se 9 pessoas ficassem sozinhas, cada uma em um quarto, entao 2
pessoas teriam que dividir um quarto, o que, de fato, era a resposta
correta.

Isso acontece pelo motivo da questao deixar subentendido
que ela busca o valor minimo de 7. Dessa forma, com n = 11,
em pelo menos 1 quarto ficario duas pessoas juntas. Com essa
questdo, juntando o pensamento algébrico e o combinatério,
foi possivel agrupar 11 pessoas em 10 quartos, de forma que 2
pessoas ficassem juntas em um mesmo quarto. Nessa questdo, é
possivel observar que, com base no enunciado, pode ser dificil para
o(a) aluno(a) estabelecer uma légica de pensamento. Assim, para
o(a) professor(a), esta pode ser uma oportunidade de trabalhar
diferentes possibilidades e raciocinios a partir desse problema,
como as diferentes opgdes que o valor de 7 pode assumir, como as
pessoas podem se organizar nos diferentes quartos, entre outras. A
outra questao foi esta:

Numa enfermaria hd 3 pacientes que devem receber 3
medicagbes, sendo uma pela manha, outra pela tarde ¢ uma
ultima a noite. De quantas maneiras o atendimento pode ser
realizado? (Adaptado de SILVA, 2014, p. 48).

Novamente, Maria teve ddvidas. Dessa vez, mesmo tendo
tempo para pensar sobre a questdo, nio indicou a resposta correta.
Em um primeiro momento, Maria chegou a resposta 9. Para obté-
la, ela multiplicou a quantidade de pacientes pela quantidade de
vezes ao dia em que eles receberiam a medicagao. Nessa questio,
Maria, provavelmente, pensou em relacionar os medicamentos com
os trés pacientes, utilizando a ideia de produto cartesiano. Outro
estudante talvez teria pensado em ordenar a forma de atendimento
aos pacientes pela manha e, depois, repeti-la nos outros dois turnos.
Os alunos poderiam ter pensado em diversas formas para tentar
chegar a uma resposta. Entio, assim como na primeira questao, foi
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pedido para que todos do grupo parassem o jogo e participassem
da resoluc¢io.

Entao, foi perguntado: se primeiro eu penso em como
os pacientes serdo atendidos, de quantas formas diferentes eles
poderiam ser ordenados? Em seguida, foi pedido que pensassem na
quantidade de vezes ao dia em que a medicagao seria recebida pelos
pacientes. Apéds esses questionamentos, para ajudar a entender a
forma de ordenar os pacientes, foi sugerido que eles os nomeassem
como A, B e C. Ainda assim, os alunos encontraram dificuldade
para resolver essa questdo. Entdo, a resolvemos com eles passo a
passo. Primeiro, perguntamos quantos pacientes precisavam ser
medicados e, apds o primeiro ser medicado, quantos faltariam para
receber o remédio. As respostas apontadas foram trés e, depois,
dois pacientes. Assim, nao demorou para que eles chegassem ao
raciocinio e descobrissem que havia 6 formas diferentes de atender
a esses pacientes. Na sequéncia, questionamos quantas vezes ao
dia os pacientes teriam que tomar esse medicamento. Apds isso,
concluiram que a resposta deveria ser as diferentes formas de
atender aos pacientes multiplicadas pela quantidade de vezes ao dia
em que eles seriam medicados. Ao final, aprontaram que a resposta
era 18.

Sobre isso, ¢ importante entendermos que, de acordo com
a BNCC (BRASIL, 2017), no 8° ano do Ensino Fundamental
jd sao trabalhadas habilidades para que problemas de contagem
sejam resolvidos utilizando-se do principio multiplicativo. Este
argumento confirma a ideia de Zanon (2019) quando destaca que
a combinatdria aparece de forma diluida nos contetdos estudados
no Ensino Fundamental. Isso mostra que é possivel trabalhar com
a combinatdria antes mesmo do Ensino Médio. Um exemplo estd
no jogo aqui proposto. A partir dele e através da mediacao dos
pesquisadores, os estudantes do 8°ano do Ensino Fundamental
conseguiram resolver os problemas descritos nas cartas do jogo e
apontaram indicios de desenvolvimento do raciocinio combinatério
por meio de operagdes que envolviam os principios aditivo e/ou
multiplicativo.
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5 Consideracgoes finais

Como visto, neste artigo trouxemos o recorte de uma
pesquisa mais ampla que investigou como o jogo Combinando na
Cidade pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de
combinatéria de estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental.
Aqui, focalizamos na aprendizagem dos principios aditivo e
multiplicativo por esses estudantes. A partir da literatura e da
sequéncia diddtica elaborada e desenvolvida em sala de aula, foi
possivel concluir que jogos pedagdgicos podem ser incorporados no
trabalho com a combinatéria, assim como a combinatdria pode ser
pensada a partir de jogos pedagégicos desde o Ensino Fundamental.
No entanto, algumas dificuldades em rela¢ao ao contetdo (pelos
alunos) e sobre o desenvolvimento de aulas a partir de jogos (pelos
pesquisadores e professora regente) foram encontradas no decorrer
do processo pritico.

No que se refere ao processo de desenvolvimento do jogo
Combinando na Cidade, muitos alunos apresentaram curiosidade
com a proposta de utilizar um jogo para aprender matemdtica.
Outros, pareceram nio compreender o que estava sendo
apresentado e outros, ainda, nao demonstraram interesse. Quanto
as questoes que os alunos responderam no decorrer do jogo, alguns
encontraram dificuldades para chegar a um raciocinio que os
auxiliasse a respondé-las. Jd outros, consideraram algumas questoes
féceis, respondendo-as apenas com cdlculos mentais. Vale ressaltar
que, antes do jogo em sala, realizamos uma revisao dos principios
aditivo e multiplicativo, e trabalhados alguns exemplos envolvendo
esse conteddo. No entanto, nio foi realizado um trabalho em
profundidade e nem explorado o uso de férmulas, por exemplo,
pois, na pesquisa, a intengao era despertar e estimular o raciocinio
combinatério.

Como possibilidade de resposta para o objetivo de
investigagdo, afirmamos que o jogo contribuiu para a motivagao
dos alunos, levando-os a ter curiosidade pela matemdtica que
estava sendo trabalhada naquele momento. Contudo, o jogo
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apresentou algumas dificuldades quanto  sua funcio. Como ele foi
utilizado para apresentar um novo contetido, nao foi ficil atender
individualmente a cada grupo e realizar intervengoes pedagdgicas
pontuais junto a eles, visto que nem todos estavam trabalhando nas
mesmas questoes simultaneamente. Contudo, em uma perspectiva
mais ampla do trabalho desenvolvido, o jogo, como metodologia,
contribuiu para a motivagao dos alunos e fez com que olhassem
para a combinatéria com curiosidade. Para um sucesso maior em
casos semelhantes, indicamos trabalhar o jogo apds o contetddo
ser formalizado, com os alunos mais autdbnomos em termos de
conhecimento matemdtico.
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A presente obra foi produzida por uma pluralidade de pesqui-
sadores, com distintas trajetérias na pesquisa, mas que
possuem o compromisso de socializar saberes, em diferentes
niveis da Educagao Bdsica, que problematizam os processos
estatisticos, probabilisticos e combinatérios, e seus fios condu-
tores incluem o Letramento Estatistico reconhecido como
habilidade fundamental para o exercicio da cidadania, a meto-
dologia Resolugao de Problemas como ponto de partida para a
construgao de novos conceitos, a docéncia critica, as concep-
¢oes de professores, a contacdo de histdrias e o uso de jogos.
Convidamos aos leitores a desfrutarem cada um dos capitulos
aqui reunidos, que representam uma possibilidade de didlogos
e de encorajamento para pesquisas futuras.
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