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Resumo

O conteudo deste capitulo de livro tem por objetivo difundir parte das producdes académicas
relacionadas a tematica do Letramento Estatistico, desenvolvidas a partir dos estudos do texto-
base de Gal (2002). As pesquisas sdo desenvolvidas por membros do Grupo de Estudos e
Planejamento de Aulas de Matematica - GEPLAM, sediado desde 2012, no campus de Sorocaba
da Universidade Federal de Sdo Carlos - UFSCar, os quais, também sdo estudantes da
Licenciatura em Matematica, mestrandos do Programa de Pds-Graduacgdo em Ensino de Ciéncias
Exatas (PPGECE) ou pesquisadores de instituigdes brasileiras. Para a redagéo do texto, dedicamos
uma sec¢ao que contempla uma sintese dos estudos envolvendo a conceituacdo de Letramento e
Letramento Matematico e suas implicacfes em algumas das pesquisas concluidas. Na sequéncia
apresentamos de forma sucinta a ideia capital de Letramento Estatistico e, por fim, um panorama
do estado atual de uma pesquisa em desenvolvimento com base nesse aporte tedrico-
metodoldgico, articulado as crencas de autoeficacia.
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Resumen
El contenido de este capitulo de libro tiene como objetivo difundir parte de las producciones

académicas relacionadas con el tema de la Alfabetizacion Estadistica, desarrollado a partir de los
estudios del texto basico de Gal (2002). La investigacion ha sido realizada por miembros del
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Grupo de Estudio y Planificacion de Lecciones de Matematicas - GEPLAM, con sede desde 2012
en el campus de Sorocaba de la Universidad Federal de Séo Carlos - UFSCar, que también son
estudiantes de licenciatura en Matematicas, estudiantes de maestria en el Programa de Posgrado
en Ensefianza de las Ciencias Exactas (PPGECE) o investigadores de instituciones brasilefias.
Para la redaccion del texto, dedicamos una seccién que incluye un resumen de los estudios que
involucran la conceptualizacién de Alfabetizacion y Alfabetizacion Matematica y sus
implicaciones para algunas de las investigaciones concluidas. A continuacion, presentamos
brevemente la idea principal de la Alfabetizacién Estadistica y, por ultimo, una vision general del
estado actual de las investigaciones que se estan llevando a cabo basadas en este enfoque tedrico-
metodoldgico, combinado con las creencias de autoeficacia.

Palabras clave: Educacion Estadistica; Formacion de profesores; Educacion bésica.
Abstract

The content of this book chapter aims to disseminate part of the academic productions related to
the theme of Statistical Literacy, developed from the studies of Gal's basic text (2002). The
research has been carried out by members of Group for the Study and Planning of Mathematics
Lessons - GEPLAM, based since 2012 on the Sorocaba campus of Federal University of S&o
Carlos - UFSCar, who are also Mathematics undergraduate students, master's students on the
Postgraduate Programme in the Teaching of Exact Sciences (PPGECE) or researchers from
Brazilian institutions. To write the text, we dedicated a section that includes a summary of the
studies involving the conceptualisation of Literacy and Mathematical Literacy and their
implications for some of the completed research. Next, we briefly present the main idea of
Statistical Literacy and, finally, an overview of the current state of research being carried out
based on this theoretical-methodological approach, combined with self-efficacy beliefs.

Keywords: Statistical Education; Teacher education; Basic Education.

1 Introducao

O Grupo de Estudos e Planejamento de Aulas de Matematica (GEPLAM) iniciou
suas atividades no primeiro semestre de 2012 e atualmente seus participantes sdo
docentes, estudantes da Licenciatura em Matematica e mestrandos do programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE) da Universidade Federal de Séo
Carlos (UFSCar), além de professores e/ou pesquisadores colaboradores de instituicdes
de Educacéo Bésica ou Ensino Superior.

As pesquisas desenvolvidas no GEPLAM sdo distribuidas em cinco linhas de
pesquisa € uma parte significativa delas é disponibilizada ao publico na homepage

http://geplam.ufscar.br. Vamos destacar a linha de pesquisa “Educacdo Estatistica” por

conta do conteudo deste texto. As producdes académicas desse segmento tém por objetivo
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desenvolver pesquisas envolvendo crencas de autoeficacia docente e académica; articular
0s pressupostos tedrico-metodoldgicos da teoria dos registros de representacdo semidtica
em processos de ensino-aprendizagem da matematica, em especial, no letramento
estatistico e probabilistico.

Com base em Oliveira e Batista (2018), apresentamos na se¢do seguinte memaorias
envolvendo uma sequéncia de estudos realizadas por membros do GEPLAM, a partir da
conceituacdo de Letramento.

2 Perspectiva sociocultural na compreensédo da aprendizagem via Letramento

3

Demarcamos nossa explanagdo a partir da definicdo de letramento como “um
conjunto de préaticas sociais que usam a escrita, como sistema simbdlico e como
tecnologia, em contextos especificos, para objetivos especificos” (KLEIMAN, 2008, p.
18-19). A conceituacdo dessa autora contempla alguns dos anseios acerca da importancia
do meio social o qual o sujeito pertence e da escrita na interacdo entre 0S mesmos e em
seus processos de aprendizagem. A forma clara e sucinta como a autora define o
letramento serviu como estimulo para nos debrucarmos nos estudos acerca deste campo
do conhecimento e assim caminhamos em busca de outras leituras e de outros autores
para compreender esse novo horizonte no contexto da pesquisa em Educacdo Matematica.
Bunzen Junior (2009) trouxe um constructo teérico importante para a compreensdo do
papel da escola ao mobilizar um tipo de letramento denominado escolar o qual
compreende a instituicdo escola como um espaco histérico e sociocultural, ou seja, como
uma esfera da atividade humana e de circulagéo de discursos.

A escola é uma instituicdo a qual circulam textos e estes tém a funcéo de auxiliar a
aprendizagem dos estudantes nas diferentes disciplinas. Nesse contexto, a escola se
configura como um campo de utilizacdo da lingua e, sendo assim, elabora seus tipos
especificos de enunciados, 0s quais podem ser denominados como géneros do discurso
(BAKHTIN, 2010). De acordo com Bakhtin (2010), esses géneros Sdo ricos e
diversificados porque sdo inesgotaveis as possibilidades da multiforme atividade humana
e podem revelar diferentes aspectos de uma personalidade individual.

Sendo a escola uma esfera da atividade humana, € natural que esta possua géneros
do discurso que irdo organizar a maneira pela qual os sujeitos devem se comunicar
(BAHKTIN, 2010) e para tanto, os sujeitos da escola se utilizam/apropriam de formas de

falar para serem compreendidos e aceitos naquele espago. Nesse contexto, 0s estudantes



reconhecem quais tipos de textos circulam nas aulas de Matematica, Inglés, Histdria, entre
outras disciplinas. Por fim, acabam por se apropriar de algumas formas de falar para que
possam interagir com aqueles que ja dominam o discurso escolar, ou seja, o professor.

Nas aulas de Matematica, os estudantes se apropriam de uma maneira escolar para
se comunicar e questionar sobre os conteudos ou as atividades, se arriscam ao citar termos
técnicos ou ao se utilizar de uma escrita mais “econdmica” (CURI, 2009) para descrever
um procedimento. Apontamos que essa apropriagdo discursiva pode ser considerada
como uma pratica de letramento escolar constituinte do letramento matematico. Por isso
a necessidade de compreensdo da importancia da escola como espaco de interacdo social
e de construcéo de significados.

A possibilidade de ampliar o0 nosso campo de visdo acerca do letramento levou-nos
a discutir e acompanhar no GEPLAM, o desenvolvimento de uma pesquisa em nivel de
Mestrado Profissional (RIBEIRO, 2015), da qual derivou uma comunicacao cientifica
intitulada “Letramento matematico: uma interlocucéo entre o PISA e os Cadernos de
Matematica do 9° ano do ensino publico estadual de Sao Paulo™ (OLIVEIRA; RIBEIRO;
SOARES, 2017) A concep¢do adotada de Letramento por esses autores, naquele
momento, foi oriunda do sistema de avaliacdo em larga escala, o Programa Internacional
de Avaliacdo de Estudantes (PISA) e atualmente consta no documento normativo Base
Nacional Comum Curricular —- BNCC (BRASIL, 2018):

Letramento matematico é a capacidade individual de formular,

empregar, e interpretar a matematica em uma variedade de contextos.

Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos,

procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever,

explicar e predizer fendmenos. Isso auxilia os individuos a reconhecer

0 papel que a matematica exerce no mundo e para que cidadaos

construtivos, engajados e reflexivos possam fazer julgamentos bem

fundamentados e tomar as decisdes necessarias (BRASIL, 2018, p. 1).

Essa pesquisa envolveu a andlise documental dos dois volumes do Caderno do
Professor para 0 9° ano do Ensino Fundamental, um material didatico de apoio ao
Curriculo do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2012). Para isto, buscou-se avaliar se
as SituacOes de Aprendizagem contidas nesse material contemplavam as categorias
definidas sob a perspectiva do conceito de Letramento matematico adotado no PISA. A
primeira categoria foi a Repeticdo Mecanica, a qual condiciona o aluno a informacdes
explicitas e cria um relaxamento quanto a investigagdo e raciocinio mais elaborado, sendo
ideal a condicdo reduzida. A categoria Autonomia é extremamente importante e estimula

0 aluno a buscar a solugdo para um problema e, nesse sentido esperavamos que seu



estimulo fosse elevado. O aporte tedrico é essencial para que o aluno construa seu
conhecimento e, portanto, para esta categoria é desejavel o nivel adequado. As Situagdes
da vida real se apresentam como uma necessidade contemporanea e assim como o PISA,
estimular a aplicacdo do que se aprende na Educacdo Basica € fundamental em nossa
concepcao, sendo ideal que sua presenca engquanto categoria atinja o nivel adequado.

Em termos de analise de dados, Ribeiro (2015) adotou os critérios ‘pequena’,
‘mediana’ ou ‘adequada’ para qualificar o nivel de cada categoria do Letramento
matematico. Os resultados da pesquisa de Ribeiro (2015) revelaram que apenas uma
Situacdo de Aprendizagem atingiu o nivel adequado, tomando por bases as categorias
pré-definidas. O contetdo em questdo foi as razbes trigonométricas envolvendo angulos
agudos. Essa pesquisa trouxe reflexdes para os membros do GEPLAM sobre as
possibilidades de situacdo de fracasso escolar, em especial, os estudantes da educacao
paulista, quando submetidos ao contelldo de uma avaliacdo externa como o PISA.

Para além do Letramento matematico, h& um grupo de integrantes do GEPLAM
que se dedicam ao estudo do Letramento estatistico, a partir de contribuicdes teoricas e

metodoldgicas de Iddo Gal, descritas na proxima secao.

3 Um olhar sobre o Letramento estatistico

Para entender o conceito de Letramento estatistico comecamos pela leitura de
“Adults Statistical Literacy: Meanings, Components, Responsibilities” (GAL, 2002).
Nesse artigo, de imediato, é apresentado o conceito de Letramento estatistico como uma
habilidade que se espera de pessoas inseridas na sociedade contemporanea, sendo o
resultado final obtido apds um periodo escolar. Além disso, alguém que seja
estatisticamente letrado deve possuir uma relacdo de bases do conhecimento inter-
relacionadas, sendo estes a alfabetizacéo, a estatistica, a matematica, contexto e critica.

Mais especificamente, a pessoa deve ter além do conhecimento matemaético e
estatistico, possuir entendimento sobre o contexto pelo qual aquilo € aplicado e qual a
critica formada sobre tal informacdo. Neste sentido, para Gal (2019), o contexto é o
elemento central para o desenvolvimento do Letramento estatistico.

Gal (2002) abordou que esse conceito deve ser muito discutido no meio académico
e educacional, pois a nossa sociedade possui cada vez mais acesso a informacdes de
diferentes maneiras, porém como que estas informacGes estdo sendo interpretadas e

entendidas e qual o propdsito que estas estdo sendo produzidas? Isto € muito salientado,



Vvisto que as pessoas consomem a informacéo apresentada de maneira estatistica e ndo séo
produtoras das mesmas, muitas vezes ndo conhecendo 0 processo que ela passa para ser
produzida. Gal (2002) argumentou que o Letramento estatistico faz referéncia a dois
elementos inter-relacionados: a) capacidade da pessoa de interpretar e avaliar
criticamente uma informacéo estatistica, os argumentos relacionados aos dados ou aos
fendmenos aleatorios, que podem ser encontrados em diversos contextos; b) capacidade
da pessoa de discutir ou comunicar suas reacfes frente essas informacdes estatisticas,
como sua compreensao acerca da informacéo, suas opinides sobre as implicacdes desta
informacao ou suas consideracfes sobre a aceitacdo das conclusfes apresentadas.

No que diz respeito as habilidades de letramento, as noticias, informagdes e
mensagens muitas vezes sdo difundidas por profissionais como jornalistas, designs de
marketing e de publicidade, entre outros que ndo sdo da area estatistica. Gal (2002)
evidenciou que estes profissionais podem alterar e modificar informacGes abordadas,
buscando influenciar e atingir o grande publico de diferentes formas. Em muitos casos,
estas alteracGes, por um lado, séo feitas para deixar determinada reportagem mais atrativa
e tentando resumir as informacoes, porém isto pode diminuir o senso critico do leitor, que
acaba aderindo a informacao com mais enfogue. Por outro lado, alguns dados estatisticos
sdo acompanhados de grandes textos complexos e cheios de termos técnicos, dificultando
0 entendimento e a forma de relagédo existente entre as informagdes para sua melhor
compreensdo, assim o leitor precisa ter um conhecimento prévio do assunto envolvido e
conhecer os termos técnicos de estatistica que ndo sdo explicados durante o texto. Um
exemplo muito corriqueiro, do periodo de campanha eleitoral, ¢ o termo “margem de
erro”, que muitas pessoas ndao sabem por que existe € como ¢ calculado apos o
levantamento da pesquisa.

Gal (2002) fez um alerta que o0s registros escritos podem usar termos técnicos de
maneira correta ou de maneira equivocada ou até mesmo errada. Isto nos leva ao proximo
elemento do conhecimento, o estatistico. E desejavel para a compreensao e interpretacio
de informagBes com conteldo estatistico possuir conceitos e procedimentos basicos
relacionados com a probabilidade e estatistica. Neste sentido, Gal (2002) propds
questdes-chaves como base de conhecimentos estatisticos necessarios para o0
desenvolvimento do Letramento: a) saber por que os dados sdo necessarios e como 0s
dados podem ser produzidos; b) familiaridade com conceitos basicos e ideias relacionadas

com a estatistica descritiva; ¢) familiaridade com exibi¢fes graficas e tabulares e sua



interpretacdo; d) compreender nocGes basicas de probabilidade; e) saber como conclusdes
ou inferéncias estatisticas sdo obtidas.

Os pesquisadores do GEPLAM tém considerado que o Letramento estatistico
demanda um diagnostico por parte do professor sobre os conhecimentos prévios dos
alunos, especificamente, no¢oes basicas de estatistica e probabilidade. Na perspectiva de
Gal (2002), essas nogdes ndo podem ser discutidas em termos absolutos, pois dependem
do nivel de Letramento estatistico esperado pelos cidad&os.

Essas no¢Oes sdo fundamentais para entender como e por que determinada coleta
de dados foi realizada, além da familiaridade com formas de representacdes das
informacdes estatisticas, suas interpretacdes e comunicacao das inferéncias estatisticas.

As informacdes estatisticas podem ser representadas por, pelo menos, trés
maneiras distintas: 1) texto (oral ou escrito), 2) numeros e simbolos e 3) graficos ou
tabelas. Devido a diversidade de formas de representacdes, o desenvolvimento do
Letramento estatistico pode ser estudado com base na mobilizacdo e coordenagédo de
registros de representacdo semidtica (OLIVEIRA; MACEDO, 2018).

A importéncia deste tipo de registro tem duas razdes fundamentais: as
possibilidades de tratamento matematico e o fato de que os objetos matematicos,
comecando pelos numeros, somente sdo acessiveis pela utilizagdo de um sistema de
representacdo que permite designa-los. No caso do objeto matemaético gréfico, por
exemplo, sua construcdo envolve um sistema semiético figural e a forma de representacéo
é geométrica (OLIVEIRA; MACEDO, 2018).

Na proxima secdo dedicamos mostrar o estado atual do GEPLAM, em nivel de

pesquisa, a partir do desdobramento das leituras sobre letramento estatistico.

4 Desdobramentos do Letramento estatistico para as crencas de autoeficacia

Ressaltamos que Gal (2002) teve como principal foco a preocupagéo em verificar
como as pessoas podem se tornar eficazes leitores frente a informagGes com dados
estatisticos. Para isto, prop6s um modelo no qual implica que o letramento estatistico
necessita a ativacdo conjunta de cinco bases de conhecimentos inter-relacionadas:
habilidades de letramento, conhecimento estatistico, conhecimento matematico,
conhecimento do contexto e apresentar postura critica. Fora essas bases, Gal (2002) tem
também outros dois elementos de disposigéo, sendo eles, a postura critica em conjunto

com crengas e atitudes.



Em relacdo as crencas e atitudes, Gal (2002) considerou que as atitudes séo
sentimentos estaveis e intensos que se desenvolvem por meio da compreensdo gradual de
respostas emocionais, positivas ou negativas, ao longo do tempo. Atitudes séo expressas
ao longo de um continuo positivo/negativo (como gosto/ndo  gosto,
agradavel/desagradavel) e podem representar, por exemplo, sentimentos em relacéo a
objetos, a¢des ou temas.

Na mesma linha de raciocinio o autor apresentou que as crencas sao ideias ou
opinides individuais, tais como sobre um dominio (“as estatisticas governamentais
sempre sao exatas’), sobre si mesmo (“Nao sei muito sobre informacao estatistica”, “Eu
N&0 SouU Uma pessoa que gosta muito de nimeros”), ou acerca de um contexto social (“O
governo nao deveria gastar dinheiro em grandes pesquisas”). O desenvolvimento das
crencas leva tempo e os fatores culturais desempenham um papel importante em seu
desenvolvimento. As crencas possuem uma intensidade maior dentro do componente
cognitivo e menos emocional que as atitudes, sendo resistentes & mudanga quando
comparada com as atitudes.

Para Gal (2002), o cidaddo deve desenvolver uma visdo positiva de si mesmo
como individuo capaz de raciocinar estatisticamente e probabilisticamente, assim como a
vontade e interesse para “pensar estatisticamente” em determinadas situagdes.

No aporte tedrico de Iddo Gal, consideramos a necessidade de mensurar o quanto
o individuo acredita ser capaz de interpretar informaces estatisticas. Com o objetivo de
ampliar nossos estudos, recorremos as produgoes académicas desenvolvidas no Grupo de
Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica (PSIEM), da Universidade Estadual de
Campinas - UNICAMP, e no Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica
(GPPEM) da Universidade Estadual Paulista - UNESP, campus Bauru.

Um dos aportes tedricos destes grupos de pesquisas sdo as contribuicdes da Teoria
Social Cognitiva de Albert Bandura que asseguram a relevancia das crengas de
autoeficacia para a motivacdo dos alunos predispostos a aprendizagem.

A Teoria Social Cognitiva é um conjunto de construtos teéricos utilizados para
explicar o comportamento humano e foi idealizada pelo psic6logo canadense Albert
Bandura. Ela parte do principio de que as pessoas podem exercer certo controle sobre 0s
rumos que sua vida ira tomar, sendo denominado como agéncia. O individuo considerado
um agente e capaz de fazer as coisas acontecerem de modo intencional, o que é chamado

de autorregulacéo.



As pessoas se automotivam e guiam suas acfes antecipadamente pelo exercicio
da previsdo. Elas formam crencas acerca do que podem fazer, antecipam 0s provaveis
resultados de agOes, tragcam objetivos para elas mesmas e planejam cursos de acdo para
avaliar o futuro. Além disso, mobilizam recursos que estdo ao seu alcance e o nivel de
esforco necessario para o sucesso (BANDURA, 2008).

A Teoria Social Cognitiva difere de outras teorias, pois ela considera o
comportamento humano como uma expressao de uma relacéo de constante interagéo entre
o0 individuo e o meio. Em outras palavras, 0 comportamento do individuo, os fatores
pessoais e 0 ambiente influenciam-se mutuamente, em uma relacdo denominada
reciprocidade triadica.

Neste contexto, um conceito primordial € a crenga de autoeficécia, definida por
Bandura (1994) como as crencas que o individuo tem sobre sua capacidade de realizar
com sucesso determinada atividade. Quanto maior for o senso de autoeficacia, maiores
serdo os esforcos do individuo. Segundo Bandura (1994, p. 71):

Pessoas com altas crengas em suas capacidades aproximam-se de
tarefas dificeis como desafios a serem superados e ndo como ameagas
a serem evitadas [...] Eles fixam metas desafiadoras e mantém um forte
compromisso para com elas. Eles aumentam e sustentam 0s seus
esforcos em face do fracasso. Eles rapidamente recuperam 0 seu senso
de autoeficacia apés falhas ou contratempos [...] Eles se aproximam de
situaces de risco com garantia de que eles podem exercer controle
sobre elas. Tal panorama eficaz produz realizagcdes pessoais, reduz o
stress e reduz a vulnerabilidade a depressao.

Em contrapartida, pessoas que duvidam de suas capacidades evitam tarefas que
consideram dificeis, pois as veem como ameacadoras. Bandura (1994, p. 71)

complementa que:

com baixa autoeficacia tém baixas aspiracdes e fraco compromisso com
as metas que escolheram para prosseguir. Quando confrontados com
tarefas dificeis, eles se debrucam sobre suas deficiéncias pessoais, sobre
0s obstaculos que irdo encontrar, e todos os tipos de resultados
adversos, em vez de se concentrar em como executar com éxito. Eles
enfraguecem sujeitos os seus esforgos e entregam-se rapidamente
diante de dificuldades. Eles sdo lentos para recuperar 0 seu senso de
eficacia apds uma falha.

Através do exposto até aqui, percebe-se que, as crencas de autoeficacia interferem
na motivacéo e no esforco dos sujeitos diante das tarefas propostas. Desta forma, trazendo
para 0 &mbito educacional, discentes com baixo senso de autoeficacia em determinado

dominio podem ter seu desempenho prejudicado em disciplinas que o demandem.



A autoeficacia dos estudantes pode variar de uma disciplina para outra, ou seja,
um aluno pode julgar-se habil na elaboracdo de texto e julgar-se incapaz de resolver
tarefas matematicas. Desta maneira, as “escalas de crenca de autoeficacia devem ser
adaptadas ao dominio particular de funcionamento que ¢é objeto de interesse”
(BANDURA, 2006, p. 308). Por isso € importante a utilizacdo de uma escala adaptada
especificamente para o dominio que sera investigado, no nosso caso, a autoeficécia
estatistica.

Neste sentido, utilizar uma escala de autoeficacia estatistica gera informacdes
mensuraveis com o pressuposto de servir como base para que o professor possa intervir
em sua agdo docente de modo a contribuir qualitativamente na aprendizagem do aluno,
mais especificamente, no desenvolvimento do Letramento.

Atualmente estamos no desenvolvimento da pesquisa “Crenca de autoeficacia
estatistica e o letramento estatistico de estudantes de cursos de formacdo de professores
que ensinardo Matematica”, por meio do projeto de pesquisa apresentado e contemplado
em termos de auxilio financeiro, junto & Chamada CNPg/MCTI/FNDCT N° 18/2021 —
Universal.

O questionamento fundamental que a investigacao buscara responder refere-se ao
desenvolvimento do letramento estatistico por parte de estudantes universitarios da
Licenciatura em Matematica e/ou Pedagogia de instituicdes publicas federais e estaduais,
parceiras em nossa pesquisa, a partir das suas crencas de autoeficacia expressas na
capacidade de resolucdo de tarefas propostas para objetos de conhecimentos da
Estatistica.

Desse modo, o esforco heuristico a ser empreendido procurara respostas a um
problema que se constitui a partir da articulacdo de duas questdes de investigacao:

a) existe relacdo entre as crencas de autoeficacia na resolucdo de tarefas estatisticas, o
desempenho e o raciocinio estatistico?

b) que lacunas os alunos apresentam no decorrer das suas atividades estatisticas que
comprometem o desenvolvimento do Letramento estatistico?

Uma revisdo da literatura, segundo Gutierrez, Rodriguez e Pirola (2019), tem
mostrado que as crengas de autoeficacia se apresentam como objeto de estudo em diversos
campos para além da psicologia, como administracdo, salude, entre outros, em nivel
nacional e internacional. No ambito da Educacdo Matematica, esses autores constataram
a associacao das crencas de autoeficacia no estudo de diversos contedos matematicos.

No entanto, os autores supracitados encontraram poucas investigacdes no contexto



educacional colombiano, em especial, a respeito das crencas de autoeficacia na solugéo
de tarefas de sucessdes, ou seja, de tarefas sobre padrdes e regularidades numéricas.

No cenério da Educacdo Matematica brasileira, ndo temos um nimero expressivo
de pesquisas articulando as crencas de autoeficacia com objetos de conhecimento
matematico. Oliveira, Silva e Coutinho (2022) realizaram uma pesquisa com o objetivo
de apresentar resultados de produgdes académicas em nivel de mestrado e doutorado,
acerca das crencas de autoeficacia envolvendo o ensino e/ou aprendizagem Matematica,
em diversos segmentos escolares. Essa pesquisa de carater bibliografico na modalidade
de revisdo sistematica teve como procedimento de coleta de dados a busca por trabalhos
no Banco de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BTDT).

Foram catalogadas 21 pesquisas obtidas nas bases CAPES e BDTD, no periodo
de 2002 a 2021. O material submetido a anélise envolveu 21 pesquisas obtidas nas bases
CAPES e BDTD. A leitura na integra dessas pesquisas gerou duas categorias a posteriori
para agrupamento de trabalhos: crencas de autoeficacia académica e crencas de
autoeficacia docente. A respeito das crencas de autoeficacia académica, as mesmas
ocorreram em contextos escolares envolvendo estudantes, desde os Anos Iniciais do
Ensino Fundamental até alunos do Ensino Médio. Nessa etapa da revisdo sistematica
apontamos a necessidade de investir em estudos envolvendo crengas, atitudes e
desempenho escolar dos estudantes em itens de Matematica contidos em sistemas de
avaliacdo em larga escala.

Os estudos envolvendo crencas de autoeficacia docente, segundo Oliveira, Silva
e Coutinho (2022), contemplaram professores de todos os segmentos da Educacéo Bésica,
além de estudantes do curso de Pedagogia e licenciandos em Matematica. Nessas
pesquisas, 0 uso de instrumentos de coleta de dados produziu informagdes em nivel de
discurso oral e escrito, cuja analise de resultados revelou, entre outros aspectos, crencas
positivas na relacdo com a variavel atitude. Para a continuidade do desenvolvimento do
campo de pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica, se faz necessario produzir
investigacGes que busquem analisar a relagdo ou ndo da variavel crenga com outras
variaveis, como atitude e fatores motivacionais, por exemplo, levando em conta a préatica
docente de participantes da pesquisa. Essa vertente de investigacdo permite confrontar o
discurso do professor com a sua a¢do pedagogica, de modo que possamos interpretar

pontos de convergéncia ou divergéncia, de acordo com os propdsitos de cada pesquisa.



Para darmos conta de responder as duas questfes de investigacdo, optamos pela
pesquisa quali-quantitativa. A natureza qualitativa da pesquisa dar-se-4 com a analise
tanto da producdo escrita das atividades estatisticas desenvolvidas pelos sujeitos
participantes, quanto a intervencéo pedagdgica do professor com base nessas atividades
dos seus alunos.

J& a natureza quantitativa da pesquisa envolverd a fase das propriedades
psicométricas relacionadas a confiabilidade e validagdo da escala de crenga de
autoeficacia em Estatistica para ser aplicada com os estudantes participantes da pesquisa.

Uma pesquisa quali-quantitativa utiliza uma metodologia mista, a qual

emprega estratégias de investigacdo que envolvem coleta de dados
simultanea ou sequencial para melhor entender os problemas de
pesquisa. A coleta de dados também envolve a obtengdo tanto de
informagBes numéricas (por exemplo, em instrumentos) como de
informacGes de texto (por exemplo, em entrevistas), de forma que o
banco de dados final represente tanto informagdes quantitativas como
qualitativas (CRESWELL, 2010, p. 35).

Participardo dessa investigagdo estudantes de Pedagogia e de Licenciatura em
Matematica das instituicGes parceiras nessa pesquisa: Universidade Estadual Paulista
"Julio de Mesquita Filho" - UNESP, Universidade Federal de Uberlandia - UFU,
Universidade Federal de Séo Carlos — UFSCar, Universidade do Estado de Minas Gerais
— UEMBG e Instituto Federal de Sdo Paulo — IFSP.

A escolha pela Pedagogia e Licenciatura em Matematica é devido a formacéo
inicial de professores que ensinardo Matemaética na Educacdo Bésica. Fiorentini et al.
(2002, p. 138) utilizam “a denominagdo professores que ensinam Matematica para
contemplar o professor da Educacdo Infantil e das séries [dos anos] iniciais do Ensino
Fundamental que, embora ndo se autodenomine professor de matematica, também ensina
matematica, requerendo para isso uma formacao”.

Os instrumentos para coleta dos dados serdo um questionario, uma escala de
crenga de autoeficacia em Estatistica e tarefas estatisticas. O questionario tem por objetivo
caracterizar os participantes em termos de idade, género, ano de ingresso na graduacéo,
bem como conhecimentos conceituais acerca de Estatistica.

As tarefas estatisticas tém por objetivo avaliar o Letramento estatistico dos
participantes. O instrumento sera elaborado com as tarefas que compdem a Escala de
crenca de autoeficacia em Estatistica. Nesse instrumento, as tarefas apresentadas devem

ser resolvidas. No caso da formulagéo das tarefas, o nivel de exigéncia sera balizado nas



prescricdes relativas aos objetos de conhecimento estatistico pertencentes a unidade
temética Probabilidade e Estatistica, na BNCC (BRASIL, 2018). Concordamos com
Giordano, Araujo e Coutinho (2019) que a BNCC apresenta uma normatizacdo para o
detalhamento sobre as etapas do processo de producao cientifica, no qual ha indicactes
sobre a introducdo e exploracdo dos diferentes tipos de graficos, sobre a elaboracdo de
tabelas de distribuicdo de frequéncia, sobre o célculo e articulacdo de diferentes medidas-
resumo que visam atender as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos
alunos.

A escala de crenca de autoeficacia estatistica € do tipo Likert (nome técnico dado
a escala de resposta usada na anélise de questdes propostas) e sera uma ampliacdo da
escala desenvolvida por Oliveira, Pirola e Marques Junior (2020), pois tal instrumento foi
testada e validada com alunos dos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio.
Essa ampliacdo da referida escala levard em conta as competéncias especificas e
habilidades concebidas na BNCC (BRASIL, 2018) para o estudo de objetos de
conhecimento estatistico.

Para avaliar a crenca dos participantes diante de uma tarefa estatistica € importante
0 registro escrito sobre 0 qudo o sujeito se sente capaz ou ndo em resolver cada questdo
proposta nesse instrumento de coleta de dados. “Ser capaz ¢ um julgamento acerca da
capacidade” do estudante na resolu¢do ou ndo de uma tarefa proposta (POLYDORO;
AZZl; VIEIRA, 2010, p. 193). Para expressar essa crenca, em cada uma das tarefas

associamos uma escala do tipo Likert, de 6 pontos, cuja variabilidade esta na Figura 1:

Figura 1. Escala Likert utilizada escala de crenga de autoeficacia estatistica

1 2 3 4 5 6
Discordo Discordo maior parte  maior parte  concordo concordo
totalmente discordo concordo totalmente

Fonte: Oliveira, Pirola e Marques Junior (2020).

Na escala, as tarefas apresentadas ndo séo resolvidas. O participante deve ler cada
enunciado e, sem resolver inicialmente, atribuir um namero natural na escala de 1 a 6,
que manifeste o grau de crenca (eu sou capaz de...) para a capacidade ou néo de resolugéo
(de acordo com a escala Likert apresentada na figura 1). Em seguida, é solicitado aos

participantes que apresentem uma justificativa para a escolha do nimero de 1 a 6 para



que seja possivel compreender também o porqué da atribuicdo dada quanto ao seu grau

de crenca de autoeficacia.

5 Consideracdes finais

Este texto teve a pretensdo de apresentar ao leitor a apropriacédo de aportes teoricos-
metodoldgicos para o desenvolvimento de pesquisas envolvendo a temética Letramento,
em especial o estatistico, e possiveis relagdes com outros conceitos como os registros de
representacdo semidtica as crencas de autoeficacia.

Priorizamos apresentar uma das linhas de pesquisa do GEPLAM, a Educacao
Estatisticaa, por contemplar producbes académicas articuladas ao processo ensino-
aprendizagem de Estatistica e Probabilidade. O relato da pesquisa em andamento, na
secdo anterior, esta na fase de trabalho de campo. Pontualmente, os instrumentos de coleta
de dados estdo sendo calibrados a partir de um estudo piloto e sua aplicabilidade com
estudantes de Pedagogia e Licenciatura em Matematica (amostra da pesquisa), esta
dependendo da finalizagao do parecer do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UFSCar.

A analise da producdo de informacdes mediante a aplicabilidade dos trés
instrumentos (questionario, escala de crenca de autoeficacia e tarefas estatisticas), em
nivel quantitativo e qualitativo, propiciara respostas sobre a existéncia ou ndo da relacdo
entre crengas de autoeficacia e o desempenho dos licenciandos quanto ao raciocinio
estatistico, bem como possiveis lacunas que comprometam o desenvolvimento do
Letramento estatistico.

Os resultados alcangados com essa pesquisa possibilitardo a oferta de atividade de
extensdo a ser realizada de forma remota, via encontros pelo Google Meet, no programa
de extensao “Educa¢do Matemadtica na formagao de professores”, devidamente certificada
no Programa de Extensdo (ProEx) da UFSCar. O objetivo dessa atividade sera contribuir
prioritariamente na formacao dos licenciandos (sujeitos participantes da pesquisa) quanto
ao desenvolvimento do Letramento estatistico, tendo como pressuposto de que a
formacéo de professores que ensina matematica se articula no tripé ensino, pesquisa e

extensdo.
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