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Resumo: Este estudo apresenta os resultados da implementacido do Laboratorio de Ensino de Matematica
(LEM) no ambito de um Projeto de Extensdo do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal
de Séo Paulo (IFSP) — campus Itapetininga, desenvolvido em parceria com uma Instituicio de Ensino
Basico (IEB) do mesmo municipio. De abordagem qualitativa e fundamentado na pesquisa-acio, o trabalho
tem como objetivo analisar o potencial do LEM como dispositivo articulador da triade Ensino-Pesquisa-
Extensfo, alinhado 4s demandas e a cultura escolar. Busca-se, ainda, compreender de que modo esse espaco
pode promover o desenvolvimento profissional docente e favorecer a aprendizagem dos estudantes da
educacdo basica. As acgdes envolveram formacdes na Instituicdo de Ensino Superior (IES) e atividades
colaborativas com a IEB, integrando teoria e pratica e contribuindo para a formac#o inicial de professores
de Matematica. Os resultados evidenciam a construcdo coletiva do LEM, mobilizando licenciando,
docentes da IES e da IEB, estudantes e a comunidade escolar. Foram desenvolvidas propostas pedagogicas
com turmas do 79, 8° e 9° anos (idade meédia entre 12 e 14 anos), culminando em uma exposicdo aberta a
comunidade, caracterizada por praticas matematicas ndo convencionais.

Palavras-chave: LEM. Formagédo de professores. Matematica. Ensino, Pesquisa e Extensdo.

The Teaching-Research-Extension Triad in LEM Implementation:
Collaborative Settings in Math Teacher Training

Abstract: This study presents the results of the implementation of the Mathematical Teaching Laboratory
(LEM) in the framework of a Project of Extension of the Mathematics Degree course of the Federal Institute
of S&o Paulo (IFSP) — campus Itapetininga, developed in partnership with a Basic Education Institution
(BEI) of the same municipality. With a qualitative approach and based on action research, the study aims
to analyze the potential of LEM as an articulating device of the Teaching-Research-Extension triad, aligned
with demands and school culture. We also seek to understand how this space can promote professional
teacher development and promote the learning of basic education students. The actions involved training in
the Higher Education Institution (HEI) and collaborative activities with the BEI, integrating theory and
practice and contributing to the initial training of mathematics teachers. The results show the collective
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construction of the LEM, mobilizing undergraduates, professors of the HEI and the BEI, students and the
school community. Educational proposals were developed with classes of 7th, 8th and 9th years,
culminating in an open exhibition to the community, characterized by unconventional mathematical
practices.

Keywords: MTL. Teacher training. Math. Teaching, Research and Extension.

La Triade Ensenanza-Pesquisa-Extension en la Implementacion del LEM:
Configuracion Colaborativa en la formacion de profesores de matematicas

Resumen: Este estudio presenta los resultados de la implementacion del Laboratorio de Ensefianza de
Matematicas (LEM) en el ambito de un Proyecto de Extension del curso de Licenciatura en Matematicas
del Instituto Federal de Sdo Paulo (IFSP) — campus Itapetininga, desarrollado en colaboracién con una
Institucion de Ensefianza Basica (IEB) del mismo municipio. De abordaje cualitativo y fundamentado en la
investigacion-accion, el trabajo tiene como objetivo analizar el potencial del LEM como dispositivo
articulador de la triade Ensefianza-Pesquisa-Extension, alineados a las demandas y a la cultura escolar. Se
busca, también, comprender de qué modo ese espacio puede promover el desarrollo profesional docente y
favorecer el aprendizaje de los estudiantes de la educacion basica. Las acciones involucraron formaciones
en la Institucion de Ensefianza Superior (IES) y actividades colaborativas con la IEB, integrando teoria y
practica y contribuyendo para la formacion inicial de profesores de Matematicas. Los resultados evidencian
la construccion colectiva del LEM, movilizando licenciando, docentes de la IES y de la IEB, estudiantes y
la comunidad escolar. Fueron desarrolladas propuestas pedagdgicas con grupos del 7°, 8° y 9° aifios, (edad
media entre 12 y 14 afios) culminando en una exposicion abierta a la comunidad, caracterizada por practicas
matematicas no convencionales.

Palavras-Clave: LEM. Formacion de profesores. Matematicas. Ensefianza, Investigacion y Extension.

Contextualizacao do estudo

Este relato de experiéncia apresenta as atividades desenvolvidas por um estudante do curso
de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao
Paulo (IFSP) — campus Itapetininga, no ambito da disciplina de Projeto de Extensdo intitulada “O
Laboratorio de Ensino de Matematica e suas potencialidades”, ministrada pelo Prof. Me. Victor
Vaz Pavani, coautor desta producgdo. As acgoes descritas foram realizadas em parceria com uma
Instituicdo de Ensino Basico (IEB), cujo nome € omitido por razdes éticas. Trata-se de uma
instituicdo de carater social e confessional, situada no municipio de Itapetininga, historicamente
reconhecido como “Terra das Escolas” devido a sua tradi¢do educacional iniciada com a cria¢ao
da primeira Escola Normal do interior do Estado de Sao Paulo em 19835, destinada a formagao de
professores. Tombado em 2002, o prédio da atual Escola Estadual Peixoto Gomide, historicamente

¢ um simbolo da educacao, parte de um conjunto de trés escolas historicas dessa cidade.
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A participagdo do licenciando no Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM), iniciada
em 2023 e mantida de forma continua até o periodo atual (2025), constituiu-se como motiva¢ao
para a escrita deste relato. Em um primeiro momento, o LEM foi percebido como um espago de
aproximacao ludica, criativa e diferenciada com a Matematica. Contudo, com o amadurecimento
da formacao académica, esse espaco passou a ser compreendido como um ambiente estruturado
de formacao inicial e continuada, planejado e articulado, que se configura, simultaneamente, como
um campo proficuo para a producdo de pesquisas em Educacdo Matematica.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho € descrever e analisar o processo de
implementacdo de um LEM na IEB, evidenciando suas contribui¢des para a melhoria da qualidade
do ensino e para o fortalecimento da formagao inicial e continuada de professores de Matematica.
A partir dessa perspectiva, delineia-se a seguinte questao norteadora: “de que maneira o LEM pode
potencializar a formac¢do docente e contribuir para a melhoria da aprendizagem dos estudantes da
educacdo basica?”.

Com o intuito de responder a questdo de investigacdo, na proéxima se¢ao, apresentamos o

referencial tedrico que fundamenta a compreensao do papel do LEM na formacgao de professores.

O Papel do LEM na Formacao Inicial e Continuada de Professores de Matematica

No cenario educacional brasileiro, a Matematica € frequentemente percebida por muitos
estudantes como uma disciplina rigida e frustrante, marcada por erros sucessivos e dificuldades.
Diversos alunos a consideram “complicada, incompreensivel, distante, fria, sem vida”
(Thomaz, 1999, p. 192). Tais percepcdes tendem a se acentuar diante de desempenhos
insatisfatorios nas atividades e avaliagdes, contribuindo para o aprofundamento de um abismo
na relacdo de ensino e aprendizagem e fragilizando a interac¢do entre professor e aluno.

De acordo com Skovsmose (2000), a Matematica estabelece conexdes significativas
entre o conhecimento sistematizado escolar e as demandas da vida cotidiana, de modo a conferir
sentido social ao conteudo trabalhado. Nessa direcao, o curso de Licenciatura em Matematica,

enquanto espaco de formacao inicial, tem a responsabilidade de “promover situagdes para que
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os licenciandos possam refletir sobre o conhecimento matematico e as demandas sociais
educativas para os diversos niveis e contextos escolares” (Carvalho; Eugenio, 2024, p. 3).

Segundo Lorenzato (2006), o LEM configura-se como um ambiente no qual o professor
pode acessar, organizar e explorar materiais didaticos, jogos e recursos pedagogicos, mantendo-
os disponiveis de maneira sistematica e acessivel. Para Pavani e Oliveira (2025), a selecdo e o
uso desses materiais devem considerar suas potencialidades formativas e o contexto escolar em
que serao empregados, de modo a favorecer o engajamento dos estudantes no processo de
aprendizagem. Os autores enfatizam que ““‘um material didatico bem escolhido no sentido de
planejamento da sua abordagem em um processo de ensino e aprendizagem pode promover a
construcao de saberes” (Pavani; Oliveira, 2025, p. 11). Esses autores destacam também a
importancia da relacdo entre o concreto e o abstrato no decorrer da manipulacao dos materiais
didaticos, como ac¢do potencializadora no desenvolvimento das tarefas propostas.

A luz de Lucena (2017), o uso pedagdgico desses recursos justifica-se pelo fato de que:

No LEM, a utilizacdo de materiais como jogos, livros. videos, computadores,
materiais manipulaveis, materiais para experimentos com a Matematica (tesoura,
compasso, régua, fita métrica, isopor, transferidor, softwares educativos etc.), dentre
outros, permitira ao professor o planejamento e a execucdo da aula com maior
qualidade, tornando-o capaz de fomentar nos seus alunos a curiosidade, a criatividade
e a participacdo nas aulas, fazendo-os sujeitos ativos nos processos de aprendizagem
(Lucena, 2017. p. 9).

O LEM, contudo, transcende a fun¢do de um espacgo equipado com materiais didaticos,
configurando-se como um ambiente pedagogico reflexivo, no qual o uso articulado desses
recursos ao curriculo e aos conteudos possibilita que praticas como o “brincar” e o “jogar”
assumam carater transversal e, por vezes, interdisciplinar. Quando ¢é possivel “romper com a
pratica do ““giz, lousa e saliva”, pode causar desconforto no inicio, mas extrapola, em muito, os
ganhos de aprendizagem e formacao do futuro professor de Matematica” (Leonel; Freitas; Cruz,
2025, p. 8). Concisamente, o conhecimento ultrapassa os limites convencionais do ensino de
Matematica, uma vez que os discentes, em conjunto com os professores, podem formatar o
ambiente social, economico e politico, no qual estdo inseridos (Skovsmose, 2001).

Entretanto, a utilizacdo do LEM exclusivamente como espaco para jogos, dissociada
dos conteudos e dos objetivos de aprendizagem, compromete sua fun¢do formativa e impede

que cumpra seu proposito de consolidar o conhecimento previamente trabalhado pelo professor
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(Fonseca; Gualandi, 2020), o que pode gerar uma inversdo pedagogica, na qual o material torna-
se um fim em si mesmo, e ndo um meio para promover aprendizagens. Torna-se fundamental,
portanto, reconhecer que o uso do concreto, isoladamente, ndo garante o sucesso do ensino, de
modo que, sua eficacia depende da mediacao consciente, planejada e reflexiva do professor,
que atua como facilitador e articulador dos processos de constru¢cdo do conhecimento.

A relagdo estabelecida entre o professor formador da Institui¢do de Ensino Superior
(IES), o licenciando em formacao inicial e o professor da IEB configura uma triade essencial
para o fortalecimento do processo educativo e para a renovacdo da profissio docente,
constituindo, “um lugar de aprendizagem, para além dos muros da universidade” (Messias;
Pinto; Ferreira, 2024, p. 3). Nesse contexto, observa-se que “os estudantes, ao manipular
materiais, experimentaram uma forma diferente de interagir com a Matematica, aumentando o
engajamento e professores nao participantes da formac¢ao se motivaram a capacitar-se” (Pavani;
Oliveira, 2025, p. 5). Estes resultados apontam que a aproximacao entre universidade e escola
potencializa aprendizagens e amplia o alcance formativo de todos os sujeitos envolvidos.

Durante a Licenciatura em Matematica, ¢ fundamental que o licenciando tenha a
oportunidade de vivenciar experiéncias no Laboratorio de Ensino de Matematica, explorando
seus materiais e compartilhando percepcdes e tentativas de uso com os colegas do curso”
(Pavani; Oliveira,, 2026, p. 6). Dessa forma, o LEM se constitui como um espago privilegiado
para o estimulo a aprendizagem e ao desenvolvimento profissional de discentes, docentes e da
instituicdo escolar como um todo. Nesse sentido, o LEM deve ser compreendido como um
ambiente que integra Ensino-Pesquisa-Extensdo, favorecendo a investiga¢do e o uso
pedagogico de recursos em distintas areas do conhecimento (Meurer; Borges; Hermann, 2023,
Silva; Cabrita, 2024, Godo1; Klopsch, 2024).

Em muitos casos, a aula expositiva acompanhada de exercicios ndo assegura o
aprofundamento desejado, enquanto o uso de materiais concretos alcanca dimensoes cognitivas,
reflexivas e criticas que promovem aprendizagens mais significativas. Por essa razao, torna-se
imprescindivel que o professor reflita sobre sua pratica antes, durante e apos a acdo pedagogica,
contribuindo para a consolidacdo de sua identidade docente. Afinal, “é esse processo que
permite a consolidacdo das experiéncias, que podem ser reveladoras e formadoras para quem

as reconhece, (re)orientando o proprio percurso formativo” (Leonel, Lagoeiro, 2024, p. 12).
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Em sintese, desenvolver praticas de ensino de Matematica no LEM significa despertar
processos de aprendizagem, na qual o estudante deixa de ser mero receptor de informacodes e
passa a atuar como sujeito ativo na construcdo do conhecimento, em um ambiente que valoriza

a colaboracao, a investigagao, a descoberta e a reflexdo critica.

Diante disso, a proxima se¢ado apresenta os procedimentos metodologicos desse estudo.

Procedimentos Metodologicos

A abordagem metodoldgica deste estudo € de natureza qualitativa, fundamentada na
pesquisa-a¢ao, conforme proposta por Thiollent (1986), a qual enfatiza a participagdo ativa dos
sujeitos envolvidos no processo investigativo. Tal escolha revela-se pertinente ao contexto da
formacao inicial de professores de Matematica, pois favorece processos sistematicos de analise
e aprimoramento das praticas pedagogicas no ambito da implementacdo de um LEM. Para
assegurar a sistematizacao das ac¢des e a coeréncia interna do percurso investigativo, a pesquisa
foi organizada em cinco etapas, estruturadas de modo a possibilitar a resposta a questdo
norteadora do estudo.

A primeira etapa depreendeu-se na realizacao da formacao inicial e articulacdo com a
escola, resultante do estabelecimento de parcerias entre o professor da IES, a professora e a
diretora da IEB. Os encontros formativos, realizados no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP) — campus Itapetininga, tiveram como propositos alinhar
expectativas, discutir metas pedagogicas, definir estratégias de implementacdo do LEM e
analisar as condi¢des estruturais e pedagogicas da escola.

A segunda etapa correspondeu a capacitacao dos licenciandos, desenvolvida no ambito
da disciplina “Laboratorio de ensino: Matematica no ensino fundamental — Anos finais”,
articulada a um Projeto de Extensdo, envolveu a formacao tedrico-pratica dos licenciandos em
Matematica nos semestres finais do curso. As atividades incluiram estudos sobre o conceito de
LEM, suas potencialidades pedagogicas, sua inser¢ao no contexto escolar e sua articulagdo com
a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018). A partir dessa formagao, foram
selecionadas dez escolas parceiras nas quais cada licenciando desenvolveu suas atividades

formativas, cabendo ao autor deste trabalho a implementacdo do LEM em uma delas.
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A terceira etapa esteve vinculada a produgdo colaborativa de materiais. Nessa fase, os
licenciandos elaboraram jogos e materiais didaticos fundamentados na BNCC e alinhados a
concepcao de LEM previamente definida. A producdo, desde o principio, buscou assegurar
coeréncia pedagogica e adequacgdo ao curriculo das escolas parceiras.

A quarta etapa esteve diretamente relacionada a implementacdo do LEM na IEB. A
execucdo do LEM deu-se mediante a adaptacao do espaco fisico da propria sala da professora
da IEB. As atividades foram distribuidas por ano escolar, da seguinte forma:

a) 7° ano: utilizacdo de materiais do acervo do LEM do IFSP e de recursos produzidos no
Projeto de Extensdo, com foco em atividades praticas desenvolvidas em parceria com os
licenciandos;

b) 8° ano: desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica, com o software
Tinkercad', integrando entre Tecnologias Digitais, Modelagem 3D e processos
investigativos, bem como a elaboracdo de materiais de baixo custo que priorizam a
sustentabilidade.

¢) 9°ano: criagdo de jogos e materiais didaticos destinados a replicacdo no LEM da IES, no
LEM da IEB e em outras escolas parceiras, assegurando alinhamento a BNCC e ao
curriculo institucional.

A quinta e ultima etapa envolveu a sistematizacao dos registros produzidos ao longo da
implementacdo do LEM e a divulgacdo das atividades e resultados por meio de uma Feira
Escolar realizada na IEB. Na culminancia, os estudantes apresentaram 0S processos
desenvolvidos no decorrer da parceria, no segundo semestre de 2025.

Os registros coletados foram organizados e analisados, sendo apresentados na secao

seguinte, que discute os resultados a partir da terceira etapa metodologica.

O LEM como Espaco de Aprendizagem, Reflexio e Desenvolvimento Docente

Desde agora, sao apresentados os encontros formativos realizados em sala de aula com

os colegas de licenciatura e o professor formador da IES no ambito da unidade do IFSP.

1 O software Tinkercad é uma plataforma online e gratuita voltada para o desenvolvimento de projetos em
Modelagem 3D, onde o usuario combina formas e elementos geométricos basicos para criar composicdes diversas.
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Nos encontros formativos, os participantes dedicaram-se a leitura, discussao e analise
de textos que abordavam o conceito de LEM, com o proposito de aprofundar sua compreensao
teorica e reconhecer a polissemia que caracteriza o termo em sua dimensdo etimologica e
epistemologica. Esses momentos também se configuraram como espacos de problematizacao
de praticas pedagogicas e identificacdo de elementos constitutivos da triade Ensino-Pesquisa-
Extensdo, compreendida como estruturante do LEM e de sua plena articula¢do as demandas,
objetivos e especificidades da cultura escolar.

Durante o processo, os licenciandos compartilharam experiéncias e praticas
desenvolvidas em diferentes contextos educativos. O projeto do LEM assumiu, assim, carater
interescolar, ao ser implementado em dez institui¢des de ensino, cada uma acompanhada por
pelo menos um licenciando responsavel pela execucdo e pelo monitoramento das acdes. Essa
configuracdo ampliou o alcance formativo da proposta e fortaleceu o didlogo entre distintos
cenarios escolares, em uma iniciativa de carater regional que abrangeu os municipios de
Itapetininga, Sao Miguel Arcanjo, Alambari e Campina do Monte Alegre.

Nos momentos de formacao, os licenciandos foram desafiados a analisar as demandas
especificas de cada escola e, a partir delas, selecionar um tema matematico para o
desenvolvimento de uma proposta didatico-pedagogica. Essa proposta poderia envolver a
criacao de um novo jogo ou a adaptacdo de um material pré-existente, desde que preservada
sua finalidade educativa e sua aderéncia as orientagdes da BNCC, ao curriculo escolar e as
necessidades identificadas entre estudantes e docentes. A producdo do material foi
acompanhada da elaboracdo de um recurso pedagogico complementar, alinhado a BNCC,
particularmente no que diz respeito aos conhecimentos especificos do professor de Matematica
e ao conhecimento pedagogico necessario para atribuir intencionalidade e significado aos
recursos desenvolvidos. Esse material inclui instrucdes de uso, regras e orientacdes
metodologicas, além da gravacdo de um video explicativo, destinado a favorecer sua

compreensdo e apropriacdo por outros docentes.

R

Nesse escopo, o autor da producdo, iniciou a elaboragio de seu proprio material didatico.

A adaptacio do jogo “ACITEMTIRAP?”, desenvolvido no ambito do IFSP-ITP, buscou preservar

2 Os materiais do jogo ACITEMTIRAP foram desenvolvidos no ambito do IFSP e esta disponivel, no link:
<https://drive.google.com/drive/folders/1JzZXX9RZ3 1 WGMGx93dunND7WfikEuQQIDr?usp=sharing>.
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a intencionalidade pedagogica do projeto original vinculado ao Programa Dé Licenga — Se Jogando
na Matematica, do Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade Federal Fluminense
(UFF). A Figura 1 apresenta a versdo adaptada do material, adequada as especificidades da
realidade escolar da IEB. O jogo. composto por 84 cartas numeradas de 1 a 20, distribuidas em
quatro cores — azul, vermelho, roxo e verde — e por quatro cartas coringa identificadas pela sigla
“IF”, fo1 concebido para favorecer o raciocinio logico e o reconhecimento de padrdes numéricos

por meio da formacado de progressdes aritmeticas com, no minimo, trés cartas.

Figura 1: Layout das cartas do jogo ACITEMTIRAP adaptado no IFSP
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Fonte: Elaborado pelos autores com base no Catalogo-ACITEMTIRAP da UFF, 2026

A dinamica do jogo favorece a elaboracdo de estratégias, a interacao entre os participantes
e o desenvolvimento de habilidades matematicas relacionadas as nogdes de sequéncia e

determinacdo da razdo. No Ensino Fundamental I (Anos Iniciais), sua utilizacao pode ocorrer de
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forma introdutoria, favorecendo a compreensao das operacdes de adi¢do e subtragdo com numeros
inteiros e relagdes numéricas basicas. No Ensino Fundamental II (Anos Finais), o material
possibilita o estudo de progressdes aritméticas e o reconhecimento de regularidades em diferentes
contextos. Ja no Ensino Meédio, sua aplicacdo auxilia na revisdo e consolidac¢do desses conceitos
de maneira ludica e significativa, fortalecendo praticas de aprendizagem ativa.

Ao adaptar o ACITEMTIRAP ao contexto do IFSP e da IEB, o licenciando manteve o
principio formativo de uma Matematica lidica e investigativa. O processo envolveu, ainda,
momentos estruturados de socializacao, durante os quais os licenciandos apresentaram suas
producdes aos colegas de turma, ampliando as possibilidades de replicacdo e adaptagdo da proposta
nas escolas parceiras. Esse intercambio de saberes e praticas contribuiu para a construcao coletiva
de um repertorio regional de experiéncias pedagogicas e reforcou o papel do LEM como espago
de didlogo, inovacdo e articulac@o entre formacao inicial e continuada e realidade escolar.

Em sintese, as produgdes desenvolvidas configuram-se como instrumentos capazes de
enriquecer o ensino de Matematica sob uma perspectiva ndo convencional, em consonancia com
o aporte teorico discutido. Destaca-se, entretanto, a necessidade de que o professor identifique o
momento oportuno e a sequéncia didatica adequada para o uso desses recursos, de modo a
potencializar sua efetividade pedagogica e assegurar sua relevancia no processo de ensino e
aprendizagem. Ademais, tais experiéncias reafirmam o LEM como um espago formativo
privilegiado, no qual o licenciando pode desenvolver a identidade docente e construir praticas
contextualizadas, colaborativas e alinhadas aos desafios contemporaneos da educa¢cdo matematica.

Adiante, segue a apresentacdo referente ao trabalho e desenvolvimento de ac¢des junto as

turmas do Ensino Fundamental IT (Anos finais) na IEB parceira do autor desta producao.
Processos Colaborativos na Estruturacio do LEM na IEB Parceira

Neste momento, a consolidacdo da presenca do LEM na IEB, articulando o espaco fisico,
os recursos didaticos e as agdes colaborativas entre licenciandos e alunos do 7°, 8° e 9° anos do
Ensino Fundamental. Essa articulagdo fortalece a integracio entre a formac3o inicial e a pratica
escolar cotidiana, ampliando as possibilidades de interlocucao entre universidade e escola.

No decorrer do projeto e das atividades escolares, o licenciando passou a apropriar-se de
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maneira mais aprofundada do contexto pedagogico no qual estava inserido. O espaco fisico
destinado ao LEM correspondia a uma sala especifica da professora da IEB. A partir dessa
configuracdo inicial, o trabalho voltou-se a ressignificacdo do ambiente, com o objetivo de torna-
lo mais acessivel e funcional, em consonancia com os principios de um LEM, possibilitando que
os materiais fossem utilizados pelos estudantes com maior autonomia e disponibilidade.

As discussoes realizadas com a professora da IEB possibilitaram a definicdo das diretrizes
para o trabalho com as turmas do Ensino Fundamental II (Anos Finais). A proposta elaborada pelo
licenciando, validada pela docente, consistiu em articular o LEM existente na IES a realidade
pedagogica da escola parceira, favorecendo tanto a replicacdo quanto a adaptacao e/ou criagao de
jogos e materiais didaticos desenvolvidos anteriormente no LEM do IFSP.

No trabalho desenvolvido com o 7° ano, € em consonancia com as orientag¢des da professora
responsavel, priorizou-se a (re)producdo de materiais concebidos pelos licenciandos, bem como a
adaptacdo e (re)criacdo de jogos — muitos deles elaborados previamente pelo proprio licenciando
durante sua participacdo como bolsista do LEM. O objetivo central consistiu em subsidiar a
constituicdo do espago fisico do LEM na IEB e ampliar o repertorio pedagogico disponivel para
as aulas de Matematica. Para fins de sistematizacdo, a turma do 7° ano ficou incumbida de
compreender as regras dos jogos, reformula-las, atribuir novos significados e socializar os
resultados com os demais colegas, promovendo um ambiente de aprendizagem colaborativa no
proprio espago escolar. Entre os jogos produzidos, apresentados na Figura 2, destacam-se: Batalha
Naval, Cartelas Magicas, Corrida Polinomial, A.S.M.D. (Adi¢do, Subtra¢ao, Multiplicagdo.
Divisdo), Jogo do Dragio e Magica da Idade.

Revista Baiana de Educac¢io Matematica, v. 07, p. 01-23, e202637, jan./dez., 2026. e"ISSN 2675-5246.
Submetido em 17/02/2026, Aprovade em 15/07/2026, Publicado em 27/07/2026.



12

—

M

REVISTA BAIANA DE EDUCACAD MATEMATICA

Figura 2: Recursos manipulaveis desenvolvidos pelo 7° ano como subsidio a estruturacdo do LEM
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Fonte: Elaborado pelos autores. 2026

A participacdo dos discentes nesse processo revelou-se fundamental para o éxito do
projeto. Ao envolverem-se ativamente na criacdo, adaptacao e socializacdo dos jogos., os
estudantes assumiram o papel de protagonistas na constru¢do do conhecimento, desenvolvendo
autonomia e criatividade. As experiéncias vivenciadas nos circuitos de formacao e nas praticas em
sala de aula favoreceram uma aprendizagem significativa, aproximando a Matematica de uma
perspectiva ludica, critica e contextualizada. Esse percurso formativo configurou-se como a
culminancia de um processo de aprendizagem coletivo, no qual os alunos, ao compartilhar suas
producdes e reflexdes com os colegas e com a comunidade escolar, reafirmaram-se como sujeitos
ativos e engajados na transformacao e na apropriacdo do conhecimento.

Com a turma do 8° ano, a proposta assumiu um direcionamento distinto. A professora da
IEB disponibilizou a sala de informatica e o licenciando introduziu os discentes ao uso do soffware
Tinkercad, explorando a Modelagem 3D. O objetivo consistiu em desenvolver a Modelagem
Matematica mediada por Tecnologias Digitais (TD), possibilitando que os alunos criassem

materiais pedagogicos e jogos adequados ao contexto escolar, posteriormente destinados ao
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trabalho dos docentes da IEB com as turmas do Ensino Fundamental I (Anos iniciais).

Durante o desenvolvimento das atividades, a escola recebeu a visita do professor da IES,
que acompanhou e ofereceu orientagdes, sugestdes e suporte pedagogico ao licenciando. Esse
momento mostrou-se particularmente enriquecedor, pois fortaleceu a articulacdo entre a professora
da IEB, o professor da IES e o licenciando, evidenciando o carater colaborativo, a transversalidade
e a interdisciplinaridade do projeto. Na ocasido, o professor da IES realizou também a doagdo de
materiais e jogos, integrando-os ao LEM da IEB. Entre os recursos doados estavam: Mancala,
Torre de Hanoi, Tangram, Salto do Cavalo, entre outros, todos produzidos no LEM da IES.

O trabalho com o 8° ano, portanto, evidenciou o potencial do LEM para se expandir a partir
douso de TD em sala de aula, ampliando o acesso e viabilizando a producdo de materiais impressos
ou modelados em formato tridimensional e virtual, que podem ser utilizados em diferentes
momentos do processo de ensino e aprendizagem. Destacou-se, ainda, a importancia de o
licenciando apropriar-se dessas ferramentas tecnoldgicas — como a impressora 3D, a cortadora a
laser (CNC) e softwares gratuitos — que estimulam a criatividade e a criticidade dos estudantes,
aproximando-os do conceito de Laboratério Virtual de Ensino de Matematica (LVEM), uma
vertente do LEM que vem ganhando destaque no campo cientifico contemporaneo.

A seguir, no quadro 1, sdo apresentados os materiais desenvolvidos na IEB como resultado
do processo de elaboracao conduzido pelo 8° ano por meio do software Tinkercad. Os materiais —
Puzzle do T, Piramide, Soma 15, Abaco e Labirinto — foram idealizados pelos proprios discentes

e, posteriormente, impressos no laboratorio IFMaker do IFSP.
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Quadro 1: Materiais desenvolvidos pelo 8° ano no software Tinkercad através da Modelagem 3D

Jogos Descricao do objetivo do jogo ou material didatico Versao da IEB

O Puzzle do T consiste em um quebra-cabeca, composto
por quatro pecas que formam a letra “T”. O jogo
Puzzledo T | estimula o raciocinio espacial e a percepcdo geométrica,
favorecendo o desenvolvimento cognitivo e o
pensamento logico dos estudantes.

A Pirdmide é um recurso didatico voltado ao
desenvolvimento da visualizacdo e representacio
Piramide tridimensional. O material, composto por quatro pegas,
desafia o estudante a compreender as relacdes espaciais
envolvidas na formacdo de uma pirdmide.

O Soma 15 baseia-se no jogo da velha, adaptado para o
desenvolvimento do raciocinio légico-matematico em
Soma 15 alcancar todas as combinacgdes possiveis que resultam
em 15. Além do calculo mental, o jogo estimula a
compreensio e nocdes de regularidade e combinacao.

O Abaco é um instrumento clssico de contagem e
calculo que auxilia o estudante na compreensdo do
sistema de numeracio decimal e na representacdo
posicional dos numeros. Seu uso possibilita o
desenvolvimento da nocdo de valor posicional e do
raciocinio aritmético.

Abaco

O Labirinto é um jogo voltado ao desenvolvimento da
percepcdo espacial, orientacio e planejamento
Labirinto estratégico. Nele, o estudante deve percorrer um trajeto
em um tabuleiro, tomando decisdes com base nas
possibilidades de direcdo e sentido de movimento.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026

Constatou-se que as TD, configuram-se como potentes mediadoras do processo de
aprendizagem Matematica. O uso de soffwares como o Tinkercad possibilitou que os estudantes
desenvolvessem habilidades relacionadas a visualizagdo espacial e a resolu¢do de problemas,
promovendo uma aprendizagem mais significativa e contextualizada. A Modelagem Matematica,
articulada a ambientes digitais de educac¢ao, favoreceu o pensamento investigativo, permitindo que
os alunos experimentassem, testassem hipoteses e compreendessem a Matematica como uma
linguagem capaz de interpretar, explicar e transformar aspectos de sua realidade cotidiana.

Orientados por esses principios, os estudantes engajaram-se nas etapas de criacdo e
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construcao de jogos de baixo custo, entre os quais se destacam: Jogo das Figuras Geométricas,

Jogo da Memoria Matematico, Domino Matematico, Tridominé de Adi¢ao, Contas-Incompletas,

Jogo dos Calculos, entre outros. A Figura 3, a seguir, apresenta o layout dos materiais produzidos.

Figura 3: Materiais manipulaveis desenvolvidos pelo 8° ano como contribuicio a estruturacio do LEM.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2026

Os materiais produzidos, ao aliarem ludicidade e rigor conceitual, constituem-se como
recursos replicaveis em diferentes contextos escolares, de forma integradora e inclusiva, bem como

em distintos niveis de ensino. Além disso, reafirmam o principio da sustentabilidade, ampliam o
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alcance formativo das atividades e favorecem sua ado¢@o por professores da educacao basica.

Com a turma do 9° ano, a professora da IEB concedeu maior autonomia ao licenciando,
permitindo que os proprios alunos concebessem e desenvolvessem seus jogos e materiais didaticos.
Inicialmente, os discentes relembraram a visita ao LEM do IFSP realizada em 2024, ocasiao em
que tiveram contato com diversos jogos pedagdgicos e materiais manipulativos. A partir dessa
memoria, foram convidados a selecionar e recriar os recursos que mais lhes despertaram interesse,
adaptando-os a realidade da IEB ou desenvolvendo produgdes autorais, mobilizando criatividade,
imaginacdo e competéncias proprias do pensamento matematico. Nesse processo, os alunos
passaram a planejar, produzir e refletir sobre os materiais que desejavam implementar, exercitando
protagonismo e capacidade de tomada de decisdo no ambito do ensino e aprendizagem.

Destaca-se, ainda, a parceria interdisciplinar estabelecida entre a professora da IEB e uma
docente da area de Educacao Fisica, possibilitando uma atuagdo conjunta no desenvolvimento do
projeto com o 9° ano. Considerando que os estudantes haviam criado materiais fisicos — como
tabuleiros e jogos para uso em sala de aula — emergiu, com o aval da gestdo escolar, a proposta de
replicar essas atividades no patio da instituicdo, aproveitando o interesse e a motivacgao dos alunos
por brincadeiras durante o intervalo, momento que integra de forma significativa a cultura escolar.
Essa iniciativa ampliou o alcance pedagogico do projeto ao integrar o LEM a diferentes espacos
da IEB, promovendo uma compreensao mais dinamica da Matematica, que transcende o ambiente
da sala de aula e se estende a contextos ludicos e interativos vivenciados pelos estudantes.

A seguir, a Figura 4 apresenta os materiais desenvolvidos pelos estudantes do 9° ano.
Conforme mencionado, a inspira¢do teve como proposito renovar e ampliar as acdes do LEM,
extrapolando os limites fisicos da sala de aula. Desse modo, os discentes ressignificam o ambiente
educativo, transformando-o em um espaco de experimenta¢ao, interagcdo e aprendizagem continua,
por meio da criacdo de jogos como: Desafio do Drible, Ludo Matematico, Corrida das Quatro

Operagoes, Salto do Anjinho, entre outros.
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Fonte: Elaborado pelos autores. 2026

A experiéncia desenvolvida com o 9° ano evidenciou a relevancia de atribuir aos estudantes
maior liberdade criativa e autonomia intelectual, estimulando-os a assumir responsabilidades
individuais e coletivas no desenvolvimento das atividades. Ao conceberem e executarem seus
proprios jogos, os discentes vivenciaram um processo formativo ancorado na divisdo de tarefas e
na tomada de decisdes compartilhadas, compreendendo que a aprendizagem matematica também
se constroi pela cooperagdo e pelo didlogo entre pares — seja entre professor e aluno, entre os
proprios estudantes ou entre docentes.

A vivéncia contribuiu para o fortalecimento de competéncias socioemocionais, como
comprometimento, organizagdo e trabalho em equipe, a0 mesmo tempo em que consolidou uma
pratica pedagogica pautada na corresponsabilidade pelo processo de aprendizagem. Paralelamente,
possibilitou o desenvolvimento de aspectos interpessoais que foram materializados na
comunicac¢do e no didlogo entre pares, e aspectos intrapessoais ao favorecer o autoconhecimento,
a compreensdo dos proprios limites e potencialidades e o desenvolvimento integral do discente

enquanto ser humano.
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Os materiais® desenvolvidos pelos estudantes da IEB encontram-se disponibilizados no
rodapé desta pagina, a fim de ampliar sua circulacdo, promovendo a divulgacdo cientifica e
assegurando autonomia e direitos de reproduc¢do aos interessados.

Na sequeéncia, iniciou-se a etapa final, marcada pela realizacdo da Feira de Matematica,

momento destinado a exposi¢do dos materiais elaborados ao longo do processo formativo.

A Feira de Matematica como Espaco de Culminancia Formativa

Neste momento, teve inicio a etapa de culminancia do projeto, materializada pela
realizacao da Feira de Matematica, conduzida pelos estudantes dos 7°, 8° e 9° anos do Ensino
Fundamental da [EB.

O evento ocorreu na ultima semana letiva do ano (2025) e contou com a participacdo de
toda a comunidade escolar — desde os alunos do 1° ano do Ensino Fundamental I (Anos iniciais)
até os discentes do Ensino Fundamental II (Anos finais). Além disso, estiveram presentes o
Professor Dr. Paulo Cesar Oliveira, docente da UFSCar — campus Sorocaba, coautor da producao
e orientador de doutorado do professor da IES que também esteve presente, docentes da IEB,
estudantes do Ensino Médio de uma Escola Técnica Estadual, do mesmo municipio e uma colega
de turma do licenciando, convidados para acompanhar e prestigiar o encerramento do projeto.

Para a realizacao da culminancia, o licenciando, em parceria com a professora da IEB,
estruturou dois espagos expositivos e um ambiente de apresentacao no patio da escola.

O primeiro espaco expositivo foi destinado ao 7° ano, responsavel por organizar os
materiais e apresentar os jogos de que haviam se apropriado e (re)elaborado, incluindo aqueles
provenientes do LEM do IFSP. Cada grupo teve a oportunidade de explicar as regras, relatar o
processo de construcao e adaptacao dos recursos e dialogar com colegas e visitantes, configurando
um momento de socializacdo e difusdo do conhecimento matematico.

No segundo espaco, o 8° ano apresentou os resultados das atividades desenvolvidas com o
software Tinkercad, evidenciando como a Modelagem 3D e o uso intencional das TD podem

favorecer um ensino de Matematica investigativo e ndo convencional. Os discentes demonstraram

3 A seguir, estio disponiveis os materiais elaborados pelos discentes dos 7°, 8° e 9° anos, acessiveis no link a
seguir: < https://drive.google.com/drive/folders/10sxY AghP7k-gCp Rpz3 INITEUJ70aaEF ?usp=sharing>.

Revista Baiana de Educac¢io Matematica, v. 07, p. 01-23, e202637, jan./dez., 2026. e"ISSN 2675-5246.
Submetido em 17/02/2026, Aprovade em 15/07/2026, Publicado em 27/07/2026.



REVISTA BAIANA DE EDUCACAD MATEMATICA

19

os objetos modelados, explicitaram os conceitos matematicos envolvidos e discutiram suas
possiveis aplicacdes pedagogicas, contribuindo para inspirar praticas docentes inovadoras.

Por fim, o 9° ano realizou sua apresentacdo no patio da escola, transformando-o em um
ambiente interativo. Os alunos expuseram e conduziram partidas com os colegas da comunidade
escolar, articulando aprendizagem e ludicidade. Essa proposta permitiu que os participantes
experimentassem a Matematica em uma perspectiva prazerosa e significativa, reiterando a
compreensao de que os estudantes aprendem enquanto brincam e brincam enquanto aprendem.

A culminancia constituiu o ponto alto do processo de implementacao do LEM na IEB. Mais
do que uma simples exposicdo, a Feira representou um momento de consolidacdo das
aprendizagens construidas ao longo do projeto, evidenciando a participacao ativa do licenciando,
da professora da IEB e dos professores coautores como expressdo da poténcia formativa da
colaborac¢do entre as instituigdes. Assim, reafirmou-se a relevancia da articulagdo interinstitucional
na relacdo entre universidade e escola.

Em sintese, a culminancia do projeto, materializada na Feira, evidenciou que o ensino de
Matematica pode ultrapassar os limites da lousa e do livro didatico, capaz de mobilizar toda a
comunidade escolar — discentes, docentes, gestao escolar e comunidade.

A seguir, apresenta-se a compreensao do trabalho de implementa¢do do LEM em uma IEB.

Consideracoes Finais

Retoma-se a triade Ensino-Pesquisa-Extensao como eixo interpretativo para compreender
o LEM a partir dessa perspectiva e reconhecé-lo como um ambiente formativo dinamico, no qual
pratica pedagogica, investigacdo e atuacdo social se articulam de maneira indissociavel.

No dominio do Ensino, o LEM configura-se como um espaco formativo privilegiado, capaz
de ampliar o repertorio metodologico do licenciando e de tensionar praticas tradicionais do ensino
de Matematica. A vivéncia de propostas diversificadas — que incluem materiais manipuldveis,
jogos, recursos tecnoldgicos e abordagens ludicas — possibilita ao futuro professor compreender,
em situacdo real, processos de mobilizacdo conceitual e modos de significacdo proprios da
educacdo basica. Ao aproximar teoria e pratica, o LEM instaura um contexto didatico que estimula

a analise critica, a adequacao de intervencdes pedagogicas e a compreensao da sala de aula como
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espaco dialogico, no qual o ensino se constitui como pratica intencional e situada.

No ambito da Pesquisa, o LEM revela-se um ambiente proficuo para o desenvolvimento
de uma postura investigativa que ultrapassa o mero registro de atividades. A observacao
sistematica, a analise das respostas dos estudantes e a reflexdo sobre os efeitos das intervencdes
favorecem a constituicao de saberes docentes ancorados na articulagc@o entre referenciais teoricos,
praticas pedagogicas e singularidades do contexto escolar. Assim, a pesquisa assume estatuto
formativo ao promover a reelabora¢do continua das acgdes cientificas, consolidando um processo
de desenvolvimento profissional sustentado pelo didlogo permanente entre teoria e pratica.

Quanto a Extensdo, o LEM materializa a indissociabilidade entre universidade e escola ao
promover uma interlocucdo efetiva entre os sujeitos envolvidos. A colaboracio entre licenciando,
professor formador da IES e professora da IEB possibilita a elaboracdo de propostas pedagogicas
contextualizadas e socialmente referenciadas, assegurando que o conhecimento produzido no
ambito académico encontre ressonancia e pertinéncia no cotidiano escolar. Esse movimento de
circulacdo e ressignificacao do conhecimento fortalece o compromisso social da formacao docente
e contribui para a construcdo de experiéncias matematicas significativas para os estudantes.

Em beneplacito, a triade formada pelos sujeitos envolvidos configura-se como uma unidade
pedagogica integrada, na qual cada individuo desempenha uma func¢ao estruturante: o professor da
IES oferece fundamentagdo teodrica e orientagdo critica; a professora da IEB legitima, contextualiza
e acompanha as praticas no contexto escolar; e o licenciando experimenta, analisa e transforma
sua propria atuacao. Essa dinamica evidencia que a formacao inicial, quando articulada pela logica
do LEM, amplia possibilidades de renovacao das praticas de ensino de Matematica e contribui
para a qualificacdo do processo de aprendizagem dos estudantes.

Como evidenciado ao longo do estudo, a implementacdo do LEM, em resposta a questao
norteadora proposta, ndo apenas favorece a aprendizagem matematica, mas também inaugura
novos modos de organizar o trabalho pedagogico, estimulando a criacdo de ambientes mais
investigativos, colaborativos e inclusivos. Reafirma-se, portanto, que investir em espagos
formativos dessa natureza significa apostar em um modelo de educacdo que reconhece a
complexidade do trabalho docente e que compreende a escola como um locus legitimo de produgao

de conhecimento, inovagao e transformacao social.
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